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Abstract

Ortofotomapa je jednim ze zakladnich podkladii pro geograficky informacni systém. Pri jejim
porizovani je velmi nutné dbat na jeji kvalitu pro predpokildadany ucel vyuziti.

Porizujeme si ortofotomapu? Na co si musime davat pozor?

- obdobi (doba) snimkovani

- Ccas letu

- snimkovaci zarizeni

- typ snimkovaného tizemi

- méritko snimku

- geometrickad presnost

- barevna vyrovnanost

- ucel vyuziti
Pozadavky na tvorbu ortofotomapy je nutné predem stanovit s ohledem na predpokladané
budouci vyuziti.

Abstrakt

Main errors during the Orthophotomap creating process
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Orthophotomap is one of basic and most important tools for GIS. For the best potential utilisation of this
product we must to keep its parameters on the high quality level. These ones must be at close relation with
supposed further application of this orthophotomap.

We would like to create orthophotomap? What kind of parameters must be keep in our attention?

- time and period of aerial photos acquisition
- flight time

- parameters of camera or scanner

- size of territory, covered by aerial photos

- aerial photos scale

- geometrical accuracy

- colour balance of photos

- kind of application

Requirements for orthophotomap creation must be specified before, but in close relation with further its
application.
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Uvod - specifikace potieb

Letecka fotogrammetrie se stala jednim z dilezitych zdroji zakladnich informacnich
podkladi pro praci ne jen pracovnikl vefejné spravy (dale VS). Nez pfikro¢ime k zdméru
pofizeni leteckych métickych snimkl je velmi dulezité presné specifikovat k jakému ucelu
budou vyuzivany:

1. umoznéni (fotogrammetrického vyhodnoceni) aktualizace map rizného druhu
2. moznost zpracovavat vysledky a vystupy do velkého, stiedniho .... méritka

3. presnost tzn. docilit vySsi pfesnosti nez vykazuji stdvajici mapové podklady napiiklad
mapy v méf. 1 : 10 000

4. vyhovét potiebam vykonu verejné a statni spravy a to predevs§im pii posuzovani zamért
ptedkladanych k vyjadfeni, kde je nutno zkoumat a zhodnocovat zdmér z riznych hledisek

5. pro uzemni planovani a urbanismus, posuzovani a navrhovani koster ekolog. stability tzv.
USESy, vyhodnoceni zdravotniho stavu vegetace apod.

. vyuziti jako fotodokumentace stavu izemi k danému datu snimkovani
. pomocny material pti vykonu statni a vefejné spravy

. pro tvorbu digitalni technické mapy mésta (DTMM)

NI - N

moznost vytvofit 3D model terénu napi. pro modelovani zaleZitosti v oblasti ochrany
ovzdusi, loziskové geologii, povodiiové situace, vyskovy model mésta apod.

10. tepelného znecisténi Uzemi, tepelnych ztrat plosnych 1 liniovych objektl, vyhodnoceni
skladek odpadu .......

11. gamaspektralni obraz s tthrnnou aktivitou gama, pfedpoklad anomalii hornin, ptfedpoklady
vyskytu radonu, geochemie povrchovych vod .......

11. cena jako pomocny divod - zaleZi na moznostech objednatele

12. a dalsi.

Podle toho zvolime technologii snimkovani:

- vizualni — cernobilé (CB), barevné — LMK - leteckd méfickd komora, negativ,
diapozitiv

- termovizni - liniové, plosné

- multispektralni

- spektrozonalni

- geofyzikalni

- radarové

- laserové

Letecké snimkovani - kolmé — méiicskée, neméiicské
- Sikmé
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Obr €. 2 — Podklad pro DTMM
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Obr ¢. 3 — Termovizni snimek skladky nebezpecnych odpadti Chabatrovice

Je nutné brat v uvahu, Ze letecké snimky jsou material podpirny, ktery ndim ma
usnadnit praci, snizit ¢etnost mistnich Setfeni pti feSeni urcité akce, dat prehled o SirSich
vztazich a vazbach na okolni Gizemi, ale nemiiZeme z letec. snimku zjistit majetkopravni
vztahy, stiety zajmu lokalniho charakteru napft. stiety s telekomunikacemi, energovody
atd. Takze - letecky snimek je urcitd informacéni hladina.

Porizeni leteckych mérickych snimki - poZadavky

Pokud jsme ptesné specifikovali ucel vyuziti je nutné stanovit technické pozadavky
naptiklad na barevné letecké métické snimkovani zadaného uzemi:

1) M¢ftitko snimkovani: 1 : 7 000 (max.) s podélnym piekryvem 60% nebo 80 %

2) Termin snimkovani: rann¢ vegetacni obdobi

3) Fotograficky material: barevny negativ

4) Technologie: letecké métické snimky v systému S-JTSK

5) Pro snimkovani bude dodrzen standard VTOPU Dobruska

6) Barevné nahledové kopie

7) Navrh archivace nahledovych kopii

8) Homogenni snimkovani, kompenzace smazu, maximalni kontrast, bez mraka a stinti
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Porizeni ortofotomapy - pozadavky

Stanoveni pozadavkl na tvorbu ortofotomapy je ptimo zavislé na technické specifikaci
leteckého métického snimkovani.

PoZadovany vystup:

1) Barevna beze$va fotomapa

2) Ukléadaci jednotka dle kladu listi 1 : 2000

3) Primarni velikost pixelu 0,20 m

4) Soufadny systém: S-JTSK.

5) Format dat: RGB, nekompresovany format TIFF pro Arclnfo, ArcView
6) Provedeni radiometrickych a fotometrickych korekci obrazu

7) Pro ortofotomapu bude dodrzen standard VTOPU Dobruska

8) Zpracovany digitalni model terénu potiebny pro zpracovani ortofotomapy bude piedan
objednateli

9) Ptesah za hranice z4jmového tizemi napt. cca 500 m
10) Technické parametry a typ pouzitého skeneru budou uvedeny v nabidce
11) Termin dokonceni zakazky: do X mésicti od néletu

12) Ptedéani datovych souborti na CD-ROM

Dalsi podminky:

1) Po zpracovani zakazky budou pouzité letecké snimky vlastnictvim objednavatele
2) Objednavatel si vyhrazuje pravo akceptovat jen ¢ast predlozené nabidky

3) Zpracovany digitadlni model terénu potifebny pro zpracovani ortofotomapy bude predan
objednateli

Kontrola ortofotomapy

Provedeni kontroly ortofotomapy je neméné dulezité jako specifikace pozadavkl na
jeji tvorbu. Je nutné provést kontrolu geometrické presnosti, radiometrické a fotometrické
korekce.
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Jaké mohou byt chyby ortofotomap

Vysledné barevné ortofotomapy mohou mit vyraznou geometrickou” nepiesnost
naptiklad na hranach mapovych listi. Nepiesnost miize byt az nékolik metrii pfi navazujicich
liniich sousednich list — komunikace, vodni toky apod.

Obr ¢. 4 — Geometricka neptesnost na hranach mapovych listi

Volba letové vysky pro snimkovani je velmi diileZita pro méfitko snimka® a nasledné
pro méfitko, ve kterém se predpoklada jejich vyuziti. Stejné tak je dileZitd i pro rozliSovaci
schopnost ortofotomapy (primarni velikost pixelu), skute¢na velikost objektu”, ktery 1ze na
snimku jesté rozeznat pii nejvétsim mozném zvétSeni. Cim vétsi bude vyska letu pfi
snimkovani, tim bude rozliSovaci schopnost snimku mensi.

1
) Cilend naprava chyb vzniklych rotaci, kroucenim a perspektivou
2 Letecké snimky — méritko snimkii (M) je umérné ohniskové vzdalenosti objektivu fotokomory (f) a vysce letu.(H)

3) , N . L, . ey g N .
Prostorové rozliseni poukazuje na rozmeér nejmensiho objektu, ktery miize byt rozliseny sensorem nebo oblast na zemském
povrchu reprezentovanou kazdym pixelem.

Strana 6 (celkem 12) 6



Mer.: 1: 800

ro, ' e
Obr ¢. 5 — Rozdily v rozliSovaci schopnosti ortofotomapy

Obrazek ¢. 5 — ukédzka ortofotomapy, ktera byla vytvotrena z leteckych métickych snimku

potizenych ve zdrojovém meétitku 1 : 7 000. Velikost 1 pixel je g.e. 0,2 m. Pfi zvétSeni do

mét.: 1 : 800 je rastr velmi nepatrny

Obr €. 5a — Rozdily v rozliSovaci schopnosti ortofotomapy
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Obrazek ¢. 5a — ukazka ortofotomapy, ktera byla vytvotrena z leteckych méfickych snimkt
potizenych ve zdrojovém métitku 1 : 14 000. Velikost 1 pixel je g.e. 0,5 m. Pfi zvétSeni do
méf.: 1 : 800 je jiz patrny rastr.

Doba snimkovani je pro vyslednou kvalitu snimki a jejich multifunkéni vyuziti velmi
dilezitad. Spravna volba data snimkovani napt. tésné pied plnym nastupem vegetace (zelené
biomasy) umoziuje v ur¢it¢ mife vyhodnocovat vegetacni kryt (podil zelenych ploch,
ketfového a stromového patra apod.). Soucasné Ize vyhodnotit i objekty, které se nachdzeji
pod korunami stromt, které by jinak byly v dob¢ plné vegetace zakryty. V tomto piipad¢ by
byl nutny vétsi rozsah pozemniho Setteni.

Cas snimkovani je pro vyslednou kvalitu snimkd velmi dtlezity. Volba Gasu
snimkovani bude jind pro snimkovani volné (oteviené) krajiny a jind pro snimkovani
zastavéné Casti uzemi a predevsim tam, kde jsou zastoupeny i vyskové budovy, které vrhaji
dlouhy stin®.

Méf.: 1 : 1 500

v B

Stin Je pfilid tmavy,
g ostry a dlouhy

7
-

Obr €. 6 — Chybna volba ¢asu snimkovani

Obrazek €. 6 — ortofotomapa, ktera byla vytvotena z leteckych métickych snimki potizenych
ve zdrojovém meétitku 1 : 13 500. Velikost 1 pixel je g.e. 0,2 m. Informace ve stinu jsou
velmi $patné viditelné, stin je ptili§ tmavy, ostry a dlouhy. Doba snimkovani prelom meésice
sprna 2001, ¢as snimkovani 07:00 — 08:00 hod. UTC = 09:00 — 10:00 letniho ¢asu.
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Obr €. 7 a 7a — Spravna volba Casu snimkovani
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Obrazek ¢. 7 — ortofotomapa, ktera byla vytvotena z leteckych méfickych snimkt potizenych
ve zdrojovém métitku 1 : 14 000. Velikost 1 pixel je g.e. 0,5 m. Informace ve stinu jsou
viditelng, stin je svétly, neni ostry a kratky. Doba snimkovani pfelom mésice pifelom duben —
kvéten 1998, ¢as snimkovani 09:00 — 14:00 hod. UTC = 11:00 — 16:00 letniho ¢asu.

Obrazek ¢. 7a — ortofotomapa, ktera byla vytvofena z leteckych métickych snimkt
pofizenych ve zdrojovém métitku 1 : 7 000. Velikost 1 pixel je g.e. 0,2 m. Informace ve stinu
jsou viditelné, stin je svétly, neni ostry a kratky. Doba snimkovani ptfelom mésice prelom
duben — kvéten 1998, ¢as snimkovani 10:00 — 13:00 hod. UTC = 12:00 — 15:00 letniho ¢asu.

Volba dostatecného podélného a pti¢ného prekryvu leteckych métickych snimk, ale 1
vyiky letu pfi snimkovani je daleZita pro minimalizaci tzv. nadiru®.

|| Osa "padani” |

<

ol
Hrana chodniku | 4

8 Obrys budovy
' véka 32m

" - : 1- L4
Obr ¢. 8 — Nadir — sbihani vyskovych objekti

Pro budouci praci s ortofotomapou je také velmi dilezitd barevnd homogenita.
V opaéném piipadé je potiebné vyzadat si ze strany dodavatele provedeni radiometrické” a
fotometrické korekce.

Y Letecké snimky — NADIR — vSechny svislé predméty se sbihaji (padaji)(napv. hrany budov, hrany vyskovych budov,

tovarnich kominu, kmeny stromu atd.) do jednoho bodu. To ale neplati pro stiny, které vrhaji: ty jsou naopak navzdjem
rovnobézné a jejich smér a délka zavisi na poloze Slunce a sklonu terénu. Nadir je definovan jako prisecik svislice
prochazejici stiedem promitani (objektivu) s rovinou snimku. DiileZitym bodem, jehoz polohu na snimku vyznacujeme, je tzv.
hlavni bod. Je dan patou kolmice spusténé ze stiedu promitani (objektivu) na rovinu snimku. S dostatecnou presnosti se
ztotoznuje se stiedem leteckého snimku, ktery na kontaktni kopii ziskame jako prisecik zobrazenych ramovych znacek
fotokomory. Neni-li osa zabéru zcela svisla, hlavni bod nekoinciduje s nadirem.

Radiometrické rozliSeni — odpovida pracovnimu pasmu (dynamic range) nebo poctu moznych hodnot, kterou miize pixel
nabyvat v kazdém spektralnim pasmu. Zavisi na poctu bitii, do kterych je registrované EMZ délené. Tak v pripadé 8-bitového
data se kazdy pixel miize nachdzet v intervalu hodnot od 0 do 255 (2° = 256). Data 7-bitovd znamenaji, Ze jednotlivy pixel
miize nabyvat hodnoty jen intervalu od 0 do 127 (2 = 128). 8-bitovy snimek miize obsahovat napr. vyssi pocet odstinii Sedi
nebo barev, tzv. hodnot jasu (brightness values). Ciselnd hodnota pixelu se téZ oznacuje jako DN, (digital number).
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Obr €. 9a — Ortofotomapa barevné homogenni
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Obrazek ¢. 9 — ukazka nehomogenni ortofotomapy, ktera byla vytvoiena z leteckych
métickych snimki potfizenych ve zdrojovém métitku 1 : 7 000. Velikost 1 pixel je g.e. 0,2 m.
Zpracovana v kladu map 1 : 2000. Je vyrazné patrné rozhrani jednotlivych mapovych kladu.
Obrazek ¢. 9a — ukdzka homogenni ortofotomapy, kterd byla vytvofena z leteckych
meéfickych snimktl pofizenych ve zdrojovém métitku 1 : 13 500. Velikost 1 pixel je g.e. 0,2
m. Zpracovana v kladu map 1 : 1000. Rozhrani jednotlivych mapovych klad neni patrné.
Rozhrani mapovych kladl je zndzornéno mapovym kladem 1 : 1 000.

Zavér
Zavérem bych chtél upozornit na jednu diileZitou véc. Nez dojde k rozhodnuti provadét
letecké snimkovani, vybirejte si z vice nabidek, ne jen z jedné.

Muze se Vam stat a stava se, ze objednate snimkovani u firmy, kterd Vam pftijde
nabidnout svou praci, ale pozdéji, a hlavné pii fakturaci zjistite, Ze cena i tieba jednoho
snimku mésta, obce, je neimérné vysokd, ze byste nakonec podobny vysledek ziskali i za
ttetinovou pfip. poloviéni Castku, snimek (y) neni (jsou) méfiCsky (€), nelze ho (je)
fotogrammetricky vyhodnotit atd.
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