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Abstract

Most of known software products which we use come from commercial companies. This
software is ussually very expensive and we don’t pay only for produkt, but also for additional
upgrades, maintainance or licences. It’s time to look for some other options.

A simple way to get quality software is just opensource. Opensource products are developed
by a worldwide network of developers which continuously release new versions of the
products. The source code is maintained in a CVS server which is run along with the bug
tracker. Therefore anyone can usually get the sources and anyone can contribute to improve
them or find some bugs. It is good way to produce reliable and error free software.

There are many companies which are developing their software as opensource. Some of them
are successfull, some are not. Nevertheless opensource does not mean less quality. Some
opensource products are very simple, not finished and full of bugs, but they are still
improving. On the other side there are many soffisticated products, which are fully qualified
to compete some expensive commercial products, which we are using daily.

The main goal of this article is to take a look to the world of opensource and seek for some
good software which is usefull for GIS.

Abstrakt

Prevaznou vétsinu obecné znamych softwarovych produktii z oblasti geoinformacnich
technologii vyvijeji komercni firmy. Ty si za své produkty nechaji casto velmi dobre zaplatit a
nevahaji pozadovat dalsi a dalsi penize i za pripadné rozsirujici moduly ¢i licence.

Je na case zamyslet se nad tim, zda neexistuje néjaké jiné, levnéjsi reseni. Jistou alternativou
muze byt vyuziti opensource softwaru. Ten je vyvijen komunitou vyvojaru z celého svéta a
spravovan pomoci CVS serveru. Kazdy miize ziskat zdrojové kody a kazdy v nich mizZe hledat
chyby. To je velmi dobry zpiisob, jak tvorit spolehlivy a bezchybny software.

Existuje mnoho firem, které vyvijeji sviij software jako opensource. Neékteré z nich jsou
uspesné, nékteré ne. Nicméné opensource neznamend nizsi kvalitu, jak si mnoho lidi mysli. Na
jedné strané sice existuji opensource programy, které nejsou jesté dokonceny a jsou plné
chyb, ale stdale se vyviji a zlepsuji. Na druhé strané existuje mnoho velmi sofistikovanych
projektu, které jsou naprosto schopny plné konkurovat komercnim produktum, které denné
pouzivame.

Cilem tohoto clanku je podivat se do svéta opensource po nejakém dobrém softwaru,
pouzitelném pro GIS.



Free a opensource software

Nejprve bych chtél objasnit rozdil mezi opensource a tzv. free softwarem. Mnoho lidi

tyto pojmy zaménuje, ale existuje mezi nimi zna¢ny rozdil. Na jedné stran¢ stoji organizace s
nazvem Free Software Foundation (dale jen FSF), jejimz zakladatelem je Richard Stallman.
Software, ktery je oznaCen jako free nemusi byt nutné zdarma. To byva jedno z nejcastéjSich
nedorozuméni. Free software ma nasledujici vlastnosti:

e Lze ho svobodné pouzit k jakémukoliv tcelu.

e Je mozné zkoumat jak program funguje a upravit si ho podle svych potieb

(musi existovat volny pfistup ke zdrojovym kédim programu).
e Program je mozné dale distribuovat bud’ zdarma nebo za poplatek.
e Lze dale sitit modifikovanou verzi programu.

Pojem free nemd nic spolecného s cenou, ale spiSe se zptisobem zachdzeni s pro-
gramem. Anglictina mé nékolik riznych vyznami slova free, ale vyznam spojeny se
softwarem se do CeStiny nejcastéji pieklada jako ,,svobodny*.

Richard Stallman vychézi z myslenky (moznd pon¢kud utopické), ze veskeré infor-
mace (tedy 1 programy) by se mély sdilet. MySlenka FSF je zaméfena proti copyrightu, ktery
podle ni neomezenému Sifeni informaci brani a vidi v copyrightu urcitou nespravedlnost.
Tedy jakykoliv produkt, ktery podléhd néjakym podminkédm se ned4 povazovat za free.

Na druhé strané stoji organizace, kterda nese nazev Open Source Initiative (dale jen
OSI), v jejimzZ Cele stoji Eric Raymond. Ob¢ strany prosazuji distribuci zdrojovych koda
spolu s programem a zastavaji nazor, ze pokud uzivatelé mohou ménit a vylepSovat zdrojové
kédy, tak to bude mit na program pozitivni vliv. Ale to je asi vSe na ¢em se oba hlavni
predstavitelé shodnou. Myslenkou OSI je pouze umoznit velkému poctu lidi studovat,
modifikovat a kopirovat zdrojové kody programu. Takze existuje spousta lidi, kteti hledaji
chyby, opravuji je a celkové program velmi rychle vylepsuji. Modifikace a Sifeni programui
pak neni jiz tak ,,svobodné* jako v pfedstavé pana Stallmana. Zdrojové kody opensource
softwaru je mozné §ifit, ale jiz za pfesné stanovenych podminek, které jsou definovany na
strankach http://www.opensource.org/.

Diky tucasti velkého poctu lidi na vyvoji softwaru jsou vytvoieny predpoklady k
mnohem rychlejSimu vyvoji softwaru, ktery bude stabilnéjsi, rychlej$i a bude obsahovat
mnohem méné chyb nez komer¢ni software, na kterém pracuje ,,jen” hrstka lidi. Je pravda, ze
existuje velké mnozstvi uspéSnych projektl, které vznikly jako opensource (napt. Linux,
FreeBSD, Apache, Mozilla, OpenSSL, Perl, PHP atd.). Na druhou stranu vSak diky samotné
myslence opensource za kvalitu softwaru vlastné nikdo neruci jako u komer¢nich produktu,
takze nékteré programy jsou jen ve vyvojové fazi a obsahuji jesté spoustu chyb.

To byva také asi hlavnim argumentem proti opensource. JelikoZ vétSinou neexistuje
zadna komeréni podpora pro vyvoj, byva opensource ¢asto povazovan za riskantni volbu, i
kdyz prokazateln€ poskytuje vétsi funkcionalitu neZ komercni produkty. Je vSak nutné fici, Ze
za mnohymi opensourcovymi projekty stoji velké firmy typu Sun, IBM, Oracle, Dell, Apple,
RedHat atd. Existuje spousta firem, ale i vladnich instituci (napfiklad v Némecku, Francii a
USA), které prechézeji na opensourcové feseni i v kritickych oblastech svého ptisobeni. Neni
to proto, zZe by komer¢ni produkty nedostacovaly, ale diivod je v tom, zZe opensource dosahuje
v soucasné dobé tak vysoké urovné, kterou si jesté pred nékolika lety nikdo neptedstavoval.

Jednim z nejlepSich ukazateld, zda je produkt kvalitni nebo ne, jsou diskuse v
odbornych ¢asopisech. Jesté pred nékolika lety vyznivalo z podobnych médii, Ze opensource
je jen pro uréitou hrstku odvazlivei. Casy se zménily a hrstka odvazlivel se rozrostla ve
statisice programatori ze zemi celého svéta. Firmy dnes jiz hledaji zptsoby, jak snizit své
naklady a zacinaji postupné objevovat, ze jednou z efektivnich cest je vyuziti opensource



softwaru a v odbornych Casopisech se stale vice objevuji naprosto seriézni ¢lanky o vyvoji
zajimavych opensource projekta.

Cilem tohoto ¢lanku je vytvotit prehled uspesnych produktl a programii z oblasti GIS
a pfimét ¢tenafe k zamysleni, zda je opravdu nezbytné pouzivat komercni software.

Opensource GIS

V dnesni dobé jiz existuje velké mnozstvi kvalitnich GIS aplikaci. Pojmout a popsat
vSechny snad ani neni moZzné a neni to ani cilem tohoto ¢lanku. Pokusim se vybrat ty
nejzajimavejsi a nejpouzivané;si.

GRASS

Na prvnim misté¢ bych chtél vyzvednout asi nejznaméjsi opensourcovy software
GRASS (Geographical Resources Analysis Support System). [3]

GRASS je kombinovany rastrovy a vektorovy geograficky informac¢ni systém pro
spravu geografickych dat a vizualizaci.

V soucasné verzi obsahuje ptes 400 programi a pomocnych prostiedki, slouzicich pro
praci s rastrovymi, vektorovymi a bodovymi daty, vytvafeni map, zpracovani
multispektralnich obrazovych dat, vytvareni a uklddani prostorovych dat. Vedle textové
ptikazové fadky obsahuje také grafické uzivatelské rozhrani.

GRASS je mozno ptimo pfipojit na tiskarnu, plotr nebo digitizér. Umi také piistupovat
k datlim, které jsou uloZena v externi databazi a pracovat s vektorovymi daty reprezentujicimi
silnice, vodni toky, hranice a jiné objekty. Asi nejvétsi sila GRASSu spociva ve zpracovani a
analyze prostorovych rastrovych dat. Obsahuje také néstroje pro konverzi mezi rastrovymi a
vektorovymi formaty. Pro prezentaci slouzi nastroje, které dokézou vytvoftit plnohodnotny on-
line GIS, pfistupny pres web (Grasslinks).

GRASS umi exportovat mapy do velkého mnozstvi formati, véetné ARC/Info nebo
IDRISI. Dalsi vynikajici vlastnosti je moznost doprogramovani vlastnich moduld, coz je u
konkuren¢nich komerc¢nich systémua naprosto nemyslitelné. Pokrocilejsi uzivatelé si mohou
vytvaret vlastni moduly podle aktualnich potieb, bud'to rozsifenim existujicich moduli nebo
vytvofenim novych s pomoci manualu. GRASS obsahuje bohat¢ a velmi dobie
zdokumentované knihovny, které umoznuji piiddvani novych a vysoce vyvinutych funkci.
Diky moznosti tvorby skriptii 1ze snadno zautomatizovat ru¢ni provadéni ¢asto opakovanych
operaci.

Schopnost pracovat s rastrovymi daty umoziuje pouziti GRASSu jako systému pro
modelovani povrchu. GRASS obsahuje vice nez 100 multifunkénich modulii pro analyzu a
zptistupnéni rastrovych dat. Jako jeden z ptikladii pouziti mize byt modelovani srazek a
povrchovych odtokd, pocitani drah odtokti apod.

Kromé¢ standardni dvourozmérné analyzy umoziiuje GRASS zpracovavat data i ve
ttech dimenzich. Vizuélni prostfedky umoziiuji animaci prostorovych dat. 3D pohledy pak
mohou byt prezentovany jako obrazky nebo jako MPEG.

Moduly pro praci s obrazy jsou srovnatelné se Spickovymi produkty z oblasti
GIS. Obsahuji spoustu nastrojti pro zpracovani a vyhodnocovani multispektralnich satelitnich
dat stejné jako moduly k produkci ortogonalnich map z naskenovanych leteckych snimkd.
Tim v§im nabizi GRASS takika veskeré cesty k ziskani dat do GISu.
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Obrazek 1: Ukazka prostiedi GRASS

Tradi¢ni textovd konzola je doplnéna o grafické prostfedi zaloZzené na knihovnach
Tcl/Tk. Tim vzniklo grafické uzivatelské prostiedi, které neni platformové zavislé. VSechny
hlavni moduly GRASSu jsou pfistupné ptes tohle grafické prostiedi.

Vyvojarsky tym GRASSu je rozptylen prakticky po celém svété a neustdle jeho
funkcionalitu rozSifuje a vylepSuje. Budouci vyvoj zahrnuje moduly, které umozni pl-
nohodnotnou préaci s tfidimenziondlnimi daty. Uzivatelé pak budou moci pracovat v
3D GRASSu s rastrovymi, vektorovymi a bodovymi daty.

GRASS je distribuovan jak v podobé¢ zdrojovych kodu, tak 1 v podobé bindrnich balikti
pro systém UNIX pod licenci GNU/GPL. Nasledujici odstavce popisuji schopnosti GRASSu
v hlavnich oblastech zpracovani a vizualizace dat.

Vektorové analyzy

GRASS umoziiuje automatickou vektorizaci linii a ploch, dale manualni digitalizaci
na obrazovce nebo digitaliza¢nim prkné, pocitani vzdalenosti konstrukce

vrstevnic z rastrovych vyskovych modeld, interpolace, konverze mezi vektory a rastry,
vektory a body, transformace soutadnic, reklasifikace, piekryvy vektort, vybér ploch atd. [5]

Rastrové analyzy

V oblasti rastrovych analyz nabizi GRASS analyzu vyskovych modeld, pocitani
osvétleni (vrh stinu), expertni systémy (bayesovska logika), modifikace barevnych palet,
sklony a expozice svahtli, geomorfologické analyzy (zakiiveni profilu, sklonu svahli a ex-
pozice), interpolace chybéjicich hodnot bunck (bilinearni, kubické, kiivkové), klasifikace
konverze rastrti na vektory, z rastrii na body, korelace a kovariance, po€itani nejkratsi cesty,
analyza sousedt, interpolace povrchii z vektorovych linii, bodi a ploch, piekryv rastri,
pocitani regrese, reklasifikace, analyzy dohlednosti, statistické a geostatistické vyhodnoceni,
pocitani povodi a mnoho dalSich. [5] Dalo by se fici, ze rastrovd analyza je jednou z
nejsilngjsich a nejpropracovanéjsich schopnosti GRASSu.
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Obrazek 2: Ukazka vizualiza¢niho nastroje NVIZ

Bodové analyzy

Co se tyCe bodovych analyz, 1ze GRASS pouzit na pocitani konvexnich obald,
geomorfologické analyzy (zakiiveni profilu, sklony svahi a expozice), geostatistiku,
interpolaci ploch z bodovych dat, Thiessenovy polygony, interpolace kiivkami, triangulace
atd.

Zpracovani obrazu

Syst¢tm GRASS ma také mnoho funkei pro zpracovani obrazu. Z téch
nejvyznamnéjSich bych jmenoval: zlepSeni rozliSeni, transformace (afinni, polynomickd) na
podkladé vektort nebo rastrii, barevna kompozice, Fourierova transformace, analyza hlavnich
komponent, natazeni histogramu, syntéza obrazli, kanonickd analyza komponent, rozpozna-
vani map, klasifikace (radiometricka, geometrickd), zlepSovani kontrastu, transformace
soutadnic, transformace RGB/IHS, tvorba ortofoto, radiometricka korekce (filtrace), detekce
obryst a dalsi [5].

Vizualizace

GRASS obsahuje také spoustu nastroji pro vizualizaci, jako naptiklad animace, 3D
povrchy, vyroba map na obrazovce, piekryvy riznych map (rastrovych, vektorovych,
bodovych), postskriptové mapy apod.



Simulace

Posledni oblast, ve které GRASS vynika je oblast simulaci. GRASS obsahuje rtizné
simulaéni modely, napfiklad modelovani eroze, hydrologické analyzy, kaskddovy model,
analyzy struktury krajiny, simulace pozaru atd.

GRASS také nabizi moznosti importu dat z riznych datovych formatd, coz umoznuje
slouceni dat z rtiznych GISid. Podporovéany jsou formaty napt. Idrisi, ERDAS, ARC/INFO,
MOSS, ASCII apod. Nékteré formaty nelze importovat piimo, ale vétSinou je mozno provést
konverzi ptes format ARC/INFO.

O GRASSu by se toho dalo napsat jesté hodné, ale v tomhle ¢lanku na to bohuzel neni
prostor. Pro vice informaci o schopnostech a moznostech GRASSu bych uvedl odkaz na
domovskou stranku (http://grass.baylor.edu), kde je k dispozici velké mnozstvi dokumentace
a vyukovych materiall. V kazdém ptipadé se jednd o jeden z nejzajimavéjSich a
nejpokrocilejSich nastroji v oblasti GIS a urcité stoji pfinejmensim za pozornost.

Jump

Dal8im zajimavym opensourcovym projektem v oblasti GIS je JUMP. Je to sada kom-
ponent vytvofenych v jazyce Java, které slouzi pro manipulaci s prostorovymi daty, k
vypoctiim a vizualizaci.

Projekt JUMP zahrnuje:

e QGrafické prostiedi pro prohlizeni, editovani a zpracovani prostorovych dat.

e Vizudlni rozhrani, ur¢ené pro vyvoj aplikaci.

e Programové rozhrani umoznujici plny pfistup ke vSem funkcim, datim a
prostorovym operacim.

e Vysoky stupent modularity a rozsititelnosti.

e Podpora hlavnich standard, jako GML a prostorovy model definovany
OpenGIS konsorciem.
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Obrazek 3: Ukazka aplikace JUMP



Kdy pouzit JUMP?

V nasledujicich bodech jsem shrnul n¢kolik pozadavk, které projekt JUMP napliuje

a ve kterych by mohl byt uzite¢ny.

Pottebujeme ve svém projektu n¢jakou
specialni funkcionalitu, kterou bézné
GISy nepodporuji

JUMP obsahuje mnoho algoritmt a nastroju,
které se na standardnich platforméach nevyskytuji.
Projekt také neni myslen jako monoliticky, ale je
ho mozné podle potieb déle rozSifovat

Pottebujeme distribuovat aplikaci na
velky pocet klientli a nefeSime jakékoliv
poplatky nebo licence

JUMP je opensource a mize byt volné€ kopirovan
bez omezeni

Potfebujeme 100% platformové
nezavislou desktopovou aplikaci pro veétsi
pocet uzivatelii

JUMP je vytvofen v jazyce Java, lze ho
provozovat na jakékoliv platforme

Tvotime GIS aplikaci a potfebujeme
néjaké programové rozhrani, které
obsahuje prostiedi, komponenty a

JUMP ma grafické prostiedi, implementované
standardni algoritmy a funkcionalita komponent
vyhovuje standardim OpenGIS konsorcia

algoritmy

Tabulka ¢. 1 Moznosti vyuziti projektu JUMP

Uzivatelské prostredi

Jump mé snadno rozSifitelné grafické prostiedi pro vizualizaci a manipulaci s
prostorovymi objekty a jejich vlastnostmi. JUMP podporuje rizné datové formaty vcetné
GML a ESRI shapefile. Pracuje s vice vrstvami, mezi nimizZ je mozno libovolné kopirovat.
Umi manipulovat se vSemi typy geometrickych objekti, sluCovat je do kolekci a manipulovat
s jejich vlastnostmi. Zabudovan je také klient pro mapovy server, ktery umoziuje jednoduse
sestavovat pozadavky. JUMP poskytuje také mnozstvi pomérné¢ sofistikovanych analytickych
nastroji. Jmenoval bych naptiklad

e Zobrazovani statistik jednotlivych vrstev (body, komponenty, oblasti).
Rizné métici nastroje.
Vypoclty rozloh a vzdalenosti.
Ptekryvani datovych vrstev.
Prolinani, slucovani, rozdily geometrickych objekti.
Rizné druhy prostorovych transformaci.

Dalsi obrovskou vyhodou JUMPu je moznost tvorby vlastnich pluginti, které mohou
jeho funkcionalitu rozsifit. To je vlastnost, ktera je u béznych komerénich GISi prakticky
nemyslitelnd. Jelikoz je projekt opensource, existuje velkd skupina vyvojara, ktefi takové
pluginy vyvijeji a zvefejnuji je. Na webovych strankdch projektu JUMP [1] je ke stazeni
neékolik velmi propracovanych plugini a dal$i postupné piibyvaji. Do budoucna se da
oc¢ekavat, ze do vyvoje JUMPu, poptipadé¢ jeho pluginii se bude zapojovat stale vice
programatorii a tim velmi rychle poroste i troveii tohoto produktu.

Thuban

Thuban je interaktivni prohlize¢ geografickych dat. Podporuje nejriznéjsi datové for-
maty, umi také ptistupovat k datovym zdrojim ulozenym v databazi (postgresql ptes rozhrani
postgis). Data mohou byt vyhledavdna pomoci dotazovaciho jazyka, vysledky mohou byt
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Obrazek 4: Ukazka aplikace Thuban
naptiklad zvyraznény na map¢ apod. Thuban neni néjaky pftili§ sofistikovany
geoinformacni systém ale jako kvalitni prohlize¢ dat poslouZzi velmi dobfte.

Postgis

V této casti bych se chtél kratce vénovat problému, jak ulozit prostorova data do
databaze. K dispozici je na jedné stran¢ komercni feSeni ve forme Oracle spatial, coz je feSeni
sice dobré¢, zato vSak pomérné dosti nakladné. Dalsi komercni moznosti jsou napiiklad ESRI
ArcSDE, IBM DB2, nebo Informix.

Na druhé strané¢ existuje jedno pomérné jednoduché feseni, které je tplné zdarma a to
vyuziti jedné z nejznaméjSich opensource databazi postgres a rozsSifeni jeji funkcnosti o
funkce spojené s prostorem. K tomuto rozsifeni slouzi rozhrani postgis. Je to rozsifeni pro
databazi postgres pro ukladani a manipulaci s prostorovymi daty. Podporuje indexovani
pomoci R-stromtll (stejné jako Oracle) a ma také mnoho funkci pro analyzu a zpracovani
prostorovych objekti.

Pro¢ pouzivat postgis?

1. Nejsou k dispozici jiné kvalitni opensource prostorové databaze a komercni
jsou piilis drahé.

2. Nejsou k dispozici prakticky zadné opensource funkce a algoritmy pro
manipulaci s prostorovymi objekty (takové algoritmy jsou extrémné slozité).

3. Postgis je velmi dobry zéklad pro budovani projektu, ktery bude vyuzivat
prostorova data.

4. Postgis umoznuje organizovat, vizualizovat a analyzovat informace zptisobem,
ktery u konkuren¢nich produkti neni mozny.

5. Postgis vyhovuje standardim OpenGIS konsorcia, které definuje transparentni
piistup k heterogennim geodatiim a zdrojim v sitovém prostiedi.



Cilem OpenGIS projektu je poskytnout jednotnou sadu otevienych presné
specifikovanych rozhrani, které umozni nezavislym vyvojarim psat komponenty, které spolu
mohou vzijemné komunikovat a spolupracovat. Na spolecnych specifikacich pracuji firmy
jako ESRI, Oracle, IBM a Informix, Intergraph, Bentley, MapInfo, MicroSoft a AutoDesk.

Vyhody PostgreSQL

Diivodt pro€ postgis vyuziva pravé databazi PostgreSQL je mnoho, ja bych jmenoval
ty nejvyznamnéjsi:

1. Provétena stabilita a spolehlivost.

2. Nulova cena (opensource).

3. Podporuje SQL standard.

4. Umoziuje pridavat nové datové typy.

5. Neexistuje limit pro velikost vkladanych dat.

6. Jednoduché ptidavani novych funkci.

Postgis je rozhodné zajimavym feSenim pro ukladani a manipulaci s prostorovymi
daty. Svymi schopnostmi se vyrovna svym komerénim konkurentiim a urcité stoji za blizsi
prozkoumani.

Z.avér

Opensource je posledni dobé stile vice diskutovanym pojmem a to zdaleka nejen
v oblasti geoinformacnich technologii. Objevuje se mnoho novych projekti a stale vice lidi se
podili na jejich vyvoji. Velmi rychle také roste komunita uzivatelti. Stale vSak existuje mnoho
lidi, kteti pocituji k opensource nedtvéru.

Na zavér bych vSak chtél fici, ze pravé pouzivanim téchto programii mize kazdy
prispét k jejich vylepSeni, at uz pouhym nahlaSenim chyby nebo vytvofenim néjakého
modulu apod. Cim vice lidi se do tohoto procesu zapoji, tim kvalitngj$i opensource produkty
budou vznikat.

Popsat vSechny opensource projekty z oblasti GIS snad ani neni mozné, tak bych chtél
alesponn uvést zdroj, kde je mozno dozvédét se vice. Na strankdch http://freegis.org/ se
nachazi prehled nejznaméjsich opensource GIS projekt. Myslim, Ze témét kazdy si zde najde
n¢jakou opensource alternativu ke svému komerénimu néstroji.
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