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Abstract

A process of exceptional events management claims for prime control system, which is first of
all, dependent on perfect knowladge of the enironment. This precondition is often hardly
achiavable, because both a natural and an antropogenic environments are determined by
many fluctuating characteristics. On a central level (Home department), regional levels and
in some cases on communal levels of direction there is a strong geoinformational crysis
management support available in form of Operation and Information Centers. Identically
each of the hierarchical structures of control may exchange data or communicate with use of
voice or data connection. Weak part of the IZS, from the information support point of view, is
first of all geoinformation support of groups and workers in the field. There are strong
demands made on these mobile units concerning fast and critical decissions and they are also
often facing several risks due to lack or wrong information. Implemetation of mobile
geoinformation technologies opens a way of use of full information potential of Operation
and Information centres directly in the field during excepional events fighting, and at the
same time provide new information and possibilities due their active function and due to
knowledge of current possition and state of mobile units. This new information (after near
real time processing) may be used for tactical and operational management at Operational
centres and also reversely by mobile units in the field.

Abstrakt

Proces zdolavani mimoradné uddalosti vyZaduje kvalitni systém Fizeni, ktery je zavisly
predevsim na dokonalé znalosti prostiedi. Tato podminka je v praxi casto téZce splnitelnd,
nebot' jak prirodni tak antropogenni prostredi je urceno celou radou promenlivych
charakteristik. Na urovni ustiedniho (Ministerstvo vnitra), krajského a v nékterych pripadech
obecniho T¥izeni je dostupnd silna geoinformacni podpora krizového vizeni ve formeé
operacnich a informacnich stredisek. Stejné tak jednotlivé hierarchické struktury rizeni si
mohou navzdjem vymeénovat data nebo spolu komunikovat pomoci fonického spojeni nebo
datovéeho spojent. Slabym mistem z hlediska informacni podpory v Integrovaném zdachranném
systéemu je zejména geoinformacni podpora jednotek a jednotlivcii v terénu, pricemz jsou na
né kladeny vysoké ndaroky na rychlé rozhodovani o dalSim postupu akce a jsou v diisledku
Spatné  informovanosti  vystaveni mnoha  nebezpecim. Implementace  mobilnich
geoinformacnich technologii vytvari cestu k plnému vyuziti informacniho potencialu
operacnich stiedisek pri podpore zdolavani mimoradnych udalosti primo v terénu a zdroven
svou aktivni funkci a diky znalosti polohy a stavu jednotlivych mobilnich jednotek vytvareji
nové informace a moznosti. Tyto pak mohou byt po zpracovani témér v redlném case zpétnée



vyuzitelné pro taktické a opereacni Fizeni jak na operacnich strediscich, tak samotnymi
mobilnimi jednotkami v terénu.

Uvod

Uspé&sna identifikace mimotadné udalosti (dale jen MU), proces jeji lokalizace a
likvidace, vyzaduje kvalitni systém fizeni. Ten je, mimo jiné, zavisly na podmince dokonalé
znalosti prostfedi ve kterém zasah probiha. Podminka je vSak v praxi mnohdy tézce
splnitelna. Jakakoliv MU je jedine¢na a specificka svymi vlastnostmi, které jsou uréeny celou
fadou charakteristik (pfijezdové komunikace, hustota osidleni, zdroje hasebnich latek,
meteorologické podminky apod.).

Na urovni ustfedniho (Ministerstvo vnitra), krajského a v nékterych piipadech
obecniho fizeni je dostupna silnd geoinformacni podpora krizového fizeni ve formé
operacnich informacnich stiedisek (dale jen OPIS). Slabym mistem z hlediska informacni
podpory je vSak geoinformacni podpora zachrannych jednotek a jednotlivel v terénu
(komunikace mezi pfisluSnym OPIS a zichranou jednotkou probihd pouze fénickym
pienosem), pticemz jsou na osoby v terénu kladeny vysoké naroky na rychlé a spravné fizeni,
ptipadné plnéni vytycenych cilti pfi zdolavani mimotadné udalosti.

Takovyto systém je nevyhovujici zejména pi1 zdolavani udalosti rozsahlého
charakteru, udalosti probihajicich ve Spatné piistupnych oblastech nebo v aglomeracich s
pietizenou silniéni siti. ReSenim pro tyto situace je vyuZiti mobilnich geoinformaénich
technologii.

Implementace mobilnich geoinformacnich technologii do procesu fizeni a zdolavani
MU vytvati cestu k plnému vyuziti informaéniho potencidlu OPIS pii podpofe zichrannych
jednotek. Mobilni geoinformacni technologie zaroven svou aktivni funkci, diky nepietrzité
znalosti polohy a stavu jednotlivych mobilnich komponent, vytvéieji nové, dosud
nevyuzivané informace, které mohou zpétné zkvalitnit rozhodovani na OPIS.

Nedostatky stavajiciho systému

Pti piijmu tisiiové zpravy na ptislusné OPIS zaznamendva operacni dustojnik nezbytné
informace o mimotadné udélosti. Vzhledem k povaze a velikosti mimotadné udalosti vysila
pottebné mnozstvi sil a prostiedki (ddle jen zdchranné jednotky). Tyto zachranné jednotky
jsou o mimotadné udalosti informovany pomoci kratké datové zpravy (ptikazem k vyjezdu) a
fonicky (pomoci radiostanic pracujicim na kmitoc¢tu pfislusné slozky IZS). Mobilni
informacni a datovd podpora zcela chybi. Ojedinéle jsou v nékterych vétSich méstech
provozovany aplikace automatické lokalizace geografické polohy a stavu nckolika vozidel
HZS, ZZS, PCR nebo méstské policie. Diivodem tohoto stavu jsou zejména donedavna
vysoké ceny mobilnich informacnich technologii, jejich nedostate¢nd robustnost a
propracovanost a v neposledni fad¢ absence kvalitni, bezpecné a kapacitné dostacujici
spojovaci techniky pro pfenos dat.

Informace jsou zaméfeny pouze na typ MU, misto, pocet ohrozenych osob popf. zvitat
a udaje o volajicim na tisiovou linku. Z téchto informaci si je schopen velitel zachranné
jednotky pii vyjezdu a jizdé¢ udé€lat pouze zadkladni obraz o mimotddné udalosti. Pii
samotném zdoldvani mimotadné udalosti ziskédva dalsi informace prizkumem nebo fénickou
komunikaci s OPIS.

Slabymi misty systému z hlediska informac¢ni podpory jsou:



1. predani informaci o misté¢ zasahu a o okolnostech na misté zdsahu vyjezdové

jednotce

2. spravna lokalizace mista zasahu vyjezdovou jednotkou

3. navigace vyjezdového vozidla na misto zdsahu, vyhledéani trasy

4. pristup k informacim z mista zésahu a pfenos informaci z mista zasahu
5. vzajemna komunikace slozek IZS na misté zasahu

Ad 1. Pfedéani informace o poloze a okolnostech na misté¢ zasahu probihd v mnoha
piipadech pouze ustn¢ a je spoléhano na to, Ze mistni zasahové jednotky maji dostatecné
mistopisné, topografické, orientacni a jiné znalosti ve své spadové oblasti. V lepSim piipadé
jsou alesponi zakladni informace piedavany pomoci elektronickych informac¢nich zafizeni
tésné pred vyjezdem zdsahového vozidla. Zpravidla se jednd o vyuziti tiskarny nebo faxu
umisténého v garazi v blizkosti zasahovych vozidel. Pfenos a vytisk téchto informaci z OPIS
na stanici HZS kraje a nasledné k zachranné jednotce mize vSak byt zdlouhavy nebo miiZze z
mnoha divoda selhat. Dokonce i v ptipadech, kdy je sluzebna HZS umisténa ve stejné
budové jako krajské operani a informacni stfedisko, které pak piimo vytvari a tiskne
podklady pro zasah mohou nastat potize, pfestoze se vyuziva netradi¢nich postupd pienosu
informaci (,,potrubni posta“ na HZS Lidickda Brno). Za dobu dvou minut, které ma
profesionalni zasahova jednotka na to, aby po ohlaseni udalosti vyjela do terénu neni mozné
konven¢nim zpiisobem (na papir pied vyjezdem) piipravit, pfenést a materializovat dostatecné
mnozstvi informaci — zejména jedna-li se o informace grafického charakteru (mapy, apod.).

Ad 2,3. Ve velkych méstech chybi zejména moznost presné lokalizace mista zdsahu a
nasledného vyhledani nejrychlejsi cesty v zavislosti na okamzitém stavu dopravni situace,
prestoze v téchto méstech Casto existuji on-line systémy monitorovani dopravy.

V ptipad¢€ zdsaht v odlehlych oblastech chybi moznost ptfesné lokalizace mista zdsahu,
znalost pfistupovych cest na misto zasahu a znalost stavu lesnich komunikaci v zavislosti na
pocasi a lesnich pracich (podméceni lesni cesty vlivem dlouhodobych destt, poskozeni
komunikace v disledku té¢zby a stahovani dieva) a znalost okamzité polohy zasahového
vozidla. HZS kraje v pfiméstskych oblastech nejsou vybaveny podrobnymi aktualnimi
mapovymi podklady. Piikladem lze uvést HZS ve Vitkové na Opavsku, kde je v soucasnosti
jedinym dostupnym mapovym podkladem né¢kolik let stary pracovni vytisk lesnické mapy
umistény na sténé operani mistnosti. Na stanici ani v zdsahovych vozidlech nejsou k
dispozici zadné jiné mapové podklady, coz mize vést ke znacnym orientacnim a logistickym
potizim i pres velmi dlouhodobé zkuSenosti posadky zasahového vozidla v dané spadové
oblasti. Situace je po cesté na misto zasahu dale komplikovana mnoha faktory, liSicimi se v
zavislosti na tom, jedna-li se o méstskou aglomeraci nebo odlehlé misto v ptirodé (lesni
pOZar).

Ptedpokladem pro spravnou cinnost a dosazeni dojezdovych cast je dobra znalost
svého hasebniho obvodu. Tento piedpoklad je vSak obtizné zajistit a v mnoha ptipadech je to
nemozné. Plocha hasebniho obvodu stanice HZS kraje je ohrani¢ena dojezdovym ¢asem 20
min, JSDH 10 min (a to pouze JPO II a JPO III) [1]. Pti primérmné rychlosti vozidla 30
km/hod se zjednodusSené jedna o plochu 314, resp. 78,5 km?. Ve vétsin€ piipadl je znalost
mistopisu omezena na jednotlivé obce, primyslové objekty s nebezpeCnym vyrobnim
procesem popt. skladovanymi latkami, tedy objekty v kterych jsou provadény cCinnosti se
zvySenym a vysokym pozarnim nebezpecim (a na stanici HZS kraje je ulozena dokumentace
zdoldvani pozaru) - nikoliv ulice, jednotlivé objekty, lesni porosty a dojezdy k nim apod.



Ad 4. Osoby pohybujici se v misté udalosti maji pouze moznost hlasové komunikace s
OPIS na turovni obce nebo kraje, které jim slovné tlumoci informace z podplrnych
informacnich systémut. Piimy pfistup ke kartdm objektd, k informacim o nebezpecnych
latkach v lokalité, k informacim o meteorologické situaci, modeliim Sifeni nebezpecnych latek
a podobné neni v soucasnosti mozny.

Ad 5. Spojeni uvniti zakladnich slozek IZS a vymeéna informaci a koordinace s
ostatnimi slozkami IZS jsou velmi problematickou oblasti systému. Telefonické spojeni je v
krizovych situacich malo odolné a je nespolehlivé. Radiové spojeni je u jednotlivych slozek
IZS a jejich organizacnich souc¢asti nejednotné co do typl pouzitych technologickych zatizeni
i co do pouzivanych frekvenci. Disledkem je, Ze organizac¢ni soucasti jednotlivych slozek
jsou v lepSim piipadé schopny navzdjem komunikovat s vyuzitim zprostfedkované
komunikace prostiednictvim svych OPIS. V hor$im piipadé¢ pak nejsou schopny spolu v
terénu komunikovat viibec (mimo osobniho kontaktu zachranari).

Koncepce systému mobilni informacni podpory

Uceleny systém mobilni informac¢ni podpory je komplexni celek tvotfeny jednotlivymi
mobilnimi klienty, opera¢nimi stfedisky IZS na vSech urovnich, technickymi a datovymi
zdroji, organiza¢nim kontextem a uzivateli. Pfed navrhem a konstrukci vSech dil¢ich systémut
je potieba peclivé definovat standardy pro komunikaci, strukturu dat, vyménu dat a jejich
zabezpeceni. Tyto standardy je pak nutné striktné¢ dodrzovat pii vybéru technologii a pii
vybéru nebo tvorbé programového vybaveni. Jen tak Ize =zajistit kompatibilitu a
interoperabilitu informacnich systémt jednotlivych slozek IZS na narodni, piipadné
nadnéarodni urovni. Souc€asna struktura operacniho fizeni a celoplo$na vysoka technologicka
sjednocenost podpturnych informac¢nich systémt u jednotlivych slozek, zvlasté pak u HZS a
policie CR, umoziuji Gsp&$ny vyvoj mobilnich aplikaci na miru a vstup dodavatelskych
subjekti do této oblasti.

Uceleny systém mobilni informacni podpory musi spliilovat mimo jiné tyto pozadavky:

technickd feSitelnost - musi byt zalozen na existujici, v  CR dostupné
technologii

ekonomie a autonomie - implementace mobilnich ¢asti nesmi klast
nepfiméfené naroky na upravu a provoz stavajicich informacnich systémi

komunikace - musi umozilovat rychlé¢ obousmérné datové ptfenosy jak mezi
centrem (OPIS) a mistem zasahu, tak téZ mezi mobilnimi pracovisti v misté zasahu
(zprosttedkované pies OPIS nebo ptimo)

lokalizace — okamzitd geograficka poloha jednotlivych mobilnich komponent
systému musi byt dostupna s dostate¢nou ptesnosti a spolehlivosti

systémova kompatibilita - vzhledem k zaclenéni do IZS musi byt systém
kompatibilni s geoinforma¢nimi a komunika¢nimi technologiemi pouzivanym v ramci [ZS

datovd kompatibilita — naptiklad soufadnicovy systém prostorovych dat musi
byt kompatibilni se souradnicovym systémem, ve kterém je uddvana poloha z lokalizacniho
zafizeni, nebo musi existovat sluzba poskytujici prevod

modularita - dil¢i systémy je tieba koncipovat moduldrné a to jak po strance
jejich vnitini struktury tak 1 po strdnce jejich vnéjsi vzdjemné navaznosti na dalSi Casti
uceleného informac¢niho systému



standardizace - datové struktury a komunika¢ni rozhrani pro sdileni a vyménu
dat musi u vSech slozek IZS pro zajisténi kompatibility prvki uvnitf i vné systému spliiovat
jednotné standardy, schvalené uznavanymi standardizacnimi organizacemi

ergonomie - mobilni technické komponenty systému musi spliiovat zakladni
ergonomické pozadavky vyplyvajici z potieby pouzivani pohybujici se osobou nebo v
jedoucim vozidle

odolnost - mobilni technické komponenty systému musi byt odolné viici
negativnim vliviim vyplyvajicim ze specifického pouziti v terénu

autorizace - vzdaleny 1 lokalni piistup k dathm musi byt chranén
definovatelnymi pravy (autorizace, autentifikace)

bezpec¢nost - bezdratové prenosové cesty musi byt dostatecné chranény proti
odposlechu a ruseni

kvalifikace osob — pro implementaci, provoz a udrzbu mobilnich aplikaci je
potteba vyskolit personal, stejn¢ tak uzivatelé mobilnich jednotek musi disponovat znalostmi
a dovednostmi potfebnymi pro jejich Gispésné pouziti

Systém mobilni informac¢ni podpory je navrzen jako tfistupiiovy. Prvni stupen tvori
pevna zékladna — OPIS. Druhy stupeii je tvofen palubnimi mobilnimi jednotkami informacni
podpory zasahu umisténymi v zasahovych vozidlech a informa¢nimi systémy velitele zdsahu.
Tteti stupeni je tvofen ostatnimi mobilnimi jednotkami, napiiklad osobnimi informacnimi a
lokaliza¢nimi zatizenimi nebo specidlni technikou. Za mobilni jednotku v terénu je mozné
povazovat osobu (hasi¢, velitel zdsahu), vozidlo (hasi¢ského zachranného sboru kraje,
hasi¢ského zachranného sboru podniku, jednotky sboru dobrovolnych hasicti obce, popt. jiné
slozky 1ZS), celou jednotku pozarni ochrany nebo jinou slozku IZS apod. Mobilni jednotka se
primo ucastni zdolavani mimotadné nebo krizové udalosti. V nékterych piipadech, jedna-li se
o zasah dlouhodobého a rozsidhlého charakteru nebo o zasah v odlehlé oblasti, je mozné
systém rozsifit o mobilni OPIS. Ten pak piimo v terénu supluje ¢innost stalého OPIS, pficemz
s nim miZze, ale nemusi byt v kontaktu (napf. v disledku ptfirodnich nebo technickych
podminek). Obecné tiistupiiové schéma systému vcetné zaclenéného mobilniho OPIS je na
obrazku 1, zjednoduSeny piiklad systému s vyuzitim technologie GSM pro pifenos dat a
vyobrazenim techniky pro vét$i ndzornost je na obrazku 2.
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Ukolem OPIS (prvni stupefi systému) je shromazdovat, analyzovat, upravovat,
generalizovat, uchovavat a na pozadani poskytovat Siroké spektrum informaci v piehledné a
srozumitelné form¢. Je proto nutné vybavit toto centrum vykonnou vypocetni technikou a
silnymi néstroji pro zpracovani a distribuci informaci a geoinformaci a déale vsemi
relevantnimi  formami komunikacnich technologii pro moznost navazani hlasového a
datového spojeni s dalSimi stupni systému.Technické vybaveni fidiciho centra (kromé
komunikac¢nich technologii) je shodné se stdvajicim vybavenim pro klasické ,,nemobilni*
informacni systémy a siln€¢ zavisi na velikosti spadové oblasti, ktera je centrem spravovana.
Siln¢ variabilni budou zejména naroky na pocet a konfiguraci dispecerskych pracovist'.

Z hlediska programového a technického vybaveni OPIS disponuji mimo jiné nastroji
pro:

spravu dat a ptistup k nim

praci s mapovymi podklady riznych druhti a métitek

praci s externimi datovymi zdroji

planovani, podporu pti zasahu a rozhodovani

modelovani a simulace

komunikaci a vyménu dat mezi OPIS apod.

komunikaci s pfislusnou slozkou IZS v terénu (vétSinou jen hlas)

Volba konkrétnich néstrojii pro operacni fizeni a informacni podporu bude opét silné
zaviset na velikosti spadové oblasti. Komplexni navrh a popis vybaveni OPIS neni
pfedmétem tohoto referatu, budeme se proto vénovat pouze jeho rozSifenim ve smyslu
zavedeni mobilnich jednotek do stavajiciho systému. Rozsifeni mohou byt ¢astecné feSena
formou implementace novych funkci do stdvajicich systémt a caste¢né tvorbou novych
systémd a sluzeb.

v

Tato rozsiteni predstavuji predevs§im:

vizualizace a analyzy dat z lokaliza¢nich systému (poloha, stav, historie)

zavedeni sluzeb zalozenych na poloze mobilnich klienti (LBS)

zptesiiovani urcovani polohy - DGPS

komunikac¢ni rozhrani pro vyménu dat s mobilnimi klienty

vybér, ptipadné definici standardli a protokold pro vyménu dat s mobilnimi
jednotkami

upravu prostorovych dat pro vyuziti v mobilnich pocitacich

upravu grafickych rozhrani pro mobilni PC (u mapovych servertt)

systém zabezpeceni dat a fizeni pfistupu k datim zvenci

bezdratové komunikaéni technologie pro pfenos dat

v

rozsiteni vstupu externich dat o informace vyuzitelné mobilnimi klienty

V piipad¢ implementace mobilnich rozsifeni do stavajiciho systému je nutné provést i
upravy predpisi tykajicich se postupl pfi feSeni mimoiadné nebo krizové situace a predpist
tykajicich se pravidel komunikace v 1ZS.Ukolem druhého stupné systému je poskytovat v
terénu komplexni informacni podporu dle uUcelu pouziti zafizeni a v ptipad€ potieby
komunikovat s mobilnimi jednotkami tfetiho stupné. Funkénimi pozadavky mobilnich
jednotek spadajicich do druhého stupné systému (Mobilni jednotky I.) jsou:

oboustranna datova komunikace s OPIS



grafickd vizualizace dat

grafické komunikacni rozhrani a jind komunika¢ni rozhrani

lokalizace a zobrazeni vlastni polohy, pfipadné polohy jinych mobilnich
jednotek typu I

programové a uzivatelské rozhrani pro pfistup k datim, kterd jsou zasadni z
hlediska provadéni zasahu

moznost provadéni zakladnich metod kartografické vizualizace prostorovych
dat (mapovych podklad)

: moznost rucni digitalizace dat a moznost digitalizace dat s vyuzitim

lokaliza¢niho systému

schopnost pfimé komunikace s mobilnimi jednotkami ve tietim stupni systému

zobrazeni polohy a stavu jinych mobilnich jednotek

rozsititelnost o doplikové aplikace (agenda, zpracovani textd, apod.)

Dalsi funkce mobilnich jednotek typu I. jsou zavislé na jejich ucelu pouziti.

Do této skupiny mobilnich jednotek patii naptiklad naviga¢ni a informacni systémy v
zasahovych vozidlech, ve vozidle velitele zasahu a informacni systém velitele zasahu.

Treti stupent systému ma za ukol zjiStovat informace o poloze a stavu jednotlivei a
skupin v terénu a tyto informace predavat n¢kterému z vyssich stupni systému, podle jejich
komunikacni dostupnosti v misté zasahu. Soucasti tfetiho stupné systému jsou i specidlni
informacni a prizkumna zatizeni pouzivana v terénu. Funkénimi charakteristikami mobilnich
jednotek spadajicich do tfetiho stupné systému (Mobilni jednotky II.) jsou:

jednostranna datova komunikace — pienos dat o vlastni poloze a stavu

schopnost komunikace s OPIS i s vybranymi mobilnimi jednotkami typu I. na
misté zdsahu dle dostupnosti komunikacni infrastruktury

absence grafickych vystupti

absence grafickych komunika¢nich rozhrani

vysoké odolnost proti poskozeni zafizeni vlivem ndrocnych podminek pfii
zasahu nebo povétrnostnimi vlivy

Vyjimkou z téchto spole¢nych znaki je pienos varovného signdlu k mobilni jednotce v
ptipadé nebezpeci ohrozeni jednotlivce nebo skupiny pfislusné k této mobilni jednotce. Dale
se tyto spolecné znaky nevztahuji na specialni zatizeni. Do skupiny Mobilni jednotky II. patii
systémy automatické lokalizace vozidel a osob a dale prizkumné a jina specialni zafizeni
pouZzivana na misté zasahu.

Mobilni geoinformacni technologie

Termin ,,Mobilni geoinformacni technologie® (dale jen MGIT) je pomérné¢ novy,
nebot’ tyto technické prostiedky jsou vysledkem pouziti nejnovéjSich védeckych poznatki [2]
a intenzivniho vyvoje na poli telekomunikaci a vypocetni techniky. Mobilni geoinformacni
technologie (obrazek 3) lze charakterizovat jako informacni technologie urené pro ziskdvani,
zpracovani, ukladani a prenos prostorovych dat, které vyuzivaji bezdratové komunikacni
prostfedky k ptenosu dat mezi mobilnimi klienty a fidicim centrem. Dilezitou vlastnosti
MGIT je aktivni vyuzivani znalosti aktudlni geografické polohy mobilni jednotky pii feSeni
problémi [3,4]. Na této vlastnosti jsou pak zaloZeny takzvané ,Location Based Services
(LBS)*.



Zakladnimi technologiemi pro budovani mobilnich geoinformacnich technologii jsou:

mobilni vypocetni technika

programové¢ vybaveni pro mobilni klienty

programové vybaveni pro zdzemi

bezdratové komunikace

systémy pro urcovani polohy v terénu

data a geodata

dalsi specialni komponenty v zavislosti na konkrétni oblasti a i¢elu nasazeni

Back-end East , ;

GIS, DB, sluzby o v.%% 2
o —
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8
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Front-end aplikace 4

Pracowni stanice

Obr ¢. 3 Mobilni geoinformacni technologie — schéma s vyuzitim bézné dostupnych
technologii

Konstrukéni pozadavky na vSechny vySe vyjmenované stavebni kameny zavisi na
mnoha faktorech. Jsou to zejména:

ucel aplikace a jeji oborové zamétend,

celkovy rozsah aplikacni oblasti,

stupen mobility,

stupen integrace mobilnich ¢asti do stavajicich systémd,

vyuzitelnost mobilnich zafizeni v terénu z hlediska odolnosti proti
povétrnostnim vliviim, vibracim a narazim

celkova pozadovana doba autonomniho provozu v terénu

Konkrétni systémy pro podporu zasahu ZS

Navrhované jednotky jsou koncipovany pro pouziti u HZS, avsak jejich vyuzitelnost je
i u ostatnich slozek IZS nebo jinych subjekti. Schéma na obrazku 4 zndzoriiuje zaclenéni
navrhovanych mobilnich jednotek do tiistupnové architektury systému a jejich vazby.
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Obr ¢. 4 Zaclenéni navrhovanych mobilnich jednotek do tfistupiiové architektury
systému a jejich vazby

Na stran€ OPIS jsou pifedpokladany funkcni, systémové a komunikaéni rozSifeni
tvorici zaklad pro funkci celého systému.. Z hlediska podpory mobilnich klientd Ize na strané
OPIS definovat tyto sluzby:

Mapovy server pro sdileni geografickych dat

Rozhrani pro sdileni a pfistup k bazim dat

Server (sluzba) automatické lokalizace vozidel

Server automatické lokalizace osob

Server pro zptesiiovani polohy z GPS

Server pro sluzby zalozené na poloze mobilnich klientd

Server pro predavani a sdileni informaci o dopravni siti

Propojeni s dispecerskym systémem podpory zasahu

Sluzby autorizace

Zpracovani externich a internich zdroja dat v prostiedi GIS a jejich redistribuce
do ostatnich systému

Navigacni a informacni systém zasahového vozidla

Navigacéni a informacni systém zasahového vozidla je uren pro vyjezdova zasahova
vozidla, vozidlo velitele zasahu a jina vozidla IZS, u kterych je pozadovan co nejkratsi
dojezdovy €as na misto mimotadné udélosti.

Hlavnim ukolem navigaéniho systému je piehlednou formou poskytovat posadce
informace o poloze vozidla na zvolené podkladové mapé a vyhledat na zakladé znalosti
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aktualniho stavu dopravni sité nejlepsi cestu k definovanému cili. Poloha mista mimotadné
udalosti mize byt do mobilni jednotky pfenesena piimo z OPIS nebo zaddna formou adresy
nebo graficky na podkladové mapé. Pokud je v pribéhu pfesunu vozidla na misto udalosti
zjisténo, Ze zvolend trasa je v disledku dopravni nehody nebo vlivem plisobeni mimotadné
udalosti (naptf. zéplavy) neprijezdnd, je navigacni systém schopen navrhnout jinou
alternativni trasu a zdroveil na tuto skutecnost upozornit OPIS, potazmo jeho prostiednictvim
ostatni vozidla v terénu. Informace o dalSim postupu cesty je systém schopen zobrazovat
grafickou formou na displeji a zaroven je schopen uZivatele ve vozidle navadét pomoci
hlasovych informaci obsahujicich vzdalenost k mistu zmény sméru jizdy a kod piislusné
dopravni komunikace. V ptipad¢ potieby je mozné prostfednictvim OPIS zobrazit informace
o poloze ostatnich vozidel relevantnich k danému zasahu, kterd jsou vybavena systémem
automatické lokalizace vozidel.

Dals$im ukolem systému je po dobu jizdy a na misté zdsahu poskytovat informace o
misté zasahu a dals$i dopliikové informace. Zde se jedna zejména o karty objektti, havarijni
plany, umisténi a stav pozarnich hydrantli, informace o mnozstvi toxickych a hotlavych latek
v objektu a okoli, meteorologické informace a dal§i. Tyto informace jsou po dobu jizdy
poskytovany soucasné¢ s navigacni funkci systému — na displeji mobilniho zafizeni se
zobrazuji informace o misté¢ zdsahu a hlasem je provadéna navigace. Pfepinani mezi grafickou
funkci navigace a grafickou funkci informace musi byt velmi jednoduché a pruzné. Jinou
moznosti pro predavani informaci relevantnich k mistu zasahu je vyuziti mobilni tiskarny ve
vozidle (pokud je k dispozici).

Na misté¢ zdsahu je dale systém schopen komunikovat se systémem automatické
lokalizace osob, pokud jsou jim zasahujici osoby vybaveny a pokud to vyzaduje povaha
zasahu, a dale se specialnimi zafizenimi v ptipadég, Ze jsou u dané¢ho zasahu vyuzity.

Posledni funkci navigaéniho a informacniho systému je schopnost zpracovani
jednoduchych textovych dokumentt. Zde je mysleno zejména na ,,Zaznam o predani mista
zasahu®, jehoZ vyplnéni v digitalni formé (pfipraveny formulaf) je znanou usporou ¢asu na
misté zasahu a zaroven je formular ihned k dispozici k administrativnimu zpracovani v
zazemi. Papirova forma je dotcené osob¢ vytiSténa na mobilni tiskdrné ve vozidle.

Z funkéniho hlediska obsahuje navigaéni a informacni systém tyto moduly:

autorizace a autentikace

ptistup k lokaln¢ ulozenym grafickym a geografickym datim

ptistup k lokélnim bazim dat

pristup k mapovému serveru pro zobrazeni geografickych a tématickych
grafickych a mapovych podklada

: ptistup ke vzdalenym bazim dat (Cteni i zapis)

zobrazeni a prace s geodaty

zobrazeni vlastni polohy

zobrazeni polohy zasahujicich osob (pokud je potteba)

zptesiiovani polohy z GPS (pokud se nevyuziva EGNOS)

ptistup k informacim o dopravni siti a jejich zobrazeni

pristup k datim systému ALV (poloha jinych vozidel)

pfistup k informacim systému LBS a jejich zobrazeni

informacni (datové) propojeni s dispeCerskym systémem podpory zasahu

zpracovani textu
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Testovani mobilniho hardware a software v hasi¢ském zdsahovém vozidle je na
obrazku 5.

Automaticka lokalizace zasahovych vozidel

Systém automatické lokalizace vozidel (ALV) je ur¢en pro vSechna vozidla 1ZS, u
nichz je potieba znat jejich okamzitou polohu, ptipadné jejich zakladni provozni stavy.

Pro zdarny prub¢h zvladani mimotadnych nebo krizovych udalosti je nutné znat stav a
rozmisténi sil jednotlivych vozidel slozek IZS, protoZe tyto tvofi mobilni zasahovy a
pohotovostni potencial. Znalost okamzité polohy vozidla je také klicova pro funkci dalSich
systém, které jsou vytvoreny tak, aby poskytovaly informace na zaklad€ znalosti polohy
mobilnich jednotek (LBS systémy).

Systém automatické lokalizace zasahového vozidla ma za tkol neustale zjistovat
informace o geografické poloze vozidla a jeho zakladnich provoznich stavech a tyto udaje v
pravidelnych intervalech ptfedavat operaénimu stfedisku. Data poskytovana systémem
automatické lokalizace Vozidel nepretrzité doplflované mobilnimi jednotkami jednotliV}'/ch
vyuzZivana pro podporu zvladani mimotadnych udalosti. Tato podpora je vyuZzitelnd jak na
stran¢ vysSich stupiii krizového fizeni (OPIS) tak na strané jednotlivych zasahovych jednotek
(az na troven vozidel a jednotlivcl).

V ptipadé¢ vyuZiti informaci ALV pro zvladani mimotfadnych situaci na strané¢ OPIS se
jedné zejména o tyto poskytované informace:
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okamzita poloha, rychlost pohybu a smér jizdy vSech sledovanych vozidel
ptislusné slozky IZS

provozni a pohotovostni stav kazdého sledovaného vozidla

okamzita poloha vozidel jiné slozky 1ZS

prujezdnost dopravni sité (pi1 dostatecném poctu sledovanych vozidel)

Na zaklad¢ téchto informaci Ize na OPIS neustdle sledovat plosné rozmisténi sil v
terénu a na zdkladnach ve formé grafické a popisné informace zobrazené nad podkladovou
mapou a lze tak pribézné reagovat na jednotlivé mimotadné udalosti ve spravované oblasti.
Rovnéz lze sledovat informace z vozidel po dobu jizdy a na zdklad€ rychlosti a plynulosti
jejich pohybu usuzovat na stav dopravni situace a ten pouzivat jako jednu z polozek sitové
analyzy pro navigacni systémy vozidel.

V ptipad€ vyuziti informaci ALV jednotkami v terénu se jedna o:

okamzitou polohu vozidel vlastni jednotky nebo dalsich jednotek stejné slozky
sméfujicich k danému mistu zasahu

provozni a pohotovostni stav vozidel vlastni jednotky nebo dalSich jednotek
stejné slozky sméfujicich k danému mistu zasahu

sledovani stopy ur¢ené¢ho vozidla

Na zéklad¢ téchto informaci miize velitel zasahu aproximovat dojezdovy cas posil a
jejich silu z hlediska vybavenosti a prostiedkli pro zvladani dané mimoradné udalosti. V
ptipadé prijezdu tézkym terénem nebo zasahu na odlehlém misté bez presné lokalizace lze
sledovat stopu vozidla, které jiz na misto zasahu zdarné dorazilo. Zakladni funkci systému
ALV je odesilani informaci o poloze vlastniho vozidla na OPIS, kde jsou na jejim zakladé
generovana data relevantni k mistu okamzité polohy a poskytovéana jinym systémtim (napf.
zpét do navigacniho a informacniho sytému téhoz vozidla).

Z funkéniho hlediska obsahuje automaticky systém lokalizace vozidel tyto moduly:

autorizace (identifikace vozidla
vystup dat ALV
zptesniovani polohy z GPS (pokud se nevyuzivda EGNOS)

Informacni systém velitele zasahu

Informacni systém velitele zasahu je urcen pro velitele zasahu, velitele smény nebo
pro jimi povéfené osoby ucastnici se komplexniho fizeni a organizace v terénu za ucelem
spravného pribéhu likvidace mimotfadné udalosti.

Ukolem informaéniho systému velitele zasahu je piehlednou strukturovanou formou
poskytovat generalizované informace z mnoha rtiznych zdrojii zaroven. Jedna se o nékolik
skupin informaci, které jsou pottebné pro feSeni vySe jmenovanych problémi, ke kterym je
nutno pridat problematiku navigace velitele pfi pfesunu na misto mimoiadné udalosti (velitel
zasahu muze byt fidi€em velitelského vozu).

Z hlediska navigacnich vlastnosti je informacni systém velitele zdsahu je vybaven
stejnou funkénosti jako Navigacni a informacni systém vozidla, aby tak mohl ziroven
prechodné plnit tuto funkci ve vozidlech, kde navigacni systém chybi.

Prvnim specifickym tkolem informacniho systému je poskytovat technické a
geografické podklady o ptirodnich a antropogennich objektech v misté zasahu a jeho okoli.
Jedna se zejména o technické mapy objektli, obohacené o popisné informace a déale pak o
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topografické mapy a letecké snimky oblasti (jsou-li k dispozici). Tyto informace mohou byt
primarn¢ vyuzity ve fazi prvotniho prizkumu situace na misté zasahu (Ize pouZzit pro
seznameni se situaci jiz po dobu jizdy na misto udalosti pokud neni velitel fidicem a situace to
dovoluje) a dale pak jako podkladové pro zobrazovani dalSich informaci spojenych s
organizaci a kontrolou praci. Soucasti jsou 1 geografické a popisné informace o nebezpecnych
latkach nebo nebezpecnych prveich (nebo oblastech) v misté zdsahu a dale vypisy z registru
obyvatel. Dale jsou dostupné grafické informace o meteorologické situaci a jejim
predpokladaném vyvoji.

Dalsim tkolem je poskytovat informace o misté a stavu jednotek vlastni slozky a
jinych slozek IZS relevantnich k provadénému zasahu. Zde se jednd zejména o informace o
poloze, provoznim stavu a predpokladané dobé zbyvajici do pfijezdu dalSich zasahovych
vozidel (posil) a o informace o dostupnych zaloznich zdrojich techniky, vécnych prostiedki a
lidskych sil.

Obdobou ptedchoziho ukolu systému, ale s lokdlnim vymezenim je funkce
poskytovani informaci o prostiedcich a lidech na misté zasahu. Zde systém poskytuje
informace o poloze sledovanych zachranaiti a jejich nouzovych stavech, o stavu pozarni
techniky a zbyvajicich vécnych prostfedcich na misté zasahu (zbyvajici mnozstvi hasebnich
latek,...). Dale je systém pouzitelny pro tlohy soucinnosti mezi jednotkami jedné slozky a
jednotkami jinych slozek protoze umoznuje planovat jejich dalsi postup na zaklad¢ zobrazeni
jejich polohy a mnozstvi zdroji.

Dulezitym ukolem velitele zasahu je informovat obyvatelstvo o hrozicim nebezpeci a
nafizovat jeho evakuaci. Pro tento ucel je zapotiebi urCit hranice evakuovaného prostoru a
zajistit bezpecnou evakuacni cestu. Systém je zde ndpomocen tim, Ze je schopen zobrazovat
informace ve form¢ modeld (pfipravenych na OPIS) postupu G€inku mimotadné udélosti
(zéplavova vlna, toxicky mrak) v casovych fezech nebo formou animace. Na zdklad¢ téchto
animaci je mozno piesnéji a efektivnéji vymezit zony ohrozeni a zahajit jejich pfednostni
evakuaci v zavislosti na mife predpokladaného rizika. Z vystupu modelovani jsou zaroven
patrné mista a sméry evakuace nejmensim hrozicim nebezpecim.

Systém velitele zasahu plni i administrativni funkci. Po ukonceni zadsahu mize byt
pouzit pro vytvofeni textovych dokumentii (na zdkladé ptipravenych Sablon) a jejich
elektronické odeslani na OPIS, pfipadné mtze byt k systému ptipojena tiskarna umisténa ve
velitelském vozidle a kopie dokumentti tak mohou byt vytiStény pfimo na misté zadsahu.

Univerzalni lehky mobilni systém

Univerzalni mobilni systém je uréen k informacni podpoie a usnadnéni cinnosti
skupiny nebo jednotlivce i€astniciho se preventivnich pfiprav na mimoiadnou udalost nebo
zdoléavani mimoradné (krizové) udalosti.

Prvnim ukolem univerzalniho lehkého mobilniho syst¢ému (ULMS) je tedy pfi
mimoradnych udalostech poskytovat hejtmantim a starostim obci piehled o déni v jejich
spadové oblasti a to jak v grafické tak v textové formé. Jedna se zejména o pfistup k datim o
okamzitém rozmisténi jednotek IZS a mnozstvi jejich zdroji a o pfistup k informacim o
dostupnych zdrojich CO.

Druhym ukolem ULMS je usnadnéni a zpfesnéni Cinnosti provadénych na urovni
obecniho ufadu a to jak v dobé klidu (pfiprava na mimotadné udalosti) tak pii feSeni
problému spojenych s likvidaci mimotadné udalosti. Pro tento ucel je vyuzivana schopnost
geografické reprezentace uzemi a schopnost efektivniho ziskdvani geodat a popisnych
informaci v digitalni form¢ s vyuzitim GPS a pfimého zadavani textti na displej mobilniho
pocitace. Uplatnéni systému je napiiklad pfi hrozb& povodni, kdy jsou provadény kontrolni
pochtizky hrézi fi¢nich koryt nebo hrazi vodnich nadrzi. Pti nalezeni mista, kde dochézi k
prisaku hraze a hrozi jeji protrZeni 1ze jednoduchou pochiizkou zaznamenat pomoci GPS
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piesnou polohu a délku ohrozeného useku. Na zakladé téchto informaci z terénu lze v
operanim stfedisku urcit presné mnozstvi hmoty (napf. pocet paneltl) nutné pro zpevnéni
hraze. DalSim uplatnéni ULMS je pti ziskavani dat pottebnych pro tvorbu podkladi pro
zpracovani havarijnich plani.

Doplinkovou funkci ULMS je funkce jednoduché navigace s vyuzitim podkladové
mapy na niz je zobrazovana okamzita poloha mobilni jednotky.

Lokalizace zasahujicich osob

Lokalizacni systém osob je uréen pro vybaveni nékterych zasahujicich osob pfi
obtiznych ¢innostech vyzadujicich zvySenou miru piehledu o poloze a stavu jednotlivch
ucastnicich se likvidace mimotadné udalosti.

Ukolem lokalizaéniho systému osob je nepietrzitd zjistovat geografickou polohu a
monitorovat nékteré zivotni funkce (napft. tepovou a dechovou frekvenci, pohyb, teplotu,...)
jednotlivych zasahujicich osob. V pfipad¢ ze jsou snimané¢ hodnoty mimo toleranci (napf.
sledovand osoba se nepohybuje, slabé dycha,...) lokaliza¢ni systém vyhléasi poplach. Tyto
informace pak pfedava ke zpracovani Informacnimu systému velitele zasahu nebo jednotce
Naviga¢niho a informacniho systému vozidla, prostfednictvim kterych mohou byt
vyhodnoceny a graficky zobrazeny nebo v ptipad¢ potfeby preneseny az na OPIS (nebo
MOPIS).

Z funk¢niho hlediska obsahuje lokalizac¢ni systém osob tyto moduly:

autorizace (ID osoby)
vystup dat o poloze a stavu
hlaseni o poplachu (ohrozeni)

Mobilni operac¢ni a informacni stiedisko

Pfi soustiedéni vétSiho mnozstvi sil a prostfedki a pfi organizacné slozitém nebo
rozséhlém zésahu s nutnosti uzsi koordinace slozek IZS muze byt potfebné nebo efektivni
pienést ¢ast ¢innosti a moznosti OPIS pfimo do terénu. K tomuto ucelu je vhodné vybudovat
mobilni zakladnové pracovisté¢ — mobilni OPIS (MOPIS), ktery pak slouzi jako datova a
komunikac¢ni zakladna, velitelské stanovisté a sidlo Stabu. Podoba tohoto pracovisté mtze byt
rizna, pocinaje dodavkovym automobilem, pfes umisténi ve velkoprostorovych stanech az po
pracovisté v ,.kamenné budové“. Jinou moznosti je umisténi ve specidlnim transportnim
velkoobjemovém kontejneru.

Pro zajiSténi plynulé dodavky technickych, hmotnych a lidskych prosttedki je
zapotiebi mit neustaly ptehled o sou¢asném stavu vSech zdroji na misté zasahu a o rezervach
ve skladech a zadzemi jednotlivych jednotek. Dale je zapotiebi pfistup k informacim o
nahradnich zdrojich, energetickych sitich a kontaktnich osobach pro jejich ziskani. V
neposledni fadé je nutny piehled o poloze a stavu a pfedpoklddaném case piijezdu vozidel
prepravujicich zdroje na misto zasahu. Mobilni OPIS v tomto piipad¢ poskytuje veskeré
potiebné databaze a pfistup k systémim automatické lokalizace vozidel a jinym LBS
systémlim. Prostfednictvim datového spojeni s OPIS a jinymi zdroji dat je mozné pribézné
dopliiovat informacni bazi v terénu. Z hlediska ochrany osob je zde umoznén pfistup k datim
o meteorologické situaci a jejim ptredpokladaném vyvoji nebo k vystupim simulac¢nich
modelt (napi. Sifeni Skodlivych latek), které pak umoznuji v dostateCném ptedstihu
vybudovat vhodné ochranné zadzemi v zévislosti na oc¢ekdvanych podminkach.

Graficka reprezentace mista zdsahu ve vysokém rozliSeni umoznuje snadné a presné
vymezeni zon a usekd na misté¢ zdsahu a dale pak monitorovani situace. Nastroje GIS
umoznuji ruéni a automatizovanou (z LBS sluzeb) tvorbu a zobrazovani prostoroveé
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lokalizovanych grafickych prvki reprezentujicich sledované prostredky v terénu.
Telekomunikac¢ni a multimedidlni vybaveni umoziiuje vytvareni hlasovych a videokonferenci
poskytujicich moznost konzultace se vzdalenymi odborniky.

Mobilni OPIS muze dale poskytovat obecné informace z externich zdroji s vyuZzitim
pripojeni k siti Internet a jinym zdrojim dat mimo sluzby operacnich stiedisek. Vyhodou
mobilniho OPIS je moznost jeho autonomni funkce, v pfipadé Ze nelze udrzet spojeni s
nadfazenym OPIS. V tomto piipad¢ jsou vSak k dispozici pouze lokaln€ ulozené a ziskavané
informace a stejn¢ tak je k dispozici omezeny pocet sluzeb LBS (nelze zobrazovat polohu a
stav mobilnich jednotek mimo komunika¢ni dosah MOPIS).

Z.avér

Prispévek pfinasi nastin nadvrhu ucelené koncepce feSeni implementace mobilnich
geoinformacnich technologii do procesu zdoldvani mimotfadné udalosti a navrh jednotlivych
mobilnich jednotek spolu s vysvétlenim jejich ptinosu. Mobilni rozsifeni jsou navrhovéna tak,
aby vhodné navazovala na stavajici systém fizeni IZS a na stavajici podplrné informacni
systémy.
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