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Obecné o systémech pro Fizeni a sledovani dopravy

V dnesni dob¢, kdy se cena ropy blizi 50$ za barel, se stale vice dostavaji do popiedi
systémy pro fizeni a sledovani dopravy. Co to vlastné je takovy systém pro fizeni a sledovani
dopravy? Je to systém, ktery Vam pomaha fidit firemni vozovy park a podili se na snizovani
nakladl na dopravu. Jednoduse by se dalo fici, ze je to takika vsSe, co byste pfi provozu svého
vozového parku mohli potiebovat.

Pro malou firmu s nékolika sluzebnimi vozy je to systém, ktery na konci mésice
vytiskne knihu jizd ve formé danového dokladu a nékolik statistik tykajicich se provozu
vozidel.

Pro vétsi podnik je to systém, ktery kromé knihy jizd umoziiuje on-line sledovani
vozidel, statistiky a evidenci vozi, fidict a zbozi, sledovani ekonomické a technické stranky
vozového parku, zabezpeceni vozidel proti kradezi, atd..

Velké firmy pak vyuziji zabudovani dopravniho systému do vlastniho podnikového
informacniho systému. MiiZe tedy byt napojen na ekonomicky, informacni, personalni a dalsi
systémy podniku a plné se podili na fizeni vozového parku o velikosti stovek az tisicl
vozidel.

Systém musi samoziejm¢ umét reagovat na pozadavky zakaznikili z nejriznéjSich
oborii. Musi fesit specialni Ulohy jako sledovani teploty v mrazicich boxech, u stavebnich
vozidel sledovéni, zda je vozidlo nalozené ¢i prazdné, pro kamionovou dopravu se sleduje
projeti napldnovanymi body trasy v urc¢itou dobu, apod.

Cely systém by mél byt feSen modularn€, coz umoziuje, ze kazdy zakaznik dostane
ptesné funkce, které pozaduje a z celého rozsahlého systému plati pouze za to, co skutecné
potiebuje. Ukazkou miize byt integrovany systém dopravy (ISD) spolecnosti GEPRO.

Z hlediska provozu je mozné takovy systém nasadit v takové konfiguraci, kterou
pozaduje zakaznik z hlediska ekonomického ¢i bezpecnostniho. Lze jej provozovat na lokalni
pracovni stanici, jako feSeni typu klient-server, feSeni intranetové ¢i internetové nebo fesSeni
typu internetovy portal.

Zobrazovaci zafizeni mize byt monitor pocitace, displej PDA, mobilni telefon nebo
jakékoliv jiné zafizeni, které ma internetovy prohlizec.



Mapové podklady

Jednim z tkold v systémech pro fizeni a sledovani dopravy je zobrazovani polohy
vozidla a provedenych jizd na map¢.

Nejprve je tieba ziskat polohu vozidla a dostat ji do pocitace. Jednotka namontovana
ve vozidle m& GPS jednotku a GSM modul, kterym se posilaji data na server. Pouzivaji se
vSechny druhy mobilni komunikace — SMS, datovy a GPRS pienos. Vybér je zavisly na druhu
feSené ulohy a na tom, kde se vozidlo nachazi — napt. pti GPRS pienosu se pii piihlaseni
k zahrani¢ni siti pfejde na datovy pfenos.

Pro spravnou prezentaci namétenych udaja jsou dalezité vhodné geografické podklady
— mapy. Zde je nutné si definovat pozadavky na tyto mapové podklady. Jsou pozadovany
mapové podklady pro riizna méfitka zobrazeni — od planti mést, automapu CR, prehlednou
mapu CR aZ po automapu Evropy popi. dalich stati. Mapy by mély byt pokud mozno
z jednoho zdroje, ¢imz se zaruci jejich stejnorodost. Mély by byt od renomované firmy, ktera
zaru¢i dostatecnou kvalitu a pravidelnou aktualizaci a mély by mit pfiméfenou cenu na to, zZe
budou pouzivany od jednotlivych pracovnich stanic az po internetové portaly. Skloubit
vSechny tyto pozadavky neni jednoduché.

Dalsi tlohou je vybér vhodného Kkartografického zobrazeni pro tyto mapy.
S ptibyvajicim poétem zakaznikil prestavaji postatovat mapy Ceské a Slovenské Republiky,
které¢ jsou pochopitelné v nasem statnim kartografickém zobrazeni — Kiovdkoveé zobrazeni
(neboli S-JTSK) - a je nutné rozsitit datovou zédkladnu o mapy v rozsahu celé Evropy. Stéle
zde trva pozadavek, aby mapy Ceska a Slovenska, kde se odehrava nejveétsi ¢ast jizd, byly
s minimalnim zkreslenim. Dal$i pozadavek je, aby mapy statd Evropy tvofily bezesvé
zobrazeni. Logicky zde vyplyva varianta, ze by se celd Evropa mohla zobrazovat také
v Kiovakove zobrazeni. Byly provedeny analyzy této moznosti a vysledky byly vynikajici -
Evropu je mozno zobrazit v S-JTSK. Ale jakd jsou tu uskali? Kifovakovo zobrazeni bylo
navrzeno pfesné pro naSe uzemi a to tak, aby kuZzel v obecné poloze se co nejlépe primykal
nasemu Gzemi a minimalizovalo se tim délkové zkresleni. Pro tizemi Ceska a Slovenska je
toto délkové zkresleni maximalng +10 a -13cm/km. Pokud S-JTSK pouzijeme pro zobrazeni
celé Evropy, za hranicemi naseho statu se délkové zkresleni zacne zvétSovat a to az na
hodnotu 70m/km ve Spanélsku. Zde viak svyhodou vyuZzijeme toho, Ze mame mapy
v pocitaci a pro pripadné kartometrické vypocty eliminujeme zkresleni softwarove.

Drobnym problémem pfi zobrazovani Evropy v S-JTSK je, Ze Kfovakovo zobrazeni je
konformni kuzelové zobrazeni, tudiz plast’ kuzele se zobrazi do roviny tak, Ze nepokryva
celou rovinu, ale od vrcholu kuzele se k severu otevira klin, kam se v Kfovakové zobrazeni
nic nezobrazuje. BohuZel tento klin prochazi Finskem a Svédskem.

Proto je nutné modifikovat zobrazovani v hornich dvou kvadrantech S-JTSK tak, aby
se klin uzavtel. Vhodné je pouziti kvadratické funkce, ¢imz je dosazeno, ze prechod pies osu
Y do hornich dvou kvadrantl je plynuly a ne lomeny a pfitom se klin uzavie. Ztrati se tim
sice konformita zobrazeni, ale pro ucely zobrazovani jizd vozidel je to vyhovujici a pro
ptipadné kartometrické vypocty opét provedeme softwarové upravy métenych veli¢in.

Praktické uziti takto zpracovaného zobrazeni ukazalo jeho vhodnost a vyuzitelnost pro
popisovanou ulohu a nejen pro ni. A praxe nakonec piesvédcila i zprvu ponckud skeptické
odborné kruhy.



Obr. 1 — Evropa v Kfovakové zobrazeni:

Databaze dopravné propojitelnych mist

Aby systém mohl automaticky tvofit knihu jizd, tzn. vypis, odkud a kam vozidlo jelo,
je potieba pfifadit jednotlivym polohdm v soufadnicich také geograficky nazev. Tedy nazev
napt. nejbliz§itho sidla, ulice, apod. Jednou z moznosti je vyuziti databaze dopravné
propojenych mist. Tedy databazi bodl s geografickymi soufadnicemi a dal§imi atributy, z

nichz nejdulezitéjsi je nazev.
Pfi ndvrhu takové databaze je nutné vyftesit ukoly typu: vytvofeni vhodné struktury
databaze, zajisténi aktualizace databaze a uchovani historie zmén, vyskladnéni urcitych dat

podle pozadavki zdkaznika, ochrana obsahu databaze proti zneuZiti apod.. JelikoZz v této



databazi mohou byt stovky tisic az miliony bodl, m¢l by byt soucasti databaze 1 prostorovy
index, kterym se vyrazné urychluje dohledavani cilt.

Jednim z pozadavka zadkaznika, respektive nutnosti danou podminkami konkrétniho
feSeni je 1 typ databazového systému. Vlastni tabulky samoziejmé mohou byt pouZitelné bez
uprav v libovolném systému, je vSak tfeba oSetfit pfistup k datim , protoze kazdy z
pouzivanych databazovych systémli ma mirn¢ specifickou syntaxi SQL ptikazt. (Napf. i dva
systémy stejné firmy se z tohoto hlediska obvykle 1isi.) Spravné feSeni s touto problematikou
pocita a proto i produkt ISD spolecnosti GEPRO je feSen tak aby umozioval pracovat s
riznymi typy databazovych systémil podle volby zakaznika. At uz je to Access, MS-SQL
Server, Oracle ¢i jiné feSeni.

Zavér
To byly dva (mozna nejzajimavéjsi) okruhy. Takovych je samoziejmé, jako v kazdém

oboru lidské cinnosti, celd fada. Nové se postupné vynotuji tak, jak postupuje vyvoj. A
nalézat feSeni problému je cesta, kterd vede k pokroku a ke stadle komplexnéjSim systémtim.



