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Patnacté narozeniny

Zapinam svij osobni pocita, nabihd opera¢ni syst¢tm DOS

a spoustim program PC ARC/INFO. Chci provést pranik dvou
polygonovych vrstev. Hbité pisi jednotlivé ptikazy do ptikazové
fadky. Vedle pod stolem vrni pracovni stanice s operaénim systé-
mem UNIX. Na ni je spustén program ARC/INFO. Pise se rok
1990. Véfte nebo nevéite, ale kratce po ,,sametové revoluci® jsem
ija patfil mezi nékolik $fastlivet, ktefi aktivné pouZivali prvni do
Ceskoslovenska dovezené programy geografickych informaénich
systému firmy ESRI. Dnes je situace jind, ke konkrétni praci
s GIS se prakticky nedostanu a jen obdivuji vynikajici vysledky
mnoZstvi uZivateld v Ceské republice, ktefi s vyhodou vyuZivaji
novych technologii ESRI a aktivné pracuji na projektech GIS.
Ne vsichni z nich védi, Ze pfed patnicti lety existovala ,,dosov-
ska* verze ARC/INFO.

Teésné pfed Vanocemi roku 1990 spolecnost ARCDATA PRAHA,
s.r.0. ziskala svij rodny list. Byla zapsana obchodnim soudem
do rejstiiku firem.

Patnacté vyro¢i vzniku firmy mé zavedlo v myslenkich nejen
do roku 1990, ale aZ k mym patnactym narozeninam. Vzpomindm
si, jak jsem se t&sil, jak jsem se nemohl dockat svych patnactin
a jak Cekani na vytouZeny obcansky prikaz trvalo celou vé&nost.
Myslel jsem si, Ze dovrSenim patnactého roku jsem jiZz blizko
dospélosti. Samozfejme jsem se mylil.

Existuje paralela mezi vékem cloveka a firmy? Urcité ne, ackoliv
Ameri¢ané fikaji, Ze firma mladsi tficeti let neni zarukou jeji bu-
douci stability. Jako by pfed tficitym rokem nebyla dost dospéla.
Jesté Ze je tu ESRI, ktera je o dost starSi neZ ARCDATA PRAHA.

Je patnicté vyro¢i firmy dostateénym diavodem k oslavam?
Mozn4, ale je to predevsim pfileZitost k zamysleni. Mél by ¢lovek
rekapitulovat, co se povedlo a co naopak mohlo byt lepsi? Nebo
by se mél ¢lovék vice zamyslet nad budoucnosti?

Patnict let existence firmy neni zase a7 tak vyznamné jubileum,
avsak i to je relativni. Pro nas, ktefi jsme pfed rokem 1989 znali
privatni sektor jen z ucebnic déjepisu a marxistické ekonomie,
znamena uplynulych patnéct let néco jiného neZ pro generaci,
ktera obdobi realného socialismu nezna, nebo jen z vypravéni.
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Petr Seidl

Krétce po své promoci jsem se zacal vénovat pocitacové grafice
v oblasti izemné orientovanych informacnich systému. Zdaleka
jsem nebyl prvni, ani jediny, kdo se dané problematice vénoval.
Obor mé velice zajimal. Nemél jsem vSak dostatek informaci
o déni v zahrani¢i, nebof nejen Ze neexistoval internet, ale byl
omezen i dovoz odborné literatury ze zahrani¢i. A o moZnostech
vycestovat do kapitalistické ciziny jsme si mohli nechat jen zdat.
O existenci ESRI jsem tak nemél ani tuSeni. Zato jsem se ale
pidil po kazdé obdobné aktivité na domaci pudé a vyhledaval ko-
legy z oboru. I proto si troufim ici, Ze o historii GIS v Cechach
by se dala napsat kniha. A svou kapitolu v této knize by urcité
meéla i firma ARCDATA PRAHA.

Rok vzniku ARCDATA PRAHA byl rokem mého pferodu z pro-
gramatora na Cloveéka organizujiciho spolu se svymi kolegy vznik
firmy, jejimZ cilem od samého pocatku je ifit v Ceské republice
technologii GIS ESRI a pomahat jejim uZivatelim dosahovat s GIS
maximalniho efektu a Gspéchu. Vyro¢i firmy je jisté¢ divodem
k zamysleni, jak se ndm dafi tento cil napliiovat. Lze rekordni G¢ast
na leto$ni konferenci uZivateld GIS ESRI a Leica Geosystems
v Ceské republice povaZovat alespoii za Easte¢nou odpovéd?

Ti, co dobu pfed patnicti lety tolik nepamatuji, se spiSe neZ otaz-
kami do historie moZna zabyvaji budoucnosti. Nékteti se napii-
klad ptaji, co bude dal, nebot maji pocit, Ze trh s GIS je v Ceské
republice pomalu nasycen. Jsem opac¢ného nazoru. V uplynulych
patnacti letech jsme byli svédky nejen piekotného politického
vyvoje, ktery umoznil v nasi republice vznik soukromého sektoru
a volny piistup k informacim, ale celosvétové i neuvétitelného
vyvoje poéitacu, internetu a dal$i infrastruktury nutné k provozu
GIS. Doslo také k zdsadnim zménam v softwarovém inZenyrstvi,
GIS nevyjimaje, ale ve vyuZivani jeho potencidlu jsme teprve na
zacatku. GIS najde v budoucnosti uplatnéni v oblastech, o kterych
dnes zatim jen tusime.

Ale af uZ ptijde vyvoj rychleji &i pomaleji, af uz radé&ji vzpomina-
me nebo hledime do budoucnosti, nim vSem se blizi Vanoce
a Novy rok. A to je opét prileZitost poprat Vam hezké proziti téch-
to svatka a hodné Gspéchd v rodinném i profesiondlnim Zivoté
v roce 2006. A na zavér bych rad vyslovil prani, abyste firmé
ARCDATA PRAHA zachovali pfizei i nadale.



14. konference GIS ESRI
a Leica Geosystems v CR méla rekordni acast

Na konferenci se se$lo pres 500 uzivatelu a zijemcu o geografické informaéni systémy

V Kongresovém centru Praha probéhla ve dnech 2.-3. listopa-
du 14. konference GIS ESRI a Leica Geosystems v Ceské
republice, kterou pofadal vyhradni distributor produktd té€chto
firem — spole¢nost ARCDATA PRAHA, s.r.o., za sponzorské-
ho prispéni firmy AV MEDIA, a.s. Partnerem konference byla

Press Media, a.s., Klaudian Praha, s.r.o. (GEOinformace
a Zeméméfi¢) a Vesmir, s.r.o. (Vesmir). Soucasti konference
byla samoziejmé i doprovodna vystava, kde mély své stanky
firmy z oblasti GIS.

Letosni konference byla plna novinek:

spole¢nost Sun Microsystems Czech, s.r.o., medidlnimi partne-

ry se stala vydavatelstvi Economia, a.s., exkluzivni mediélni
partner v oblasti ekonomickych tituld (Ekonom, Moderni
obec), CCB, spol. s r.o. (IT CAD s pfilohou InGIS), Computer
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® den pred samotnou konferenci se konal semindf na téma
Tvorba skriptd v jazyku Python, kterého se zGcastnilo
cca 40 posluchacu,

® na zikladé zvyseného zdjmu o konferenci byl rozsifen i jeji
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odborny rozsah — program béZel soucasné ve tiech
sekcich,

® vystava posterll byla obohacena o ,,7Zivé” ukazky internetovych
a intranetovych aplikaci GIS, které si navstévnici mohli osobné
vyzkouset a ohodnotit.

Prvni den

Dopoledni program zah4jil Ing. Petr Seidl, CSc., feditel
ARCDATA PRAHA, ktery ve svém vystoupeni vyzdvihl
vysledky desitek uZivatelt GIS v Ceské republice. U piileZitos-
ti 15. vyro¢i zaloZeni firmy hovofil i o rychlém vyvoji
technologie GIS a potfebné techniky.

Hlavni host konference, pan Rich Turner, produktovy manaZer
firmy ESRI, ve své pfednasce pfibliZil poslucha¢iim nejen smér
vyvoje technologie ESRI, ale i novinky a trendy v oblasti
geografickych informacnich systéma.

Ve stejném bloku programu piedvedl Ing. Petr Berglowiec

Po prestavce pokracoval program ve tfech paralelnich sekcich.
Ve dvou z nich probihaly zajimavé pfednasky uZivateld softwa-
re firem ESRI a Leica Geosystems, ve tfeti workshop na téma
,»ArcGIS Server, se kterym vystoupil Rich Turner, produktovy
manazer ESRI.

Soubézné s hlavnim programem probihala v prostorech konfe-
rence vystava uZivatelskych praci a zéroven soutéZ o nejlepsi
poster. Postery mimo odborné poroty hodnotili i sami Gcastnici
konference. Na vysledky soutéZe jsme si ale museli pockat
az do zavéru konference.

Druhy den

Ctvrte¢ni program byl zahajen jiZ v 8.30 hod., a to zajimavymi
pfedndskami uZivatell v Jiznim sale, ve kterych jste se mohli
dovédét vice napf. o geoinformacich pro navigacni databaze,

datovém modelu hydrologie, hybridni mapé katastru nemovi-
tosti v GIS Pozemkového fondu CR a dalSich aplikacich GIS.
Program v Komornim sale zahajila RNDr. Inka Vyoralkova

(Hasi¢sky
CTV-IZS) spolu s Ing. Radimem Svejnohou, zdstupcem
sponzorujici spolec¢nosti AV MEDIA, spolupraci vzdalenych

zachranny sbor Moravskoslezského kraje,

pracovist a koordinaci feSeni zdchrannych akci prostfednictvim
datavideokonference. Dale mluvila RNDr. Tafidna Mikova
(Cesky hydrometeorologicky Gstav) spolu s Doc. RNDr. Vitem
Vozenilkem, CSc. (Univerzita Palackého v Olomouci)
o vyuziti GIS pfi praci na Atlasu podnebi CR.

Dopoledni blok uzaviel se svou predndskou o vyuZiti
geografickych informaénich systému pro analyzu §ifeni infeké-
nich nemoci MUDr. Michael Vit, Ph.D., hlavni hygienik CR.

Odpoledni program byl zahajen prezentacemi a praktickymi
ukazkami moznosti vyuZiti GIS technologie ESRI, které pred-
nesli specialist¢ ARCDATA PRAHA. Posluchaci byli sezname-
ni s novinkami v technologii ArcGIS a zejména se serverovymi
feSenimi, na které byla letosni konference zaméfena. Mezitim
bézel v druhé sekci seminéf firmy VARS BRNO, a.s. na téma
vyuZiti technologie ESRI pfi fizeni dopravy, hospodafeni
s komunikacemi, v logistice a dopravni obsluZnosti.

prednaskou o dostupnych druZicovych datech. Zahrani¢ni host,
Iryna Wetzel ze spolecnosti Leica Geosystems, navazala pre-
zentaci na téma ,,Geospatial Imaging Chain®, po niZ nasledoval
workshop LPS live demo, ktery predved] dalsi host z firmy
Leica Geosystems pan Emanuele Traversari. Jest¢ pred pre-
stivkou na kavu vystoupila opét RNDr. Inka Vyordlkova
s workshopem na téma 2D a 3D GIS na zaklad€ snimku.

Mezitim ve tfeti sekci konference béZel blok prednasek
uZivateld, pfed jehoZ zaCitkem vystoupil Ing. Jan Novotny
s prezentaci na téma Den GIS. Pfednasky byly zaméfené mimo
jiné na GPS systémy firmy Leica Geosystems ve statni siti re-
feren¢nich stanic CZEPOS, pfedstaven byl e-learningovy kurz
GIS v humanni geografii a dalsi zajimavosti. S pfednaskou na
téma prenosnych DGPS metod sbéru dat vystoupil Ing. David
Jindra, CSc. ze spolecnosti GEOTRONICS Praha, s.r.o.
Spojitost mezi GIS, INSPIRE a ¢eskou informacni agenturou
Zivotniho prostfedi (CENIA) vysvétlil Ing. Jifi Hradec
(CENIA). Ve stejném bloku jesté predvedl Ing. Zdenék Hotaf
ze spolecnosti GEODIS BRNO, spol. s r.o., technologie sbéru
a vyroby dat a trendy jejich vyvoje.



Po kratké prestavce na kavu probéhly v Jiznim sile workshopy
v podani Mgr. Marka Oslejska (Geodatabaze pro pokrocilé)
a Mgr. Davida Ondficha (Zabezpeceni a fizeni pfistupu ke sluz-
bam ArcIMS), v Komornim séle jste se mohli zacastnit work-
shopu zaostfeného na nadstavby ArcGIS pro analyzu tzemi,
ktery si pripravila Ing. Sylva Chmelafova. V salonku pokraco-
val program blokem uZivatelskych pfednasek.

Odpoledni program v Jiznim sale byl zaméfen na tipy a triky
z technické podpory, které si pfipravili odbornici ARCDATA
PRAHA, s.r.o. V Komornim séle probihaly pfednasky uZivate-
Iu software Leica Geosystems, které uzaviel Luka§ Krejci
z Univerzity Palackého v Olomouci, autor nejlep$i prace
tietiho ro¢niku soutéZe Student GIS Projekt.

Zavér konference,

vyhladeni vysledku soutéie posteru

V zavéru konference probéhlo jeji zhodnoceni a vyhlaseni vysled-
ki soutéZe o nejlepsi poster. V kategorii hodnoceni odbornou

porotou, které predsedal Doc. RNDr. Vit Vozenilek, CSc., se
na prvnim misté umistil poster ,,Uskali modelovani terénu, model
terénu CR 10 m*“, jehoZ autorem je Ing. Vladimir Pliek, Ph.D.
(GEODIS BRNO, spol. s r.0.), na druhém misté dvojposter s ni-
zvem ,Navrhovani ekologickych siti + Informacni systém ekolo-

gickych siti“, ktery vytvofil RNDr. Josef Glos (AGERIS, s.r.o0.)
a tieti cenu ziskal poster ,Informaéni systém ZP Libereckého kra-
je: Veétrné elektrarny, Mapovy server autorky Ing. Ireny Koskové
(Krajsky urad Libereckého kraje). A jak hodnotili postery tcastni-
ci konference? Nejvice zaujal poster Ing. Ireny Koskové
z Krajského tfadu Libereckého kraje ,JInformacni systém ZP
Libereckého kraje: Vétrné elektrarny, Mapovy server, na druhém
misté se umistil poster ,,Uskali modelovéni terénu, model terénu
CR 10 m*“ (viz vy3e) a na tfetim misté skonéil poster ,,Uzemni
identifikace na mapovém serveru Libereckého kraje®, ktery vytvo-
fila Mgr. Zuzana Slowikova z Krajského tfadu Libereckého kraje.

Prekvapenim zavérecné ,session* bylo ocenéni 15 let firmy
ARCDATA PRAHA, s.r.o. na trhu GIS v CR, které prevzal
v podobé krasné knihy ,,Atlas Maior of 1665 Ing. Petr Seidl,
CSc. spolu s Ing. Evou Melounovou z rukou Ing. Radka Petra,
jez zde zastupoval spolecnost Klaudian Praha, s.r.o., medialni-
ho partnera konference.

14. konference GIS ESRI a Leica Geosystems se vydafila.

e

i

Na konferenci, kterou navstivilo 511 uZivateld a zdjemci
o GIS, probéhlo 25 hodin prednasek, z nichZ polovina byla
zaméfena na technologie GIS ESRI a Leica Geosystems (v poda-
ni ARCDATA PRAHA, s.r.0.). Druh4 polovina pfednaskového
Casu byla vyhrazena uZivatelim GIS z nejriznéjSich oblasti.

Pristi, 15. konference GIS ESRI a Leica Geosystems je planovana na 1.-2. 11. 2006.



RNDr. Jan Vodiiansky

Geoinformace pro navigacni aplikace

Navigaéni aplikace se v poslednich letech prudce rozvijeji a pocet jejich uZivateli exponencidlné roste. Hnacim motorem jsou

zejména aplikace pro platformu PDA, které navigaci pfibliZuji Sirokému spektru uZivateld. RovnéZ navigacni systémy integrované

s GPS pfistroji jsou velmi popularni.

MozZnost nechat se vést od kiiZovatky ke kfiZovatce, vyhledavat
cilové adresy nebo zajmové body a nebloudit jiZ neni jen vysadou
majiteld luxusnich aut. Diky aplikacim v PDA, navigaénim
piistrojiim integrovanych s GPS nebo autorddiem se turn-by-turn
navigace stavad dostupnou pro kazdého. Hlavni vyhodou téchto
,»hand held* systému je pofizovaci cena, pohybujici se na polovi-
né az Ctvrtiné ceny ,.standardnich® navigacnich systémd,
montovanych do automobild. ,,Standardni“ in-car systémy vSak
nabizeji provéfené komplexni navigaéni algoritmy i vyssi
polohovou presnost v oblastech s omezenym signalem GPS diky
dopliikovym polohovym systémum.

Vyhledani trasy se rovnéZ stava standardni funkci mapovych
serveri. Ty vyuZivaji stejné databéze jako navigacni pfistroje
a umoZfiuji tak svym uZivatelim nalézt adresu ¢i bod zdjmu
v celé (zdpadni) Evropé ¢i Severni Americe a ukéazat trasu
a podrobny itineraf k tomuto cili. Pfikladem mohou byt servery
www.viamichelin.com nebo www.map24.com. Navigacni data-
baze je rovnéZ soucasti produktu ArcIMS® Route Server nebo
RouteMAP™ IMS.

Dals$im mocnym rozvojovym impulsem je dynamicka navigace.
Ta umoZiuje on-line reagovat na dopravni udalosti (nehody, uza-
virky, hustotu provozu apod.) vysilané aktualné¢ z dopravniho
centra pomoci systému RDS-TMC. Po Gspésném testovani bylo
1. 7. 2005 spusténo do provozu Dopravné informacni centrum
v Praze. To sbird dopravni informace na Gzemi hlavniho mésta,
vyhodnocuje je a distribuuje n€kolika kanaly vefejnosti. Pomoci
systému RDS-TMC se fidi¢i v Praze mohou dovédét nejaktual-
néjsi informace o dopravni situaci a (automaticky) pfizptisobovat
SVoji trasu.

Sebesofistikovanéjsi navigacni piistroj nebo aplikace se vSak ne-
obejdou bez inteligentni, podrobné a piesné navigacni databéze.
Navigacni data musi svym datovym modelem, obsahem i rozsa-
hem dostét stéle se zvySujicim poZadavkiim Sirokého spektra uZzi-
vatelfl. A pravé takové pozadavky splituji navigaéni databize CR,
budované ve spolupraci firem CEDA a Tele Atlas: CEDA
StreetNet a Tele Atlas Multinet™.

Zakladni parametry navigaénich databazi
StreetNet a Multinet™

Polohova pfesnost se pohybuje v rozmezi 5-10 m. Data jsou
zpfestiovana na zakladé ortofotomap a pfimého terénniho méfeni
pomoci GPS a inercidlniho sytému, zaloZenému na elektronickém
gyroskopu. Novinkou je mobilni mapovéni. To vyuZivd snimka

a videosekvenci snimanych z péti kamer, orientovanych do vSech
stran. Zabéry piednich dvou lze vyuZit ke stereoskopickému mé-
feni vzdalenosti. Georeferencovana vizualni data jsou néasledné
zpracovana operatorem v produkénim zavodé a zanesena do ma-
tefské databaze. Operétor tak muZe vyhodnotit a zakomponovat
velké mnoZstvi atributli potfebnych pro navigaci a do urc¢ité miry
nahradit terénniho pracovnika.

Podrobnost databéazi je mozno dokumentovat celkovou délkou sil-
ni¢nich/uli¢nich tsekd 140 000 km, pokryvajicich tak celou CR.
Databaze dale obsahuji 22 500 ploch sidel, 7 200 lesnich ploch,
8 000 vodnich ploch a 9 300 km Zeleznic. RovnéZ seznam obci
s plné atributovanymi silni¢nimi a ulinimi Gseky se rozrista
a zahrnuje vSechna mésta nad 10 000 obyvatel a velkou ¢ast obci
s povéfenym Gfadem.

Velky diraz je kladen na aktudlnost dat. Primarni databaze
je vydéavana kvartalné, hlavni silni¢ni sif je systematicky aktuali-
zovéana kazdorocné. Velka pozornost je také vénovana zaneseni
duleZitych dopravnich staveb s dostatenym piedstihem tak, aby
byly obsaZeny v naslednych produktech a tedy aktudlni v dobé
vydani. Pribéhy napf. nové otviranych dsekt dalnic D1 a D11
je moZno najit v databazi s vice neZ pulro¢nim predstihem.

Komplexni datovy model je nedilnym predpokladem pro to,
aby databize byla inteligentni a mohla byt podkladem pro
turn-by-turn on-line navigaci. K tomu mj. pfispivé spojita hierar-
chicka sit silnic a ulic a také informace o sméru priajezdu komu-
nikaci, jizdnich pruzich, omezeni rychlosti, smérové dopravni
znaCky, manévry a mnoho dal§ich prvku a relaci pro ,redlny“
pohyb po siti. Pfi navddéni navigaénim pfistrojem se tedy muze-
te dozvédét, do kterého pruhu se mate zaradit ¢i jakou rychlosti
mate jet. Brzy také bude moZno vidét 3D modely prazskych

pamatek nebo podrobnéjsi polohopis.

Rozdily mezi StreetNet a Multinet™

Zéakladnim rozdilem mezi obéma je komplexnost datového
modelu. Zatimco geometricky zéklad je u obou databazi témér
totoZny, mnoZstvi nadstavbovych datovych prvka v databazi
MultiNet plné podporuje turn-by-turn navigaci. StreetNet svym
jednodussim modelem je zaméfen zejména na routovaci aplika-
ce. StreetNet pokryva pln& CR a postupné se rozsifuje i o data
Slovenska. Multinet je datovou sadou, ktery pokryva celou za-
padni Evropu. RozSifuje se také na vychod a postupné pokryva
staty stfedni a vychodni Evropy, ale také Stfedniho Vychodu,
Jihovychodni Asie, Australii a Cinu. Pokryty jsou kompletné



rovnéZ USA a Kanada, k nimzZ se pfipojuji Mexiko, Brazilie
a Argentina.

StreetNet - co je nového v databazi

Vydani databéze je nyni s plroénim cyklem (duben-ifjen). Velka
pozornost je vénovana nazvim ulic. V soucasnosti je v databazi
48 000 ulic a pokryti pojmenovanych uli¢nich dsekt se s kaZdou
verzi zvétSuje. Pribyvaji rovnéZ nové prvky, jako jsou dalni¢ni exi-
ty, kilometraZ dalnic a rychlostnich silnic, a podrobnéjsi prvky vyu-
7iti pudy (letiSté/letiStni drahy, arealy vysokych $kol, nakupni cent-
ra, aredly nemocnic). Na zékladé poZadavka uZivatelti byly rovnéz
roz§ifeny napf. atributy vrstvy silni¢nich/uli¢nich tseki o informa-
ce o placeném useku, zda je Gsek v zastavbé, o tiidé komunikace
a piislusné kody UIR (ulice, obce, méstské Casti a obvodu).
StreetNet je mozno pouZit jako podkladova data pro aplikace vyuzi-
vajici systém nepfimé lokalizace RDS-TMC. TMC link umoZiiuje
vazbu mezi silni¢nimi/uli¢nimi Gseky a loka¢nimi tabulkami.

L
&

Obr. 1. CEDA StreetNet

Multinet™

Tele Atlas Multinet™ je geodatabaze komplexné pokryvajici
potieby turn-by-turn navigace. Pfedpokladem je robustni datovy
model, obsahujici 254 geoprvku (features), 205 atributd
a 38 relaci.

Pro korektni navigaci maji velky vyznam zejména manévry.
Multinet CR jich obsahuje v sou¢asnosti 27 000. Jedna se piede-
v§im o zékazy odboceni, prikdzané sméry jizdy, pfip. implicitni
zakazy (napf. zakaz otaCeni na konci smérové oddélené komuni-
kace). Presné navadéni dale podporuji relace typu bifurkace
(rozdéleni komunikace do dvou & vice smért) nebo prioritni
manévry (hlavni silnice nevede pifimo).

Jesté preciznéjsi vedeni potom umoZiuji informace o jizdnich

pruzich. Ty jsou v soucasnosti k dispozici pro dulezité kiizovatky
v Praze a délni¢ni kfiZovatky.

Relace jako manévry, informace o jizdnich pruzich a také zédkazy
vjezdu a jednosmérnost komunikaci je mozno odlisit i pro rizné
typy vozidel (napf. MHD, dopravni obsluha, nakladni vozidla).
».Specialitou jsou tdaje o casovych doménach.

Soucasti databaze jsou i smérové dopravni znacky, které slouzi
pro lepsi orientaci zejména na dalnicich a rychlostnich komuni-
kacich a jejich najezdech.

V neposledni fadé je tieba zminit vyznamny prvek pro vyhleda-
vani cile — zajmové body (Points Of Interest — POI). 35 000 bodd
(+15 500 sidel) je ¢lenéno do 40 typu, obsahuji kompletni adres-
ni informace a jsou lokalizovany s pfesnosti 10 m. Pro exaktni
pfistup je vygenerovano 20 000 vstupnich bodd a relace
k silni¢ni siti a administrativnim jednotkam.

®
-
H
r

Obr:. 2. Multinet CR a ArcGIS Network Analyst

ESRI GIS technologie hraje vyznamnou roli jak v procesu tvor-
by, tak i vyuZiti navigaénich dat. Naviga¢ni databize muzZe byt
zakladem pro libovolné GIS aplikace ve formatu shapefile
(MultiNet, StreetNet). Nova extenze ArcGIS Network Analyst
potom umoZiiuje diky rozsdhlym moZnostem parametrizace
efektivni vyuZiti navigani databaze pro sifové wlohy.
Navigacni data spole¢nosti Tele Atlas vyuZiva rovnéZ ArcPad®
(StreetMap™ Extension) nebo ArcIMS® Route Server
(Extension Data Pack).

Pomoci ESRI technologie byly firmou CEDA rovnéZ zpracovany
navigacni databaze Dubaje a Nového Zélandu, véetné exportu
do formatu pro navigacni piistroje Siemens VDO.

Spoji-li se technologie svétového lidra v oblasti GIS s inteligent-
ni navigacni databazi, je Gspéch aplikace zarucen.

RNDr. Jan Vodriansky, Central European Data Agency, a.s. Kontakt: tel.: 227 018 441, e-mail: vodnansky @ceda.cz



Ing. Milan Novotny

Re3eni spole¢nosti T-MAPY
nad technologiemi spolecnosti ESRI

Spole¢nost T-MAPY je dlouholetym partnerem spolecnosti ESRI. Tato spoluprice je zaloZena na dodavkach konkrétnich feSeni
s vysokou pfidanou hodnotou pro koncové zakazniky. Od roku 2000 je spolecnost T-"MAPY oficidlnim vyvojafem se statutem ESRI
developer. NiZe uvedeny text je struénym shrnutim naSich aktivit poslednich nékolika mésicti a soucasné i nastinénim dal$§im smért
v letech nésledujicich.

Co jsme realizovali?

Nasleduje prehled Gspésnych projektt z oblasti vyuZivani techno-  Zakaznik: MairsDumont
logii geografickych informacnich systémi, konkrétng technologii ~ Stru¢na charakteristika:
spole¢nosti ESRI. Mimo zakladni komplexni podpory na trovni @ prevod geografické databaze svéta z prostiedi Microstation

studii, realiza¢nich projekta a celé fady metodik jsme spole¢né do prostfedi databdzové fizeného produkéniho systému.
s naSimi zédkazniky realizovali celou fadu projektd. Nasleduje Geograficka databaze je zakladem pro tvorbu vice nez 3 000
vybér nékolika z nich: produktll — map a atlasu,
® prace s bezeSvou databazi celého svéta a naslednou tvorbou
Zpracovani dat konkrétnich kartografickych produktd.
Zakaznik: Statni plavebni sprava e o -
= a v = T LT ¥
Stru¢nd charakteristika: tvorba a tdrzba digitdlni plavebni mapy ~ .* 2 Eﬁ?’*’m?r i Q}"-‘ff" i LN --:':'-‘_J""JP".-{E
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Pouzité technologie: CPS™¢, ESRI, Oracle
T Zakaznik: Méstské drady — Cesky Krumlov, Chrudim,
— — Hradec Kralové, Jind¥ichatv Hradec, Mlada Boleslav a dalsi
Pouzité technologie: ArcGIS R - ~ :
'I""h‘i - o P L 2 T - Rl
& T Y [

Zakaznik: Institut méstské informatiky hl. m. Prahy
Stru¢na charakteristika: digitalni referencni mapa katastru nemo- l""-h r
vitosti Prahy a tvorba a Gdrzba referen¢nich blokovych map

Pouzité technologie: ArcGIS
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Struéné charakteristika: Zpracovani a tisk mapy ¢isel popisnych
Pouzité technologie: ArcGIS

Zikaznik: Magistrat mésta Hradec Kralové
Struénd charakteristika: orienta¢ni plan hibitova vytvoreny
nad podkladem ortofotomapy v prostiedi ArcGIS

L
P = -I-l'\l"'-_.i-
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Pouzité technologie: ArcGIS

Integrace dat z CAD systémii

Zakaznik: méstské a krajské arady

Stru¢né charakteristika:

® integrace dat z prostfedi Microstation a AutoCAD,
® mapa katastru nemovitosti,

® (zemni plany,

® digitalni technickd mapa mésta.

Pouzité technologie: ArcGIS

Sprava a uloZeni dat, datovy sklad

Zakaznik: Krajsky arad Moravskoslezského kraje

Struéné charakteristika: Geodatabdze pro tizemni planovani

Moravskoslezského kraje

® stanoveni pravidel a postupt pro tvorbu a spravu dat, zajisténi
ochrany systému,

® nastaveni podminek pro pravidelnou aktualizaci datové
zakladny,

® vychodiska pro pofizovani nejrizné&jsich dokumentaci a oboro-
vych koncepci pofizovanych krajem a obcemi kraje, a to v roz-
sahu umozZnéném licencemi k jednotlivym datovym sadam,

® nahrazeni etapovitého a vice méné narazového sbéru informaci

ARCREVUE 4/2005

o Gzemi provadéného v rdmci tzemné planovaci Cinnosti
systémovym postupem, ktery je sledovan v pfipravovaném
stavebnim zakonu,

® vybudovana geodatabaze se stane prostfedkem pro usnadnéni
prebirani dat vytvofenych v rdmci kompetenci jednotlivych
odbori, pfipadné obci, a ptes dlouhodobé investice do budova-
ni systému v koneéném dusledku pfisp&je ke zlevnéni porizo-
vané dokumentace, k jednoznaCnosti a k transparentnosti
informaci o Gzemi a od téchto informaci odvislych koncepci
Moravskoslezského kraje, oborovych dokumentaci, ptipadné
spravnich rozhodnuti.

Pouzité technologie: ArcGIS, ArcSDE, Oracle, Geodatabase

Zakaznik: Agentura ochrany piirody a krajiny CR

Stru¢na charakteristika: Datovy sklad AOPK CR

® 73jiSténi mechanismi pro sbér, kontrolu a zpfistupnéni
informaci zpracovavanych a vyuZivanych AOPK CR véetnd
zajisténi vazeb na dalsi systémy,

® soucasnost — ve fazi implementacniho projektu,

® do konce roku 2005 — vlastni realizace.

A lmin

ZOROUN
Pouzité technologie: ArcGIS, ArcIMS, ArcSDE, Oracle,
Geodatabase

ArcGIS Desktop

Zakaznik: Magistrat mésta Hradec Kralové

Struc¢na charakteristika: Atlas GIS

® podpora tisku mapovych vystupt z dostupnych geografickych
dat,

® preddefinovany mapové kompozice, pro velikost tiskovych
vystupt od formatu papiru A4 do A0,

® v zavislosti na zvoleném formétu papiru je mozZné zvolit
i méfitko mapové kompozice od 1 : 500 aZ po 1 : 50 000.
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Pouzité technologie: ArcGIS (ArcView)
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Z4kaznik: VOLHM Praha Zbraslav

Stru¢na charakteristika: prostorové modelovani vlivu rozhoduji-

cich parametr prostfedi na stav lesnich porostt

® modely pribéhu teploty, ndmrazy, imisi SO,

® vystupni matice pro lesni oblast Kru$nych hor (cca 350
parametrd pro kazdou plochu 50x50 m).

Pouzité technologie: ArcView + Spatial Analyst, Geostatistical
Analyst

Zakaznik: éepro a.s.

Stru¢nd charakteristika: Analyza rizikovosti produktovodu

na Zivotni prostiedi

® stanoveni hodnot zranitelnosti tizemi na slozky krajiny v okoli
produktovodu,

® modelace pravdépodobného dotoku 14tky v zavislosti na terénu
a jeho pokryvu,

® komplexni analyza shrnujici vysledky reprezentované
maximalni hodnotou rizikovosti pro danou slozku krajiny.
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Pouzité technologie:
ArcCR 500

ArcGIS - ArcView, T-MapViewer,

Wehbova GIS FesSeni

Zakaznik: Magistrat hl. mésta Prahy

Stru¢na charakteristika: WebGIS Praha

GIS data:

® ortofoto (80 GB), DRM, JDMP, ostatni,

® registry (ISKN, UIR-ADR, RES),

©® metadata.

Klientské aplikace:

® mapovy klient GIS/Verejnost/Specialni,

® databazové aplikace (REN, UIR, majetek),

® administratorské aplikace (Evidence uZivatel,
mapovych projektd, Aktualizace dat.

Serverové aplikace: Mapové sluzby WMS, Systémové WGP

aplikace.

Sprava

ey, —~-TEIRER,

Pouzité technologie:
ModelBuilder

ArcGIS, ArcGIS Spatial Analyst,

Zakaznik: Pivovar Nachod

Stru¢na charakteristika:

® vyuziti tematického mapovani v prostiedi GIS pro podporu
rozhodovéni v oblasti pruzkumu trhu, planovéni a kontroly,

® komunikace s externi databazovou aplikaci.

10 14. KONFERENCE GIS ESRI A LEICA GEOSYSTEMS

Pouzité technologie: T-MapServer, ArcIMS, ArcSDE, Oracle
Zakaznik: Krajsky arad Libereckého kraje

Strucna charakteristika:

® aplikacni architektura Libereckého kraje,

® publikovani dat v rdmci intranetu i internetu (pro vefejnost).
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Pouzité technologie: T-MapServer, ArcIMS, ArcSDE, Oracle
Zakaznik: Krajsky arad Zlinského kraje

Struéna charakteristika:
® aplikacni architektura Zlinského kraje,

ARCREVUE 4/2005
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® zpiistupnéni dat Gcelové katastrdlni mapy obcim a ostatnim
institucim (34 obci, 9 kat. Gfadu atd.) pomoci internetu,

® publikovani dat v ramci internetu pro vefejnost,

® WMS pro obce i externi subjekty (G¢elova katastrdlni mapa,
ortofoto),

® evidence nemovitého majetku.
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Pouzité technologie: T-MapServer, ArcIMS, ArcSDE

Zakaznik: Agentura ochrany piirody a krajiny CR

Stru¢né charakteristika:

® publikovani dat v prostfedi internetu

® digitalni registr a sbirka listin Gstfedniho seznamu ochrany
pfirody (USOP)
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Pouzité technologie: T-MapServer, T-WIST, ArcIMS

Vysoka piidana hodnota serverovych GIS FeSeni
Pridanou hodnotu pfinasi ve vztahu k serverovym technologiim
spolec¢nosti ESRI (ArcIMS, ArcSDE, ArcGIS Server) produkt

T-MapServer.

Nezanedbatelnym pfinosem tohoto produktu je mimo jednodu-
chosti jeho ovladani i podpora bezpecnosti provozovanych geo-
grafickych informa¢nich systémi. Mimo ndvaznosti na bezpe¢-

nostni systém T-WIST je moZné nastavit pfistupovd prava pro
zvoleny mapovy projekt, jednotlivé datové sady, funkéni néstroje,
hotlink a dotazovaci rozhrani. Na trovni zpfistuptiovani konkrét-
niho mnoZstvi informaci je pro koncové uZivatele ptipravena pod-
pora filtrovani a maskovéani dat. Mezi nejnovéjsi funkce pak patii
podpora bezpecnosti pro webové mapové sluzby (WMS, WES).
Mezi dalsi zminénihodné piinosy rozsSifené funkcnosti pro
ArcIMS patii:

® jednodussi publikace sluZzeb ArcIMS,

® rozsifena podpora webovych mapovych sluzeb,

® administrace metainformaci mapovych serverd,

® vyhledani pres atributovou tabulku,

® vybér sousednich objektu,

@ buffer,

® vybér prvku z aktivnich vrstev,

® opravy chybnych implementaci protokold.

Kam smérujeme?

Stéle kupfedu. Nasim cilem je byt na technologické Spici stavaji-
cich geoinformacnich technologii. JiZ vice neZ tfinict let se Vam
snaZzime pomoci s roztancenim VaSich informaci s maximalnim
vyuZzitim zakladnich technologii spole¢nosti ESRI.

Mimo standardni podpory naSich zakaznikd se v nasledujicim

obdobi dirazné&ji zaméfime na tyto tii kli¢ové oblasti:

® realizace datovych skladd a uloZeni geografickych dat v geo-
databazi,

® zvysend podpora vlastni implementace ESRI technologii,

® podpora serverového GIS vcetné ArcGIS Serveru.

T-MapServer: konektor pro ArcGIS Server

klient klignd
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Doufam, Ze vyse uvedené piiklady tspéSnych realizaci a nastiné-
né plany v podobé vyrazné pfidané hodnoty naSich sluZeb
a feSeni Vam budou inspiraci pro nasi dalsi spole¢nou préci.

Ing. Milan Novotny T-MAPY spol. s r.o. Kontakt: tel.: 495 513 335, e-mail: mino@tmapy.cz

ARCREVUE 4/2005
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Ing. Monika Sed&nkova, Doc. Dr. Ing. Jifi Horak, Ing. Lucie Jufikovska, Olga Kotlikova .

Simulacni pFistup

k hodnoceni dopravni dostupnostl
na prikladu dojizdky do zaméstnani

Hodnoceni dopravni dostupnosti se uplatiiuje pfi rozhodovani o umisténi novych zafizeni stejné jako pfi migraci osob. Zajisténi

dopravni obsluznosti patii k v§znamnym Gkolim vefejné spravy. Zvlastni pozornost je vénovana rovnéZ zabezpeleni dostupnosti

krizovych sluzZeb (hasi¢i a zdchranna sluzba).

K tradiénim metoddam hodnoceni patii analyzy vysledku
ze S¢itani lidu, domt a byt (SLDB). Cast téchto dat poskytuje
informace o poctech dojizdéjicich osob, v¢etné jejich struktury.
Prvnim problémem je, Ze tato data jsou k dispozici jen 1x za 10
let a to se zna¢nym Casovym zpoZdénim — v piipadé dojizdky
a vyjizdky vice neZ 2 roky. Druhym problémem je agregovani
podoba publikovanych vysledkd, kterd neumoZiuje podrobnéji
sledovat parametry dojizdéni (kategorie Casu, nerozliSovani
mezi dojizdkou do zaméstnani a za vzdélanim, nerozliSovani
podilu dochazky a dojizdky, problém pfechodného bydlisté).

Dalsi moZnosti je hodnoceni pomoci sifovych analyz v prostie-
di geografickych informac¢nich systému, z nichZ lze predev§im
posoudit moZnosti a potencial osobni nevefejné individualni
dopravy. Jejich zdkladem je sprdvné ohodnoceni aseki
komunikaci odpovidajicimi cestovnimi rychlostmi a nisledné
vyuziti algoritmd hledani optimalni cesty mezi 2 uzly, které
vyhodnoti tuto optimalni trasu a poskytnou jeji parametry, tedy
¢as jizdy a vzdalenost.

Potencialn€ vyznamnou moznost nabizi analyzy jizdnich fada,
které pti hromadném zpracovani dovoluji provéfit existenci
a parametry spojeni vefejné hromadné dopravy ve stavu podle
pouzitych datovych soubort jizdnich fada. Tyto analyzy umoz-
fuji hodnoceni stavajicich a planovanych dopravnich spojeni,
nastaveni specifickych podminek (napf. dojezd na urcitou

12

hodinu), podrobné hodnoceni podminek dojiZdéni (redlnych
cen, pocet presedani, doba ¢ekani apod.), nizkou cenu analyz
a jejich libovolné opakovani.

K automatizovanému zpracovani jizdnich fada vyuZivame pro-
gram DOK vytvofeny v programovacim jazyku Visual Basic 5.
Nalezend spojeni vyhodnocujeme a sledujeme dojizdku
do zaméstnani na ranni, odpoledni a no¢ni sménu. Parametry
pro vyhledavani vhodné dojizdky, kterd je omezena dobou
cestovani a intervalem pro pfijezd a odjezd, jsou uvedeny
v tabulce 1. Ve zvlastnich piipadech sledujeme i teoretickou
dojizdku, ktera neni omezena dobou cestovani. [2]

Pro zpracovani byl vybran okres Bruntal, ktery je z hlediska
ekonomické Grovné, trhu prace a zajiSténi dopravni obsluz-
nosti jednim z nejslabiich v CR. Zabezpeteni dopravni
obsluZnosti v okrese je realizovano z ¢ésti vlakovou, ale pre-
devs§im autobusovou dopravou. Pro zpracovani byli vybrani
zaméstnavatelé, ktefi zaméstnavaji 50 a vice zaméstnancd,
a také zaméstnavatelé, ktefi zaméstnavaji sice méné nez 50
zaméstnanci, ale svym umisténim jsou vyznamni pro své
okoli (vyznamni ve svém mikroregionu, na lokdlnim trhu pra-
ce). Vybér se tykal pouze zaméstnavateld na Gzemi okresu
Bruntal, protoZe podle experta na UP Bruntal neni potieba pro
lokalni trh pridce uvaZovat zaméstnavatele sidlici na tzemi
sousednich okresu.



Tab. 1. Doporucené parametry vhodné dojizdky [2]

na 6. hodinu na 8. hodinu na 14. hodinu na 22. hodinu

a zpét a zpét a zpét a zpét
prijezd 5.15-545 7.15-745 13.15-13.45 21.15-21.45
odjezd 14.45 - 15.15 16.45 -17.15 22.15-22.45 6.15-6.45

doba cestovani

K zékladnim nevyhodam analyz jizdnich fada patii nutnost na-
staveni zdkladnich parametra pro vyhledana spojeni, pfedevsim
Cas odjezdu ¢i piijezdu, a obtiZnost vyhodnoceni vicendsob-
nych spojeni. Tyto nedostatky by mohl odstranit nebo alespon
zmirnit simula¢ni pfistup, kdy jsou simuloviany mimu casu
i cile dojizdéni. ¥
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Obr. 1. Dopravni obsluZnost COB ve vztahu k dojiZdce k vyznamnym
zaméstnavateliim na 8.00 a zpét.

Cilem tohoto hodnoceni bylo provést simulaci ¢asu odjezdl
z 5 vybranych casti obci do péti nejblizsich ¢asti obci, kde
sidli vyznamni zaméstnavatelé, a vyhodnotit dopravni obsluz-
nost danych ¢asti obci prostfedky vefejné hromadné dopravy.

Distribuce poZadavki na dopravu byla simulovana dle
expertniho posouzeni ¢etnosti poZadavkad na dopravu, které jas-
né ukazuje hlavni ranni $picku a vedlejsi odpoledni vrchol
v dopravé. Distribuce byla modelovana pomoci Sesti normél-
nich a jedné rovnomérné distribuce, k jejich vygenerovani
v fadé 1000 cisel byl pouzit program SPSS. V databazovém
prostfedi bylo zajisténo sloZeni jednotlivych distribuci do
vysledné distribuce (viz obr. 2), transformace nahodnych cisel
na ¢as v intervalu mezi 4. a 23. hodinou a nakonec realizovan
nahodny vybér ¢asu odjezdu podle této distribuce.

Cil vyjizdky nebyl vybiran nahodné, ale dle nejblizsich
vyznamnych zaméstnavateli. Alternativné byla zkousena i do-
jizdka dle vysledkd SLDB 2001. Pro danou obec se poZadavky
na odjezdy rozdéli v poméru odpovidajicim poctu pracujicich
u vyznamnych zaméstnavateld v cili cesty nebo dle velikosti
Kazdd obec

dojizdkovych prouda v prfipadé censu.

se zpracovavala ve dvou variantach.

Max. 60 minut

K jednotlivym spojenim z vybrané obce do cile cesty byly
k simulovanym ¢asim vybrany nejblizsi odjezdy autobusu ¢i vla-
ka. V piipadé, Ze z obce odjizdi dva spoje ve stejny Cas, bude
uprednostiiovan spoj s diivéjsim pifijezdem do ¢asti obce zamést-
navatele. Dale byla upfednostnéna spojeni s minimalni cenou.

Ziskané vysledky byly jednoduchym zpisobem vyhodnoceny.
Velmi zajimavé je predevSim pocet GspéSnych spojeni pro
jednotlivé varianty (u né€kterych simulovanych poZadavki se
vibec nepodafilo najit spojeni), prumérna doba cestovani
a prumérna doba ¢ekéni na spoj viz tab. 1.
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Obr. 2. Histogram Cetnosti simulovanych poZadavkit na dopravu

Pro vizualizaci vysledkd byly zvoleny liniové kartodiagramy
vytvofené v programovém produktu ArcView GIS 3.2.
Puvodné byla vyuZita programova extenze DiagramWizard,
jenZ je komerénim produktem némecké firmy Alta4, a je moz-
né ji zdarma vyzkousSet po dobu 30 dni (pouze nékteré funkce).
Program nabizi komplexni mozZnosti pro tvorbu riznych druhd
kartodiagramu, nejenom liniovych. JelikoZ vSak program
DiagramWizard neumozZiiuje vytvéret vice neZ jen jednoduché
vektorové a stuhové kartodiagramy a neni schopen realizovat
zvolena programova extenze VID (Vizualizace interakénich dat
v. 1.0), vytvofena studentem oboru Geoinformatika Jirkou
Hermannem. [1]

Program byl vytvofen v matefském jazyce ArcView GIS
Avenue a sestava se z jediného vstupniho formulare, ktery slou-
Zi k definici poZadovanych vlastnosti vystupni vrstvy. Program
umoziuje vizualizovat interakéni data riznymi zplsoby. S vy-
uzitim funkci ArcView pro tvorbu tematickych map a dalSich
funkci umoZiiuje vytvaret srozumitelné mapové vystupy.
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Tab. 2. Vybrané ¢asti obci a k nim naleZici pocet GispéSnych spojeni pro dané varianty.

Pocet Prumérna doba Prumérna doba
KODCOB Nazev COB Varianta aspésnych spojeni cestovani Cekani na spoj
01830 Cakova 11 98 0:48:07 0:54:39
01830 Cakova 12 99 0:47:22 0:55:59
06108 Jitikov 9 93 0:57:06 3:50:50
06108 Jitikov 10 95 0:57:56 4:06:01
09339 Meésto Albrechtice 1 100 0:24:50 0:21:44
09339 Meésto Albrechtice 2 100 0:24:40 0:22:13
09339 Meésto Albrechtice * 3 100 0:20:41 0:19:55
09339 Meésto Albrechtice * 4 100 0:21:16 0:17:09
09518 Milotice nad Opavou 7 100 0:10:47 0:27:02
09518 Milotice nad Opavou 8 100 0:10:06 0:31:21
14368 Rusin 5 87 0:34:12 1:35:14
14368 Rusin 6 86 0:33:36 1:42:03

Pozndmka: * cil dojizdky dle vysledkit SLDB 2001.

Program neni omezen pouze na praci s toky v jednom sméru,
ale umoziuje fesit také protilehlé toky a dokonce i vicenasob-
né toky v obou smérech. Program automaticky vykresluje pou-
ze toky, které jsou v tabulce tokt vybrany. K vykresleni je moz-
né vybrat n€ktery z rGznych nadefinovanych symbold.
V pfipadé obousmérnych tokd program standardné vykresluje
toky po sméru vZdy na pravé strané (jako na skute¢né silnici).
Lze v8ak zapnout opac¢nou orientaci. Toto pravidlo umoZiiuje
snadnou orientaci a Citelnost symbola i v pfipadé, kdy nevy-
znacime smér prostfednictvim Sipky.

Simulaéni pfistup k vybéru spojeni (na zakladé distribuce po-
Zadavkd na dopravu) ukézal, Ze jej lze vyuZit pfi odstranéni
problému s nastavenim parametrd vyhleddvanych spojeni. Jesté

zUstava ovéfit, kolik simulaci je potfebnych k dosaZeni stabil-
niho vysledku.

Prispévek vznikl na zakladé finanéni podpory interntho grantu
VSB-TU Ostrava, Institutu geoinformatiky ,,Simula¢ni piistup k hod-
noceni dopravni dostupnosti na piikladu dojizdky do zaméstnani*.

Literatura:

[1] Hermann, J.: Vizualizace interakénich dat. Diplomova
prace, VSB-TU Ostrava, 2001.

[2] Horak, J., Hordkova, B., Sedénkové, M., Simek, M.,
Ruzi¢ka, L., Peiaz, T.: Dostupnost zamé&stnavatel
v okrese Bruntal,
http://gis.vsb.czZGACR_MTP/Clanky/dostupnostBR_X2.pdf

Ing. Monika Sedénkovd, Doc. Dr. Ing. Jiri Hordk, Ing. Lucie Jufikovskd, Olga Kotlikovd,

Vysokd skola bdriskd — Technickd univerzita Ostrava, Institut geoinformatiky. Kontakt: monika.sedenkova.hgf@vsb.cz

Obr:. 3. Priimérnd doba cekdni na spoj z obci Jirikov, Cakovd a Rusin.

T ey

NT

14

Pl o cholaa

Sdzni na spof dmieL
-
a5
B - 128

[ R
LA, (0 Al
o Bl
Calaitnd

el ity rw da



RNDr. Petr Glos

Nemovity majetek a GIS
na Masarykové univerzité v Brné
aneb integrujme prostorové

Budovy, mistnosti, majetek v nich. Protfelému i zacinajicimu GISakovi se okamZité vybavi, Ze to je krasné hfisté pro hratky

s prostorovymi daty. Pfisp&vek popisuje snahy a aktivity oddéleni GIS Ustavu vypoletni techniky Masarykovy univerzity v Brné (MU)

o vybudovéni takovéhoto hfist€ s dlirazem na vyuZitelnost ,,GIS hradek® v systémech pro spriavu piedev§im nemovitého majetku

Skoly. Cela déle popisovana snaha je vedena celkem prostinkou Gvahou, Ze poloha a tvar objektil (tady pfedev§im budov a mistnosti)

muZe slouZit jako velmi nazornd integrujici slozka informacnich systému a dat o téchto objektech.

Masarykova univerzita v Brné v soucasné dobé vyuZiva témér
dvacet tisic mistnosti ve vlastnich nebo pronajatych budovach.
V dalsich budovach nebo na nich ma umisténa zafizeni
Brnénské akademické pocitacové sité. Pro podporu spravy
nemovitého a movitého majetku postupné vznika tloZisté pro-
storovych dat a jsou nasazovany aplikace pro jeho zpfistupnéni
zaméstnancum $koly, studentlim i vefejnosti.

T

Obr. 1. Verejny tenky klient IS BAPS

IS BAPS (Informacni systém Brnénské akademické pocitacové
sit€) slouzi k evidenci prvki metropolitni sité¢ v Brné a okoli.
IS BAPS je prvnim univerzitnim systémem, ktery pro evidenci

majetku vyuziva technologie GIS. Edita¢ni klient byl vytvoren
nad knihovnou MapObjects a je provozovan na termindlovém
serveru. Tenci klienti vyuZivaji ArcIMS a jsou dostupni na ad-
rese http://maps.muni.cz.Vefejny klient zpfistupfiuje zakladni
informace o prvcich sité a jejich poloze. Podrobnéjsi informa-
ce jsou zpiistupnény zaméstnancum $koly a dal§im opravné-
nym osobam prostfednictvim autentizovaného tenkého klienta.

Pfi vyvoji IS BAPS - puavodné ,,jednoduchého systémku pro

T

evidenci kabeld a rozvadécu“ jsme celkem ofekavané narazili
na potfebu existence a dostupnosti prostorovych dat reprezen-
tujicich budovy a mistnosti, ve kterych se prvky sité nachazeji
a které BAPS propojuje. Zdroje prostorovych dat budov jsou
vefejné (a za penize) dostupné a udrzZované v aktudlnim stavu —
napf. ISKN a ortofotomapy, jako zdroj dat mistnosti slouzi

stavebni pasport budov a mistnosti MU.

Stavebni pasport budov a mistnosti MU prosel zasadni aktuali-
zaci v roce 2004 a od zacatku leto$niho roku je udrZovan v di-
gitalni podobé — graficka ¢ast v souborech DWG a atributova
¢ast v souborech XLS. Tato pro GISdka trosku odpudiva
uloZisté dat jsou dana technologickymi a pracovnimi navyky
firem, které se stavebni pasportizaci zabyvaji. Soubory DWG
se podafrilo umistit do soufadnic a tak jsme ziskali zdroj pro-
storovych dat pfedev§im pro pudorysy mistnosti, které budou
nésledné vyuZity pro lokalizaci prvku sit¢ BAPS uvniti budov.
Pro opravnéné uzivatele, pfedevsim spravce budov, je stavebni
pasport budov a mistnosti prozatim pfistupny pomoci aplikace
ArcReader a tenkého navigacniho klienta nad ArcIMS.
ArcReader se ukazal jako vhodny néstroj — cenové i funkciona-
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litou — na zpfistupnéni CAD vykresl, jedinym nedostatkem
je nemoZznost piimého zobrazeni kot vykresu.

Souborové uloZeni dat stavebniho pasportu je v soucasné dobé
postupné nahrazovano databazovym. V prostfedi ArcGIS geo-
database byl vytvoren cilovy datovy model budov a mistnosti
MU a datové struktury jsou postupné naplilovany daty staveb-
niho pasportu. Z prostorovych dat mame v soucasné dobé

Obr. 2. ArcReader jako klient pro zpristupnéni CAD dat

v prostfedi ArcSDE uloZeny plidorysy budov, podlazi a mist-
nosti, dalsi prostorova data reprezentujici stavebni objekty MU
budou postupné nasledovat — svislé stavebni konstrukce, otvo-
ry dvefni a okenni, dvefe, okna, stfechy... Pfevod dat padoryst
jsme automatizovali pomoci néstroji nadstavby ArcGIS Data
Interoperability a ModelBuilder. Kontroly topologie v prub&hu
zpracovani pomohly odhalit fadu chyb ve vykresech ,,béZnym
okem neviditelnych* pfedev§im kvuli sloZitosti a poctu vykre-
st. Padorysy budov jsou vyuZivany v navigaénich mapovych
aplikacich na strinkdch MU na
http://www.muni.cz a v jiZ zminéné aplikaci pro zpfistupnéni

vefejnych adrese

dat stavebniho pasportu. Pidorysy budov a mistnosti jsou vyu-

Zivany v intranetovych aplikacich pro spravu majetku. V ramci
vystavby nového univerzitniho kampusu je uplatiovan koncept
inteligentnich budov a dochazi k postupnému zavadéni systémi
fizeni budov — BMS (Building Management System). BMS
umoziuje ovladat centrdlné jednotlivé technologie (vytapéni,
vzduchotechnika, osvétleni, ...) v budové z operatorského pra-
covisté sprdvce budovy. BMS také produkuje mnoZstvi dat
o provozu budov a mistnosti, které 1ze s vyhodou vyuZit pro
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=
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Obr. 3. Verejné WWW strdanky Masarykovy univerzity

sledovani provozu v Ccase, ale pfedev§im pro optimalizaci
nékladu spojenych s provozem budov. Pro vizualizaci a dalsi
zpracovani dat o provozu budov a mistnosti hodlame vyuZit na-
stroju GIS, nebof umozZiiuji v piijemné podobé zobrazit velké
mnozstvi informaci a zarovenn v tomto mnoZstvi informaci
pfehledné zvyraznit a zdliraznit dileZité ¢i zajimavé.

Pohled na data svdzana s mistnostmi a budovami ,,pfes mapové
okno* poskytuje mozZnost integrovat data a hledat v nich pfi-
padné souvislosti. Budovana GIS infrastruktura nemovitého
majetku MU se v budoucnu stane jednim ze zékladu pro
budovani systému ,,facility managementu* MU.

RNDr. Petr Glos, Masarykova univerzita v Brné, Ustav vypocetni techniky, oddéleni GIS. Kontakt: glos@ics.muni.cz.
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Ing. Marek Mihola, Ing. Jakub Svréek

Datovy model bezbariérového pfistupu
v kontextu GIS a DMT

V navaznosti na ,,Moravskoslezsky krajsky plan vyrovnavani pfileZitosti pro obCany se zdravotnim postiZzenim* schvaleny Krajskym

tfadem Moravskoslezského kraje (KU MSK) v roce 2004 probéhl ve spoluprici se SdruZenim pro Zivotni prostfedi zdravotnd

postizenych CR a OS Tyfloservis priizkum bezbariérové piistupnosti objektli obZanského vybaveni ve vytipovanych obcich

Moravskoslezského kraje. Vzhledem ke kladné odezvé se ve sbéru dat pokracuje i letoSnim rokem, pfiCemZ seznam objektt

neni vyéerpany ani pro 1éta budouci.

Priizkum je zaméfen na objekty ob¢anského vybaveni, pfedev§im
arfadd, Skol, zdravotnich, kulturnich a finan¢nich zafizeni
a sluZeb. Zkouma se jak samotny objekt z hlediska pohybu osob
s riznym zdravotnim postiZenim (télesn€, zrakové, sluchové,
star§i ob¢ané, matky s kocarky, apod.), tak i vstup a piistup do
objektu ze zastdvek MHD, parkovisté, event. Zeleznice.

Soucasny stav

K dispozici jsou tedy informace o pfistupnosti nékolika tisici ob-
jektd, umisténych v databazi. Chybi jim ov§em uréity ,,§vih“, mo-
tivace pro lidi, ktefi s nimi budou pracovat, a tim je jejich jedno-
znacna identifikace, umisténi a zobrazeni v dotCené oblasti. To je
v tomto piipadé feSeno pomoci adresnich bodti z UIR-ADR. Déle
je vSak potieba znét i podminky okoli konkrétni stavby. Pomoci
dat z prizkumu miZeme odvodit, zda je k objektim dostateény
pfistup a jaké jsou moZnosti pro zdravotné postiZzeného. Co vsak
nemusi byt zcela zifejmé, je to, jak jsou mozné prekazky defino-
vany v prostoru. Upfesnéni by jisté pomohlo handicapovanému
¢lovéku, a pro toho, kdo ma navrhnout rekonstrukci $patné vyte-
Senych pristupovych cest ve vétsim aredlu, je tato definice nutnd.

ReSeni a vysledky
Pro feseni jsme navrhli datovy model a jeho analyzy kombinu-
jici souhrnné vysledky jiz vytvofené databaze, vrstvy popisuji-

ci pési komunikace a prekazky, DMT zajmové oblasti a tabul-
ky limitnich hodnot pro specifikované skupiny obyvatel. Pro
aplnost nutno dodat, Ze je potieba brét ohled i na riizné zptso-
by pohybu osob viuéi objektim a po p&si komunikaci. Nékteré
priklady: Zrakové postiZeni (ZP) se zpravidla musi drZet v t&s-
né vzdalenosti vodicich linii (objektd, obrubniku, signélnich
past), zatimco téZce télesné postiZeni (TTP) na vozicku
udrzuji od nich jistou vzdalenost. Zrakové postiZeny potiebuje
kontinualni vodici linii, zatimco TTP se téZzko vypotraddava
s pfekonavanim vyskovych rozdilt, apod. S tim v§im je nutno
pfi zpracovani v GIS pocitat.

Pro nasi ukazku jsme zvolili ¢ast sidli§té¢ Ostrava Poruba, které se
nachézi v mirném sklonu. Nalézaji se zde 2 centra se sluZbami,
postou, obchody a lékafskou péci, rovnéZ obytnad panelova
zastavba (cca 30 domu, 8-12 podlazi) a zastaivka MHD.

Z analyzy zajmové oblasti vyplynulo, Ze ze 40 objektl (10 z nich
obcanského vybaveni) je 58 % zcela nepfistupnych pro TTP
a 60 % pro ZP, 38 % pro starsi obcany. U obcanské vybavenosti
bylo zcela nepfistupnych 20 % objektd pro TTP a star$i ob&any
a 30 % pro ZP.

Vysledky jasné indikuji, Ze tato Cast sidlisté je i pres rekonstruk-
ce nevhodnd pro pohyb osob starSich, télesné i zrakové
postiZenych a potfebuje dalsi nezbytné Gpravy.

Ing. Marek Mihola, Ing. Jakub Svrcek, VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni.
Kontakt: tel.: 597 321 972, e-mail: marek.mihola@vsb.cz, jakub.svrcek fast@vsb.cz.

Obr. 1. Hodnoceni pristupnosti pro TTP.
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RNDr. Marie Novotn4, CSc.

GIS na Zapadoceské univerzité
jako e-Learningovy kurz

Prudky rozvoj a rozsifovani geoinformacnich technologii v oblasti stitni spravy, Zivotniho prostfedi i odvétvich sluZeb predpoklada,
Ze lidé pracujici v téchto institucich znaji GIS a umi tyto technologie pouZivat. Stejné tak je potfeba, aby tyto znalosti a dovednosti zvla-
dali i ucitelé zemépisu na zakladnich Skolach a geografie na stfednich skolach a vedli Zaky a studenty k jejich spravnému pouZivani.

Na katedfe geografie Pedagogické fakulty Zapadoceské
univerzity studuji jednak budouci ucitelé geografie, dale jsou zde
akreditovany bakalarské studijni obory Ekonomicka a regionalni
geografie a Pfirodovédna studia — geografie. Z hlediska budouci-
ho uplatnéni absolventti téchto studijnich obori je duleZité,
aby studenti ziskali znalosti a dovednosti metod a pfistupl pro
zpracovavani prostoroveé lokalizovanych informaci. Jak vyznam
geoinformacnich technologii stoupd, tak se zvysuje dotace vyuky
predmétl zaméfenych na geografické informaéni systémy. Kazdy
student projde kurzem, kde ziska zakladni znalosti o geografic-
kych informaénich systémech (GIS). Casem jsme do studijnich
pland pfidali kurzy, kde GIS je vyuZivan v riznych geografickych
aplikacich. Jeden z téchto kurzi mé nazev GIS v humanni
geografii, je zaméfen na rizné geografické metody, vhodné pro
zpracovani socioekonomickych informaci. Pro tento predmét
jsme zvolili zplsob vyuky formou e-Learningového kurzu.
Divodem volby této formy byla pfedev§im snaha, aby studenti
mohli pracovat s pocitacovymi systémy individualné, tedy aby
si kazdy sam metody vyzkousel. Pfi tradi¢ni Skolni vyuce
ve cviCenich by to znamenalo velkou naro¢nost na pocitacové
vybaveni katedry nebo velké casové vytiZzeni vyucujicich.

Systém e-Learningu

Pro e-Learning je na Zapadoceské univerzité zvolen systém EDEN.
Je to systém, ktery zajistuje predpoklady pro viechny &innosti di-
leZité pro vyuku — texty ke studiu, cviceni s naznacenim postupu
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¢lanku, nacvik praktickych dovednosti, pfistup do virtualni diskuze
i ovéfeni znalosti a dovednosti formou tkold &i testi. Cely kurz ¥i-
di tutor, ktery poméha studujicim zvladat jednotlivé kapitoly, fidi
diskuzi, kontroluje tikoly a motivuje studujici k dal§im ¢innostem.
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Kazda kapitola je uvedena motivacnim textem, ktery uvadi stu-
dujiciho do problematiky a mél by podpofit pozitivni postoj
k uceni. Teoretickd vyuka je zafazena v studijnich c¢lancich.
Zde jsou vysvétleny pojmy a metodické postupy, dileZité pro
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Obr. 1. Hlavni strdnka kurzu.
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Obr. 3. Strdnka ,,Ucebna* s navrZenymi diskusnimi tématy.

a s vysledky feSeni, mozZnost diskuze, tkoly k odevzdani ¢i testy
(obr. 1). Cely kurz je rozdélen tematicky do kapitol, v nichZ jedno-
tlivé segmenty umozZiiuji rizné Cinnosti — piistup ke studijnimu
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zpracovani geografickych informaci. Otevienim studijniho
¢lanku se v pravé Casti zobrazi text a v levém okné muZe
studujici prohliZet obrazky, animace ¢i fotografie vztahujici
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se k textu (obr. 2). Cviéeni slouZi k osvojeni postupti a metod
zpracovani geoinformaci. Ve cviceni jsou pfistupna potfebnd
data, jsou zde uvedeny tipy pro feSeni i ndvrhy vysledka feSe-
ni. Na konci kazdé kapitoly je zafazen tkol, ktery studujici
zpracuji a odevzdavaji k hodnoceni. Toto odevzdani se déje for-
mou uloZeni vyfesené¢ho Gkolu do schranky tutora. Ten tkol
opravi a vysledek posle do schranky studujicimu. Od tfeti ka-
pitoly vyuZivaji studujici pfi feSeni cvifeni a tkolt software
ArcGIS, ktery je nainstalovan v pocitacové ucebné a pro néz
jsou v textu uvedeny pracovni postupy.

Velmi duleZitou slozkou kurzu je diskuze. Tento komunikaéni
prvek nahrazuje pifimo vedené seminare. V diskuzi se studujici
vyjadiuje k riznym problémim, se kterymi se v ramci kurzu
setkava (obr. 3).

Obsah kurzu

Po obsahové strance je kurz rozdélen do sedmi tematickych kapi-
tol. V prvni kapitole je charakterizovin geograficky vyzkum
a jsou zde stru¢né popsany geografické metody, které GIS umoz-
nuje. Studujici si zde zopakuji zakladni poznatky o geografickych
informacnich systémech a o metodach geografického vyzkumu.
Dalsi kapitola je zaméfena na geodata. Jsou zde charakterizovana
geodata z primérnich zdroju. Dale se zde studenti seznamuji s nej-
duleZitéjsimi sekundarnimi zdroji a ziskavaji poznatky o zdrojich
na internetu, predevsim o mapovych serverech.

Ve treti kapitole studujici vytvareji na zakladé socioekonomic-
kych informaci ruzné tematické mapy, kartogramy, kartodiagra-
my a korelaéni kartogramy. V této kapitole poprvé vyuZzivaji soft-
warové prostfedky GIS. Postup ve cviceni je pfipraven pro
software ArcGIS od firmy ESRI, protoze ZCU ma zakoupenou
multilicenci tohoto programu, ale v budoucnosti planujeme pii-
pravit cvieni pro dal$i volné dostupné programy zaméfené na
zpracovani a analyzu geoinformaci. Soucasti této kapitoly
je diskuze, studujici maji diskutovat vypovidaci schopnosti
riznych tematickych map.

Ctvrta kapitola se zabyva hodnocenim rozmisténi a usporadani
geoobjektd zndzornénych jako body. Studujici se zde seznamuji
se zaklady geostatistickych metod i dal$imi metodami charakteri-
zujicimi rozmisténi (geograficky stfed, geograficky median, koe-
ficient relativniho rozptyleni, mapa hustoty).

Dulezitou funkci geografickych informac¢nich systému predsta-
vuje tvorba povrchu a jejich vizualizace. Timto problémem se
zabyva péta kapitola. Zde studujici ziskavaji poznatky o zpuso-
bech zobrazeni povrchi, vytvéfeni digitalniho modelu terénu,
analyzuji sklon a expozici, fesi viditelnost a u¢i se zobrazovat
vyskovy profil.

Posledni studijni kapitola je vénovana prostorovym analyzam.
Studujici se seznamuji se vzdalenostnimi analyzami, dale
s metodami zaloZenymi na prostorovém prekryvani nebo
na mapové algebfe. Ve zvlastnim ¢lanku jsou charakterizova-

ny metody regionalizace. Na zavér kurzu, v sedmé kapitole,
studenti zpracovavaji seminarni projekt. Obsahem tohoto
projektu bude v leto$nim roce vytvofeni modelu vesnice
z 19. stoleti. Studujici pfitom vyuZiji kopie map stabilniho
katastru a vySkova data ZABAGED. Projekt, ktery zpracuji
ve tfi¢lennych

skupinach, prezentuji na zavéreCném

hodnoticim kolokviu.
Cely kurz studujici absolvuji prostfednictvim internetu.
Na pocatku kurzu mohou ziskat materidly i na CD, konkrétné
studentskou piirucku pro ovladani systému EDEN, studijni texty
ve formé elektronické knihy a data potfebna k feSeni cviceni
a tkold. Tady bych cht&la podékovat Ceskému tiadu zeméméfic-
kému a katastralnimu v Praze, Vyzkumnému Gstavu melioraci
a ochrany pudy Praha a firmé ARCDATA PRAHA, Ze uvolnili

pro tento projekt geograficka data.

Tento studijni projekt 1ze vyuZit i pro dalsi obory, které vyuZivaji
geoinformace. MuZe byt také pouZit i pro dal§i vzdélavani
pro pracovniky ze statni spravy a samospravy.
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Centrum pocitacové podpory vzdélavani, Zapadoceska univerzita.
NOVOTNA, M. 2005. Geografické informa¢ni systémy
v humanni geografii. Plzen, Zapadoceska univerzita.

Priloha — Program kurzu GIS v humanni geografii
Uvod: Geografické informaéni systémy v humanni geografii
Uvod: Geografické informa&ni systémy v humanni geografii

1. Kapitola: Geograficky vyzkum a GIS

Uvod

Studijni ¢lanek: Geograficky vyzkum a GIS

Studijni ¢lanek: Geografické objekty v GIS

Studijni ¢lanek: Co je to geograficky projekt

Studijni ¢lanek: Analytické metody v GIS

Diskuze: Moje zkusenosti s analytickymi metodami v geografii
Studijni ¢lanek: Seznam studijni literatury

2. Kapitola: Geodata

Uvod

Studijni ¢lanek: Jak ziskat geodata z primarnich zdroju

Cviceni: Zjisténi informaci o zdrojich zaloZenych na DPZ
Studijni ¢lanek: Sekundérni zdroje geoinformaci

Cviceni: Popis vybraného sekundéarniho zdroje

Studijni ¢lanek: VyuZiti map na internetu

Cvieni: Zpracovani geodat ziskanych z Geography Network
nebo z mapového serveru MZP CR

Ukol: Zpracovani zpravy o vybraném zdroji geodat

3. Kapitola: Zakladni geografické metody - dotazovani
do databaze a tvorba tematickych map

Uvod

Studijni ¢lanek: Dotazovani do databaze

Cviceni: Pfipravte pro uZivatele jednoduchy dotazovaci systém.
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Studijni ¢lanek: Tvorba tematickych map

Diskuze: O tematickych mapach v humanni geografii

Cviceni: Tvorba kartogramu

Cviceni: Tvorba kartodiagramu

Cviceni: Tvorba tematickych map s vyuZitim vice atributti
Diskuze: Tematické mapy o obyvatelstvu CR

Studijni ¢lanek: Mapa vyuZiti zemé

Ukol: Vytvofeni mapy vyuZiti zemé na zakladg leteckého snimku
a mapy velkého méfitka

4. Kapitola: Hodnoceni rozmisténi geoobjekta
Uvod

Studijni ¢lanek: Znazornéni geoobjekttl jako bodl
Cviceni: Vytvofeni bodového tématu v ArcGIS
Studijni ¢lanek: Hodnoceni rozmisténi bodi
Cviceni: Vypocet geografického stiedu

Cviceni: Vypocet koeficientu relativniho rozptyleni
Diskuze: Hodnoceni rozmisténi obyvatel Plzeiiského kraje
Studijni ¢lanek: Mapa hustoty

Cviceni: Vytvofeni mapy hustoty

Ukol: Hodnoceni rozmisténi geoobjekti

5. Kapitola: Tvorba povrchu (kontinualniho pole)
Uvod

Studijni ¢lanek: Co jsou povrchy a povrchové modely?
Studijni ¢lanek: Digitdlni model terénu pomoci TIN
Studijni ¢lanek: Tvorba modelu TIN v ArcGIS

Cviceni: Vytvofeni digitalniho modelu terénu pomoci TIN
Studijni ¢lanek: Analyzy digitdlniho modelu terénu
Cviceni: Analyza sklonil a expozice

Cvieni: Reseni viditelnosti

Cviceni: Vytvofeni vyskového profilu turistické stezky

Cviceni: Vytvofeni 3D modelu terénu

Studijni ¢lanek: Vytvofeni povrchu pomoci metody vazZené
inverzni vzdalenosti

Cviceni: Vytvofeni povrchu pomoci modelu IDW

Studijni ¢lanek: Voronoi mapy

Ukol: Vytvoite 3D model krajiny

6. Kapitola: Prostorové analyzy

Uvod

Studijni ¢lanek: Prostorové analyzy v ArcGIS

Cviceni: Vytvofte model vypoctu geografického stfedu

Studijni ¢lanek: Vzdélenostni analyzy

Studijni ¢lanek: Analyzy vaZzené vzdalenosti

Studijni ¢lanek: Prostorové piekryvani (overlay)

Studijni ¢lanek: Mapova algebra

Cviceni: Lokalizace ekonomickych aktivit v regionu (feSeni
ve vektorovém formatu)

Cviceni: Lokalizace ekonomickych aktivit v regionu (feSeni
mapovou algebrou)

Cvieni: ReSeni dostupnosti

Diskuze: Prostorové analyzy

Studijni ¢lanek: Regionalizace

Cvifeni: Vytvafeni homogennich regiont

Ukol: Vytvoite mapu dostupnosti ze sidel Karlovarského kraje
do centra — Karlovych Vara

7. Zavérecny projekt
Ukol: Seminérni projekt

RNDr. Marie Novotnd, CSc., Zdpadoceskd univerzita v Plzni, Katedra geografie.

Kontakt: tel.: 376 636 577, e-mail: novotnam@kge.zcu.cz.



Ing. Petr Sercl

Nové zpracovani rozvodnic
a geodatabaze hydrologie
povrchovych vod v CHMU
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Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU) dokon&il praci na piipravé vrstvy rozvodnic zakladnich hydrologickych povodi (plochy od
velikosti 5 km?) v méfitku 1 : 25 000. Mapovym podkladem pro tato data byl nejprve soubor vojenskych topografickych map a posléze da-
tovy model DMU 25, jehoZ zpracovatelem je Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tiad se sidlem v Dobrusce (nékdejii Vojensky
topograficky Gstav Dobruska). Poméma polohova presnost a zejména fakticky nulové celové zkresleni ucinily z tohoto mapového dila pied

rokem 1989 jediny pouZitelny podklad pro uréovani ploch povodi. Dalsi nespornou vyhodou zminénych map i digitalniho podkladu DMU

25 je, Ze obsahuji tdaje pro Gizemi za statnimi hranicemi, coZ umoZziiuje ur€ovat plochy povodi i pro profily v blizkosti statnich hranic.

Zpracovani rozvodnic

Z téchto diivodtt CHMU piistoupil zhruba v poloving 90. let minu-
1ého stoleti k rozhodnuti tykajicimu se postupné digitalizace rozvod-
nic zékladnich hydrologickych ploch na podkladé vojenskych topo-
grafickych map 1 : 25 000. Prvni verze dat vznikla digitalizaci ¢ar
rozvodnic zakreslenych do mapového podkladu a byla dokoncena
v roce 2000. Byla konstatovana nutnost verifikace téchto dat na
podkladé presnéjSich Gdaji ze zahrani¢i a na podkladé digitilniho
modelu DMU 25. Druha verze dat byla pfipravena v prosinci 2002
pravé na zakladé kontroly vychézejici z DMU 25.

V této fazi se zacala rovnéZ rozbihat jednani se zahrani¢nimi
partnery v Polsku, Sasku, Bavorsku, Slovensku a Rakousku tyka-
jici se harmonizace dat rozvodnic v pifhrani¢nim pasmu. CHMU
pripravil pro tato jednani jednotnou metodiku. Dle této metodiky
byla data z tzemi daného sousedniho stitu pfevzata bez dal§iho
zpochybiiovani, pokud splnila poZadovana kritéria (méfitko, po-
lohové presnost, zpusob zpracovani). Konzultovana byla pouze
sporna mista a mista styku obou datovych vrstev v blizkosti
statni hranice. S vyjimkou Rakouska byla takto pfevzata data
rozvodnic od vSech zahrani¢nich partneru.

Plochy povodi jsou nyni v hydrologické praxi CHMU urovany
prostfednictvim aplikace GIS, a to pomoci plochojevné projekce
Albers, ktera zarucuje, Ze tyto udaje nebudou zkresleny bézné
doposud pouZivanymi projekcemi dat v CR (S-JTSK & S-42). Od
poloviny roku 2005 zah4jil CHMU poskytovani tdajii o plochach
povodi dle novych digitalnich dat a nové metodiky.

Dle Vyhlasky MZP 391/2004 CHMU ve spolupraci se spravci to-
ka zpracovava tdaje o ¢iselném identifikatoru, velikosti plochy
a Gzemni identifikaci rozvodnice hydrologického povodi a zpra-
cované udaje uklad4d do informacniho systému vefejné spravy
(ISVS). V této souvislosti CHMU pfipravuje internetovou pre-
zentaci dat rozvodnic a dalSich vrstev geodatabize povrchovych
vod (viz dale) na mapovém serveru CHMU. Planované
zprovoznéni této aplikace je do konce roku 2005.

Popis geodatabaze

Navrh struktury uloZeni geodat hydrologie povrchovych vod
CHMU (GIS_PVV) vychazi z moZnosti software firmy ESRI,
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resp. rodiny produktd znamé jako ArcGIS, nyni ve verzi 9.x.
Zminény software ma prostfedky jak pro prohliZeni, analyzu
a editaci dat (ArcGIS Desktop), tak i pro jejich sofistikované
uloZeni (ArcSDE spolupracujici s databazi Oracle).

Navrhovand struktura datového modelu vychazi z modelu
,ZArcHydro*, jehoZ autorem je profesor Maidment z texaské univer-
zity, a ktery byl v roce 2002 publikovan (David R. Maidment
— Arc Hydro, GIS for Water Resources, ESRI Press, 2002).

Zakladem modelu je (dle sm&ru proudéni) orientovana sif stiednic
vodnich tokd, v GIS terminologii se jedna o ,,geometrickou sif*
(geometrical network). Geometrick4 sif je tvofena hranami (ed-
ges) a uzly (junctions) a podporuje topologické vazby mezi prvky
(spojitost sité, orientaci proudéni atd.). V piipadé geodatabaze
GIS_PVV se jednd o komplexni typ hran, ktery umoZiiuje
definovat Gseky vodnich tokt od pramene (uzel) k soutoku (uzel)

¢i od soutoku k soutoku s tim, Ze prip. dalsi vloZené uzly mohou
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plnit dalsi funkce v fi¢ni siti s odliSnymi typy vazeb na datové

vrstvy. Souhrnné tvori datovy model GIS_PVV tyto datové vrst-

vy vychazejici z dat méfitka 1 : 25 000:

® i¢ni sif ve formé& komplexnich hran geometrické sité (linie),

® uzly (junctions) geometrické sité plnici riznou funkci (zavérové
profily povodi, monitorovaci body atd.),

® rozvodnice zékladnich povodi (polygony),

® soufadnice vodomérnych stanic (body),

® rozvodnice k vodomérnym stanicim (polygony),

® vodni plochy (polygony).

V geodatabazi GIS_PVYV je dale nadefinovano nékolik relact, zajis-
tujicich vazby mezi jednotlivymi datovymi vrstvami, napf. prvky
vrstvy zakladnich hydrologickych povodi jsou relacné svaziny

¢i vybér polygo-
nu povodi v Fiéni siti leZicich vy$e ¢i niZe na toku od zvoleného pro-

2ec

s uzly geometrické sit€, coZ umoziuje ,,trasovani

filu. Obdobnym zptisobem se 1ze v ramci geometrické sité dotazovat-.

Nzt

ina jiné prvky, které jsou soucasti datového modelu GIS_PVV.

1-08-03-0280

v hydrometeorglogicky tistav. Kontakt: tel.: 244 032 330, e-mail: sercl@chmi.cz.

Obr. 2. Ukdzka mapového vystupu geodat hydrologie povrchovych vod (na stinovaném reliéfu).
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Mgr. Dana Sitanyiova

Spojenie GIS s modelovanim
pradenia podzemnej vody

Aplikacie GIS technoldgii v oblasti Zivotného prostredia st popri pouZiti vo verejnej sprave asi najrozsirenejsie. Geografické alebo

priestorovo orientované informdacie patria medzi informécie, ktoré sa vyuZivaja i pri hydrogeologickom (HG) alebo inZiniersko-

geologickom (IG) prieskume a monitoringu. GIS sa preto stali integralnou stcasfou, ¢i pomocnym néstrojom pracovnych metéd

v tejto oblasti. Clanok sa zaobera pouZitim vybranych nastrojov GIS pri modelovani pridenia podzemnej vody v zosuvnom tzemi.

V 90. rokoch prijala vlada SR Koncepciu monitoringu Zivotné-
ho prostredia a Koncepciu integrovaného informa¢ného systé-
mu o Zivotnom prostredi Gzemia SR. Parcidlny monitorovaci
systém geologickych faktorov Zivotného prostredia je stcastou
tejto koncepcie. Systém zhromazZduje komplexné informacie
o monitorovanych lokalitich s vyskytom roznych geofaktorov
a pracuje na baze 3 informacnych centier, ktoré zhromazduja
prvotné data a vstupy jednotlivych subsystémov. Cast informa-
cii je spracovana technoldgiou GIS. Hlavnou tlohou je regist-
racia, inventarizicia a aktualizacia tdajov o jednotlivych geo-
faktoroch, tvorba mapovych a inych grafickych vystupov.
V podsystéme Zosuvy a iné svahové deformécie sa monitoruje
23 lokalit. Jednou z lokalit je i zosuv v Okoli¢nom. Tento
zosuv bol zaradeny do monitorovacieho systému, pretoZe pred-
stavuje potencionalne nebezpecenstvo pre doleZitd Zelezni¢ni
trat. Riziko aktivizdcie zosuvu je spojené najmi s destabilizu-
jicim ucinkom pdsobenia podzemnej vody. V savislosti
s rieSenim komplikovanej problematiky hydrogeologického
reZimu v tomto zosuve sme sa na Katedre geotechniky
Stavebnej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline rozhodli
vybudovaf lokalny GIS s prepojenim na matematicky model
pradenia podzemnej vody.

Model praudenia podzemnej vody

Pre modelovanie hydrologickych a hydrogeologickych fenomé-
nov v GIS sa vyuZivaji najmi Specidlne moduly pre bezny ko-
mercny softvér, napriklad ArcHydro modul. KedZe horninové
prostredie zosuvu vykazuje vyrazna filtratnd heterogenitu
a celkovo zloZité HG pomery, nie je moZné pouZif tento modul.
Preto pracujeme na vytvoreni vlastnych nastrojov k softvéru

ArcView GIS 3.1 a ArcGIS 9 od firmy ESRI pomocou progra-

movacieho jazyka C++. Sustredili sme sa najmé na:

® vytvorenie kvalitného koncepéného HG modelu v kompliko-
vanych geologickych pomeroch v prostredi GIS,

® pripravu vstupnych dat do numerického modelu a

® reprezenticiu a vizualizaciu vysledkov matematického modelu.

Vsetky funkcie beznych GIS ako st inventarizicia dat, analyzy,
aktualizacia, kontrola kvality, planovanie a zobrazenie je moz-
né vyuzif pre tlohy HG modelovania. Pre potreby celkovej ana-
lyzy svahu bol na béaze starSej analégovej mapy, vyhotovenej
priamym geodetickym meranim, vytvoreny model terénu Gze-
mia (DTM TIN). Okrem toho bola v GIS vytvorena analyza
sklonu a orientacie svahu, ktora neskor spolu s klimatickymi
udajmi poskytla zdklad pre urCenie bilanénych vzfahov
predmetného Gzemia. Na zdklade tdajov o sondovacich pra-
cach, reZimovom pozorovani a monitoringu sme vytvorili geo-
databazu naplnent velkym mnozstvom tdajov. Tento GIS pred-
stavuje hybridny systém s ditami v roznych formatoch.
Pri vytvoreni modelu priestorovej geometrie podpovrchovych
Struktdr a diskretizacie priestoru pre koncepény HG model sme
vychadzali najméd z prieskumnych diel, podla ktorych sme
urili rozhrania jednotlivych vrstiev a oblasti a tieZ hranice
oblasti. Oblasf ohrani¢ujica model vo vodorovnej rovine bola
vytvorend na zaklade rozvodnice. Pri stanoveni rozvodnice sme
pouZili nastroj GIS pre generovanie odtokovych schém.
Vysledkom bol stbor vrty.shp, ktory bol dalej spracovany
podrla zjednoduseného vyvojového diagramu na obr. 1.

C++ bol
a TerrainCube.shp pomocou interpolacnej funkcie vytvoreny

V  prostredi prepojenim s@borov vrty.shp
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novy interpolovany stibor TerrainCube.shp (obr. 2). Raster
predstavuje rozdelenie priestoru zosuvu na oblasti s kvazi rov-
nakymi vlastnosfami, definujicimi najmi hydraulické paramet-
re horninového prostredia. Pre numerické modelovanie sme sa
rozhodli pouZif metodu konednych prvkov, vyuZivajicu rozde-
lenie priestoru na pifsteny, a preto bolo nutné interpolovany sa-
bor previest na sibor FEMGeometry.shp. Po konverzii na vhod-
ny format definuje tento stbor geometriu modelovaného
Gzemia a je moZné ho naplnif vietkymi parametrami potrebny-
mi pre numericky vypocet. Ak vhodne zostavime datovy stibor
v GIS, je mozné prepocitat alebo ur¢if parametre, ktoré si
potrebné pre numericky model, tieto vloZi{ do numerického

Databéza urty
DBF

OTM - TIM

Obr. 1. Vyvojovy diagram pripravy vstupnych ddt do numerického modelu.

modelu, spustif vypocet a neskor jeho vysledky spitne vizuali-
zovat pomocou GIS néstrojov. Pri tomto postupe vyuZivame
vSetky dostupné ndstroje a moZnosti geografickych analyz,
vizualnu korekciu a podobne. Vystupy z numerického modelo-
vania predstavuji mapy izolinii hladiny podzemnej vody a vek-
tory smeru pridenia podzemnej vody. Po spitnom prevode do
GIS je mozZné vystupy kontrolovaf. Tymto spésobom sa daja
lepsie pochopif a odstranit chyby pri zostavovani numerického
modelu. Lokalny GIS zosuvu v Okoli¢énom moZe byt zaradeny
do integrovaného informa¢ného systému s ciefom predpove-
dat, aky vplyv maji geologické hazardy a rizikd na vyuZitie
predmetného Gzemia.

Mgr. Dana Sitdnyiovd, Stavebnd fakulta Zilinskej univerzity v Ziline, Katedra geotechniky. Kontakt: e-mail: dasit@fstav.utc.sk.

Obr. 2. Interpolovany kubicky raster reprezentujiici horninové prostredie zosuvu.
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RNDr. Petr Andé€l, CSc., Ing. Ivana Gor¢icova

VyuZiti GIS v analyze fragmentace

krajiny z hlediska migrace velkych savcii

Pouziti GIS v Zivotnim prostfedi se stalo béZnou zaleZitosti. V nasich projektech ArcGIS vyuZivime napiiklad v krajinarském hodno-
ceni, kdy hledame nejvhodnéjsi varianty vedeni novych liniovych tras silnic. Dale nim ArcGIS slouZi k vyhledavani novych biotopd,
které pripadaji v Gvahu pro hnizdéni riiznych druhd ptakd. V tomto pifspévku se zaméfime na jinou aplikaci GIS, a to na hodnoceni
fragmentace krajiny dopravou. Metodika pro hodnoceni fragmentace krajiny dopravou byla zpracovana firmou Evernia s.r.o.
na zakladé objednavky Ministerstva Zivotniho prostfedi CR s cilem vytvofit podkladovy material pro koncepéni hodnoceni na trovni
Ceské republiky. Fragmentace patii k nejvyznamngj§im problémtim, které negativné ovliviiuji charakter krajiny a populace volné
Zijicich Zivo€ichd. Pfi tomto procesu dochézi k rozdéleni souvislych biotopt do menSich a izolovanéjSich celku, které jsou zpravidla
oddélené vétsimi plochami nepfiznivého prostiedi. Fragmentace krajiny neni problémem jen ochrany piirody, kde souvisi s ochranou
biodiverzity. Rozhodujici vyznam ma i pro Zivot ¢lovéka v krajing, pro zajisténi psychické pohody, pocitu domova s mozZnosti

odpocinku a rekreace. Krajina rozdélena na drobné segmenty sidly a dopravou, s navazujici hlukovou a imisni z4té€Zi tento potencial
ztraci. Je tedy zfejmé, Ze v otazkach fragmentace se spojuji zajmy ochrany ¢lovéka a ochrany Zivocichd, a proto je tieba se na tuto

problematiku intenzivné zaméfit jiZ v koncepénich a tzemné planovacich materidlech.

Metodika

Zakladem pouZitého metodického pfistupu je metodika pouZiva-
na v SRN (Gawlak, 2001; Illman, Lehrke et Schifer ed. 2000;
Binot-Hafke, Illmann, Schifer et Wolf ed. 2002), ktera spociva ve
vymezeni tzv. Gzemi nefragmentovanych dopravou (UAT -
Unfragmented Areas with Traffic). Tato metodika byla dale rozsi-
fena o analyzu kvality jednotlivych UAT. Nefragmentovan4 oblast
(UAT) je definovana jako ¢ast krajiny ohranic¢ena silnicemi s in-
tenzitou dopravy vyssi nez 1000 vozidel/den nebo vicekolejnymi
Zelezni¢nimi tratémi o velikosti vét$i nebo rovné 100 km’.

Analyza kvality

Zakladni metodika vymezuje polygony hrani¢ni intenzitou dopra-

vy a velikosti. Sama ale nic nevypovida o kvalité prostiedi, které

v sobé polygon UAT obsahuje. Proto jako doplnék byla zavedena

analyza kvality polygonu. Sklad4 se ze dvou ¢asti:

® kvantifikace biotopti vhodnych pro existenci daného druhu — hod-
noti se rozsah ptiznivych podminek (silnych stranek polygonu),

® kvantifikace rizik dalsi fragmentace vyplyvajici z ostatni silnic-
ni sité — jedna se o odhad hrozeb fragmentace do budoucna.

Na zakladé vyse uvedenych charakteristik je stanovena celkova
kvalita polygond. Vysledky jsou shrnuty ve formé mapy
(viz obr.). Vymezeno bylo celkem 227 polygond, jejich celkova
plocha &ini cca 70 % plochy CR.

Prehled vstupnich dat

@ Silni¢ni a Zelezni¢ni sif CR (Gdaje o silni¢ni siti a intenzitach
dopravy byly poskytnuty Reditelstvim silnic a dilnic CR).

® Kategorizace biotopti na zakladé databaze CORINE Land Cover
Ceské republiky (poskytnuti Ministerstvem Zivotniho prostied).

Postup zpracovani

K ziskani polygoni UAT byl pouZit ArcGIS jako nastroj pro
proklad jednotlivych vrstev s moZnosti vypoctu kvality polygo-
nt UAT. Ze silni¢ni a Zelezni¢ni sité jsme vybrali v§echny sil-
nice s vyssi intenzitou neZ je 1000 vozidel/den a vicekolejné
Zeleznice. Tuto vrstvu jsme proloZili s tizemim CR a tim rozdé-
lili CR na mnoho polygonil. Z polygonii jsme vybrali ty, které
odpovidaly pozadavkam na plo$nou velikost — vét§i nebo rovné
100 km?. Kvalitu jednotlivych polygoni jsme ziskali jednak
prokladem databaze CORINE Land Cover, kterd klasifikuje
tzemi na 39 tiid podle biotopl a potom také zahrnutim silnic
s niz8§i hustotou provozu. Polygony jsem rozdé€lili do ti{
kategorii (A — vyborny, B — velmi dobry, C — dobry).
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Hodnoceni migrace velkych savcu

Modelovou skupinou organismi pro tuto studii byli velci savci.
Je tedy mozZné porovnat vysledky ziskané riznymi zplsoby. Na
pfiloZené mapé jsou polygony UAT srovnavany s hlavnimi mi-
gracnimi tahy zvéfe, které byly vymezeny v Metodické piirucce
pro zajistovani pruchodnosti ddlni¢nich staveb (Hlavac et Andél,
2001). Tyto migracni cesty byly stanoveny z generalizace zoolo-
gického vyzkumu a vyhodnoceni dat vyskytu velkych savcd,
zatimco polygony UAT vychazeji z rozboru Gzemi a prezentuji
potencial Gzemi pro migraci. Porovnanim tdaju na map€ zjistime,
Ze je zde velmi dobrd shoda mezi hlavnimi migra¢nimi tahy
a pritomnosti a kvalitou UAT.

Cilem ale neni shoda obou materidldi. Pomoci UAT by mélo byt
provedeno podrobné zhodnoceni hlavnich migraénich tahu, pte-
devsim s cilem vytipovat kritickd mista a hledat vcas jejich feSeni.

Zaveér

Pro dosaZeni praktickych vysledku je tfeba fesit problematiku frag-
mentace ve vSech fazich tzemniho planovéni. Za rozhodujici lze po-
vazovat Gizemni plany velkych tizemnich celkd (UP VUC) a s nimi
souvisejici strategické posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi (SEA).
V této fazi jiz 1ze celou problematiku fesit mnohem podrobnéji nez
na celostatni Grovni a soucasné je mozné ptijimat konkrétni opatfeni.
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RNDr. Jiti Cerny

Budovani GIS pracovisté
pro vybér lokality pro hlubinné
ulozisté radioaktivniho odpadu

V ramci rozsahlého projektu ,,Provedeni geologickych a dalSich praci pro hodnoceni a ztZeni lokalit pro umisténi hlubinného

Glozist&“ (2003-2005) bylo vybudovino pracoviité GIS SURAO jako nastroj pro shromizdéni, prezentaci a analyzu

geografickych informaci nutnych k podpofe rozhodovaciho procesu situovani hlubinného wloZisté radioaktivnich odpadu

v Ceské republice.

SURAO

Spréva GloZi( radioaktivnich odpadii (SURAO, http://www.surao. cz)
je organiza¢ni slozka statu, ktera na tzemi Ceské republiky zajistuje
bezpe¢né ukladani radioaktivnich odpadi v souladu s poZadavky na
ochranu ¢lovéka i Zivotniho prostiedi pred nezadoucimi vlivy téchto
odpadl. V soucasnosti probihd mnohostupiiovy a dlouhodoby pro-
ces vybéru vhodné lokality pro finalni uloZeni vyhotelého radioak-
tivniho paliva z jadernych elektraren; o ném bylo referovano jiZ na
13. konferenci uZivatela GIS ESRI a Leica Geosystems
v CR (Miksov4 a kol., 2004).
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GIS SURAO

Softwarové feSeni celého systému je zaloZeno na technologiich
ESRI (ArcGIS 9.x + extenze, ArcIMS, ArcSDE), systémové a da-
tabazové feSeni na platformé Microsoft (Windows XP
Professional, Windows 2003 Server, SQL Server 2000) a hard-
warové feSeni na platformé Hewlett-Packard (pracovni stanice
HP XW 4100, server HP PL. ML350T03, z4lohovaci jednotka HP
Ultrium 460). VSechna data jsou uloZena v geodatabazi (ArcSDE,
MS SQL Server 2000), software ESRI je provozovan jako
plovouci licence ArcInfo a ArcView.



Béhem feseni projektu byly vytvofeny dva néstroje uréené pro
zvyseni uZivatelského komfortu pi praci s GIS SURAO. Jedna se
o usnadnéni prace s geodatabazi z prostiedi ArcGIS s vyuZitim
uZzivatelské listy, kterd je zaloZena na konzistentné vytvarenych
nazvech datovych sad a umozZiuje téZ projekt vytvoreny pro urci-
tou lokalitu konvertovat pro lokalitu jinou, na které jsou k dispo-
zici obdobnd data. Druhy nastroj je metadatovy editor SURAO,
ktery v prostfedi ArcCatalog implementuje standard ISVS
a rozSifuje ho o data specifickd pro problematiku ukladani
radioaktivniho odpadu.

Prace s daty

Pro vybér hlubinného wloZisté je nutno zhodnotit kromé
béZnych geografickych a administrativnich informaci o Gzemi
zejména detailni informace o geologické stavbé tizemdi, vysled-
ky rozsahlych leteckych geofyzikalnich méfeni, interpretace
leteckych a druZicovych snimkt a informace vstupujici do pro-
cesu Gzemniho pldnovani, jako je vyuZiti izemi, prvky ochrany
Gzemi a krajiny atd.

Vektorova data

Nazev kazdé tiidy prvku (feature class) je konstruovan podle
jednoduché nazvové konvence, kterd umoziuje rychlou orien-
taci v datech. Nazev kazdé tfidy prvku je tvofen (kromé &asti
souvisejicici s logikou geodatabaze, tj. databaze a majitel)
ze tfech Casti.

Prvni ¢ast nazvu (tfi pismena) identifikuje tematicky okruh, kte-
rého se dana tfida prvkta dotyka. V soucasnosti jsou definovany
tematické okruhy:

® zbg  zakladni topografie (ZABAGED/1),

®geo  geologické jevy,

® of7 geofyzikalni jevy,

® dpz  data dalkového prizkumu Zemé,

®bnd vymezeni Gzemi,

® stz stiety zajmu,

® okt  geologicka kritéria.

Druhé cast nazvu definuje, o kterou lokalitu se jedna, sestava
ze dvou Cislic a je oddélena od prvni i téeti ¢asti znaménkem pod-
trzeni (_). V projektu je v soucasnosti zkoumano Sest lokalit (07
— Lodhérov, 08 — Budisov, 14 — Blatno, 30 — BoZejovice Vlksice,
40 — Pacejov Nédrazi, 41 — Rohozna), kombinace 99 je vyhraze-
na pro tiidy prvki se 3ir$im zabérem (celd CR). Ciselny kod vzni-
kl v piedchozi etapé praci, kdy bylo vybrano Sest nejperspektiv-
néjSich lokalit z ocislovaného seznamu. VSechny t¥idy prvka
z jedné lokality tvoii datovou sadu prvku (feature dataset).

Treti Cast nazvu (alfanumerickd) jakymkoliv zpisobem popisuje
tiidu prvka (napf. zlomy, silnice, sidla). Ndazev musi vyhovovat
konvencim tvorby ndzvu u pouZité RDBMS, tj. nemuzZe
obsahovat mezery a nékteré znaky.

Priklad:

sde.SDE.zbg_14_silnice — databaze sde, majitel SDE, topografic-
ka data z lokality ¢islo 14 (= Blatno), silnice.

Rastrova data

Nazvy rastrovych dat (ve formé rastrovych katalogi nebo jednot-
livych rastrii) za¢inaji pismenem w, které slouZi pro setfidéni rast-
rovych dat v ArcCatalogu za datovymi sadami prvki. Nazev je
dale tvofen obdobné jako u vektorovych dat: identifikace lokality
a vlastni nazev datové sady. Jednotlivé Casti nazvu jsou opét
oddéleny podtrzitkem.

Tieti ¢ast nazvu rastrovych dat muZe byt zcela volnd, nebo
charakterizovat typ dat. V souCasnosti vyuZivime tyto konvence:
mpl0 — rastrové mapy 1 : 10 000, mp50 — rastrové mapy
1 : 50 000, rgf[_libovolny text] — méfeni regiondlni geofyziky,
gfz[_libovolny text] — méfeni letecké geofyziky v ramci
popisovaného projektu, dpz[_libovolny text] — vysledky dalkové-
ho prazkumu Zemé.

Priklad:

sde.SDE.w_14_mpl10 - databize sde, majitel SDE, rastrovy
katalog s mapami 1 : 10 000 pro lokalitu ¢islo 14 (= Blatno),
sde.SDE.w_14_gfz_dxy — databaze sde, majitel SDE, rastr s hod-

sde. SDE. Lodherov j
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Pouziti konzistentné vytvdrenych ndzvii v geodatabdzi umoZiiuje uZivatelim
komfortni pristup k datiim. Rastrovd i vektorovd data jsou tridéna podle loka-
lit a podle tematickych okruhii.

notami leteckych geofyzikalnich méteni horizontalniho gradientu
magnetického pole na lokalité 14 (= Blatno).

Prepinani lokalit

Dusledné vyuZiti vySe popsaného konstruovani ndzva jednotli-
vych datovych sad je vyuZit v utilité, ktera pracovnikim SURAO
zjednodusuje praci v prostfedi ArcGIS. Utilita byla implemento-
véana ve formé uZivatelské listy se tfemi tlacitky (Pfipojeni, Data
z geodatabize SURAQ, Zména lokality). UZivatelskd lista a jeji
funkcionalita byla pfipravena s vyuZitim technologie ArcObjects
programovacim jazykem Visual Basic for Applications (VBA).
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Prvni tlacitko (Pfipojeni) umoZiiuje uzivateli definovat ptipojova-
ci parametry pro pristup do databaze, piipadné lze vyuZit predna-
stavené hodnoty.

Druhé tlagitko (Data z geodatabaze SURAO) otvira uZivatelsky
formuléf, v némzZ je moZno vybrat, se kterou lokalitou uZivatel bu-
de pracovat. Pro vybranou lokalitu jsou poté na kartach Vektorova
data a Rastrova data vypsana existujici data pro danou lokalitu.
Vektorova data jsou déle rozliSena na Topografickd data, Stfety
zajmu, Geologii, Dalkovy prizkum Zemé, Geologicka kritéria,
Geofyzikalni méfeni, Vymezeni a PrileZitostné datové sady.
Rastrova data se déli na Topografickd data, Geofyzikalni data,
Data DPZ a NerozliSend rastrové data.
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zachovadni pouZité symboliky.

Tret

i tlac¢itko (Zména lokality) umoziuje konvertovat projekt

vytvofeny pro danou lokalitu (napf. 07 — Lodhéfov lze
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konvertovat na jinou lokalitu, napt. 41 — Rohozna). Pfi
vyuZziti logiky tvorby nazvu jsou stavajici vrstvy nahrazeny
vrstvami, které odpovidaji jiné lokalité, pfi zachovani jiz
aplikované symboliky. Pokud na cilové lokalité¢ (Rohoznd)
nékterd vrstva neexistuje, je uZivatel upozornén a musi manu-
aln¢ zasahnout. Neni podporovdna konverze jednotlivych
rastri z rastrového katalogu.

1. Definovani pfipojeni ke geodatabézi a otevieni uZivatelské-
ho formulafe tlagitkem Data z geodatabéze SURAO.

2. Nacteni ndzvi existujicich datovych sad prvki (feature data-
set, lokalita) z geodatabaze a vypsani v oknu se seznamem
(combobox).

3. Vybér lokality k dal§imu zpracovani.

4. Nacteni nazva tfid prvka z dané lokality (vSechy
tiidy prvkG ze zvolené datové sady prvku)
(sde.SDE.@ @ @_## [&&&]), kde @ @ @ odpovidd nékte-
rému z tematickych okruhi, ## Ciselnému kodu lokality
a &&& nékterému z ndzvi vrstev.

5. Vypséani nazvu tiid prvkd v uZivatelském formuléfi, vybra-
nou tfidu prvkd je mozno pfidat do projektu do rdmce
odpovidajiciho (Geologie,
Topografie...).

6. Nacteni jmen rastrl a rastrovych katalogt.

7. Vypséani nazvu rastrovych vrstev ¢i katalogt pro lokalitu vy-
branou v kroku 3 v uZivatelském formulafi, moZnost pridat
do projektu cely rastrovy katalog nebo jednotlivé soubory.

tematickému okruhu dat

Logika pristupu k datim v geodatabdzi SURAOQ. Predpoklad: Vsechna data
Jjsou uloZena v geodatabdzi, jejich ndzev vyhovuje popisu (viz text).

Metadatovy editor SURAO-ISVS

Jednotny systém ukladani dat do geodatabaze je dokumentovan
rozsifenym standardem metadatového popisu, pfidany byly po-
lozky vychézejici z relevantnich legislativnich norem, z poZadav-
kit SURAO a standardu ISVS (Standard ISVS pro strukturu a vy-
ménny format metadat informaénich zdroja, ISVS 011/01.02).
Pro préci v prostfedi ArcCatalog byl pfipraven metadatovy editor

ve formé ActiveX komponenty (Visual Basic 6).
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Metadatovy editor SURAO je zaloZen na standardu ISVS. Zobrazovand pole
odkazuji na odpovidajici pole standardu (ISVS 0.1.3 — Ndzev)
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Metadatovy editor umoziuje editovat metadata rozdélena do de-
seti zalozek (Identifikace, Popis, Prostor, Cas, Klasifikace,
Metadata, Ciselniky, T¥idy, Kriteria a SURAO). Zélozka Kriteria

Nad rdmec standardu ISVS byla priddna pole vychdzejici pfimo ze specifiky
ukldddni jaderného odpadu, zde napiiklad vylucujici a podmiriujici kritéria ve
smyslu Vyhlasky SUJB 215/1997 Sb.

a SURAO obsahuji pole specifickd pro problematiku uklddani
radioaktivniho odpadu a definovana ve spoluprici se SURAO.
Ze zélozky Ciselniky je moZno spravovat &iselniky organizaci,

RNDr. Jiri Cerny, AQUATEST a.s. Kontakt: cerny@aquatest.cz
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adres, osob, referenci, divodu vytvoreni a zdroji financovani.
Ciselniky jsou uloZeny v tabulkich uZivatelské databaze (stejny
databazovy server jako je vyuZivan pro uloZeni geografickych
dat), do uZivatelské tabulky jsou (pfi zapisu pozménénych meta-
dat) zapisovany vybrané polozky metadatového popisu pro vyuZi-
ti mimo ArcCatalog a geograficky informacni systém vibec.
Ostatni zaloZky obsahuji metadatovy popis dle standardu ISVS.

Budoucnost

Geograficky informacni systém (GIS) je v soucasnosti chipan ja-
ko interni nastroj SURAO. Vybudované pracovi§td umoziuje roz-
sahlé nasazeni GIS pro analyzu geografickych podkladu, podpo-
ruje i prezentaci existujicich materialt Siroké vefejnosti. Hlubinné
GloZidté ma byt zprovoznéno podle usneseni viady CR v roce
2065. Geograficky informacéni systém jisté béhem dalSich deseti-
leti projde dramatickym vyvojem, dnes budované zaklady definu-
ji logické a raciondlni usporadani na samém pocatku této cesty.
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Ing. Jitka Prchalova

Promény kulturni krajiny

Aplikace archivnich snimku v socioekonomickém pruzkumu

V roce 2004 ziskala Katedra geografie Ustavu pfirodnich v&d Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem (UJEP) projekt MPSV
CR ,Metodika hodnoceni socidlnich a ekologickych souvislosti ekonomické transformace: teorie a aplikace, zkracené oznatovan
jako projekt GEOSCAPE. Projekt vychazi z hypotézy, Ze je mozné stanovit pro kaZzdou konkrétni lokalitu optimalni rozvoj ¢i vyuZiti,
které bude vychézet z existujiciho pfirodniho a socidlniho potencialu krajiny, bude respektovat environmentalni limity, bude pfinaset
adekvatni ekonomicky uZitek a bude jej tedy mozZné oznacit privlastkem udrZitelny. (Andél, Balej, 2004). V ramci tohoto projektu jsou
pro hodnoceni socioekonomického vyzkumu vyuZivany rozliéné zdroje dat od historickych map, ptes letecké snimky aZ po soucasné
topografické a tematické vrstvy i terénni prizkum. Modelové oblasti byly vybrany s cilem zhodnotit vyvoj a prostorovou diferenciaci
socioekonomickych struktur v prostfedi kulturni krajiny kontrastnich typt (pohraniéi x vnitrozemi, periferni x jadrova, devastovana
x stabilni, horska x tdolni).
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Obr: 1. Administrativni vymezeni modelovych regionii v rdmci Usteckého kraje (vytvoreno z ArcCR 500)

Studenti Fakulty Zivotniho prostiedi UJEP se do projektu zapojili zpracovanim archivnich leteckych snimki v rdmci svych bakalaf-
skych praci. Jejich Gkolem bylo provést ortorektifikaci snimkd a nasledné jejich interpretaci, aby bylo moZné analyzovat vyvoj dané
oblasti. Kopie negativi leteckych snimka byly zakoupeny z archivu Vojenského geografického a hydrometeorologického afadu
v Dobrusce. Pro jednotlivé oblasti byly zakoupeny snimky ze tii etap v casovém rozmezi 1938 — 1998 s 20-30% piekrytem.
Snimky byly naskenovany s rozlisenim 1016 DPIL.

POHRANICI & VNITROZEMi DEVASTOVANA OBLAST & STABILNI OBLAST
Petrovicko Trebenicko Bilinsko Libceves a okoli
1953 — 7 snimku 1949 — 6 snimkt 1938 — 10 snimki 1946 — 34 snimki
1982 — 8 snimkul 1982 — 2 snimky 1987 — 7 snimkul 1987 — 4 snimky
1996 — 6 snimkl 1995 — 2 snimky 1995 — 9 snimkt 1996 — 4 snimky



PERIFERIE & JADRO
Vernericko Benesovsko

HORSKA OBLAST & PANEVNI OBLAST
Vejprtsko Klasterecko

1953 — 8 snimkl

1964 — 9 snimkl

1982 — 6 snimkl

1982 — 8 snimkl

1996 — 8 snimku

1996 — 8 snimkl

Tab. 1. Prehled zakoupenych snimkii pro modelové oblasti véetné jednotlivych rokii. Oblasti Vejprtsko & Kldsterecko a BeneSovsko & Vernericko byly

zpracovdvdny spolecné.

Zpracovéni snimku

Letecké fotografie nemohou byt interpretovany piimo kvili
zkresleni a je nutné je nejprve ortogonalné pfekreslit (orto-
rektifikovat). Snimky byly zpracovavany v programu Leica
Photogrammetry Suite 8.7 (LPS), ktery umozZiuje pfesné
zpracovani i té€ch archivnich leteckych snimku, ke kterym
nejsou k dispozici kompletni Gdaje o kamefe z kalibra¢niho
protokolu.

Na pociétku bylo zapotiebi definovat typ pouZitého senzoru, usta-
novit referenéni systém, nadefinovat referen¢ni jednotky (metry
a stupné) a zadat vysku letu. Pokud byly k danému roku zjistény
udaje z kalibra¢niho protokolu, bylo pouZito nastaveni pro méfic-
kou komoru (Frame Camera), v opacném piipadé bylo pouZito
nastaveni pro neméfickou komoru (Non-Metric Camera).

Poté byly do projektu importovany snimky. Snimky z riznych
drah let mohou byt spojeny do bloku fotografii. Technika bloko-
vé triangulace je pouZita pro transformaci vSech snimkd v bloku
a jejich pfipojenych vlicovacich bodid do homogenniho soutfadni-
cového systému.

Pro vyhodnoceni méfickych snimkui je nutno znat a obnovit prv-
ky vnitfni a vnéjsi orientace. Vnitini orientace slouZi k navazani
vztahu mezi pixelovymi soufadnicemi naskenovaného snimku
a snimkovymi soufadnicemi definovanymi rdmovymi znackami.
V nasledujici fazi se definovaly vlastnosti pouZitého senzoru (oh-
niskova vzdalenost a soufadnice rdmovych znacek z kalibra¢niho
protokolu). Pfi pouZiti méfické komory bylo nutné pro kazdy sni-
mek presné urcit polohu rdmovych znacek na snimku, ¢imz se ob-
novila vnitini orientace snimki. Pfi pouZiti neméfické komory
postacilo zadat velikost pixelu.

Dale byly vypocteny tzv. pyramidové vrstvy pro kazdy snimek,
aby bylo mozZné snimky rychle vykreslovat pfi libovolném zmen-
Seni.

Vzhledem k tomu, Ze fotografickd meéfickd komora umisténa
na leteckém nosici je v pohybu, neni zpravidla piesné definovana
poloha kamery a orientace kamery vici terénu. Definuji se proto

vave yave

jeji prvky vnéjsi orientace. VnéjSi orientace slouZi k nalezeni

vztahu mezi snimkovymi soufadnicemi a soufadnicemi geodetic-
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Obr. 3. Ukdzka tvorby kontrolnich a spojovacich bodit v prostredi Point
Measurement — LPS pro rucni vyhleddvdni kontrolnich bodii a automatickou
generaci spojovacich bodii. Na obrdzku ndhled zpracovdni snimkii z roku
1982 oblasti Trebenicka.

Obr. 2. Ukdzka definovdni ramovych znacek u snimku z roku 1995 v prostredi
Frame Editor.
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kymi. V soucasnosti je mozné ziskat informace o poloze kamery
a orientaci kamery vici terénu ke kazdému snimku. Pokud se
zpracovavaji historické snimky, kde tyto informace chybi,
je nutné uréit snimkové soufadnice pomoci vlicovacich bodd.

Pro jednotlivé snimky bylo potieba urcit odpovidajici pocet vli-

covacich bodd, aby bylo mozné obnovit vnéjsi orientaci snimka.
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Obr. 4. Uzivatelské prostredi Project Manager — LPS. Na obrdzku ndhled na sché-
mata snimkit oblasti Petrovicka z roku 1953 po provedené blokové triangulaci
véetné polohy vlicovacich bodii (trojithelniky) a spojovacich bodii (¢tverecky).

Pro zajisténi optimélni pfesnosti bylo vyhleddvano v pruméru 6
vlicovacich bodi pro kazdy snimek. Geografickd poloha a nad-
motské vyika vlicovacich bodii byla uréena pomoci dat DMU 25.
Pro zpfesnéni bylo vyuZito i automatické generace tzv. spojova-
cich bodu (,tie points*) mezi jednotlivymi snimky.

Poté byla provedena blokova triangulace. Jde o proces, jehoZ
vysledkem je nalezeni vSech prvkd vnitini a vné&jsi orientace
snimkd neboli ustanoveni matematického vztahu mezi snimky

obsaZenymi v projektu, pouZitou komorou a povrchem Zemé.

Yivs

Po provedeni vypoctu je mozné si zobrazit detailnéjsi informa-

ce o triangulaci (stfedni kvadratické chyby u celého bloku
¢i jednotlivych vlicovacich bodd). Informace vyplyvajici
z aerotriangulace je poZadovéana jako vstup pro ortorektifikaci
snimku, dale pro tvorbu digitdlntho modelu reliéfu ¢i proces
tvorby stereopard.

|- S e

Obr. 5. Prekryt snimkit se zobrazeni liniového fezu mezi snimky. Ukdzka
z roku 1946 7 oblasti Trebenicka.

Zvzs

Ortorektifika¢ni proces vytvafi ze surového digitdlnimu snim-
ku, digitdlniho modelu reliéfu a vysledku triangulace ortorek-
tifikovany snimek (ortofoto). Pfi ortorektifikaci byl pouZit di-
gitdlni model reliéfu vytvofeny z vektorového souboru
vrstevnic DMU 25 v programu ArcGIS 9.0 modulu
3D Analyst. Snimky byly prekresleny metodou bilinedrni
interpolace.

Ortorektifikaci jsou eliminovany kromé zmény projekce i dalsi
zdroje nepresnosti, jako je sklon kamery v okamZiku expozice
snimku, nedokonalosti optického systému komory, zkresleni zpa-
sobené ruznou vyskou predméti pii leteckém snimkovani a za-
kfiveni Zemé.

Vysledky zpracovani

V ramci projektu bylo zpracovano celkem 140 archivnich snim-
k. V ramci zpracovani bylo mozZné se setkat s rliznou kvalitou
snimka (kvalita snimkt z roku 1964 je horSi neZ u snimkd z ro-
ku 1938 ¢i 1953) i méfitkem snimku (pro oblast Libeveska bylo

Obr. 6. Vysledné mozaiky snimkii z oblasti Petrovicka. Na obrdzku jsou patrné i chybéjici snimky.
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nutné zpracovat 34 snimkt pro rok 1946, zatimco v ostatnich
letech pokryly dané tzemi pouze 4 snimky).

Z jednotlivych ortorektifikovanych snimkd daného roku byla
vytvofena mozaika v programu ERDAS IMAGINE, ¢imz
vzniklo bezesvé ortofoto sledované oblasti. Pfi tvorbé mozaiky
byly odstranény okrajové ¢asti snimku a pomoci tzv. Cutlines
byly definovany linie fezti snimku, aby doslo k barevnému vy-
rovnani mozaiky. Pokud to bylo mozné, byly vedeny linie fezu
podél silnic ¢i hranic ur¢itého prvku. Na obrazku 5 je mozZné
vidét ukazku linie fezl.

Detail vysledné mozaiky

Po vytvofeni mozaik jednotlivych rokt pro modelova Gzemi se
ukézalo, Ze je potfeba jesté dokoupit snimky, nebof zpracované
snimky zcela nepokryvaly zdjmova Gzemi.

DalSi postup

Pro oblasti Vejprtska a Klasterecka pfi zpracovani roku 1968 ne-
bylo mozZné vytvofit mozaiku ze snimkd s 20% piekrytem, nebot
na snimcich je vyznacen ram po celém jeho obvodu. Z toho
dtivodu bylo rozhodnuto zpracovat snimky se 60% piekrytem,

aby byla vytvorena kompaktni mozaika.

W o
Obr. 7. Ndhled na mozaiku snimkii z roku 1964 z oblasti Vejprtska
a Kldsterecka. Na obrdzku jsou patrné ramové hranice snimkit.

Ortorektifikace snimkd s 20% prekrytem z oblasti Bilinska pro-
béhla také tspésné, ale z divodu extenzivni t€Zby v dané ob-
lasti bude provedena ortorektifikace se 60% prekrytem. Bude
tak moZné rekonstruovat historickou krajinu véetné digitalniho
modelu reliéfu, coZ bude pro hodnoceni zdevastované oblasti
velice pfinosné.

V ramci projektu bylo zakoupeno dal§ich 80 snimku. Zbylé snim-
ky budou zpracovany do konce roku 2005 tak, aby na zacatku
roku 2006 byly k dispozici souvislé mozaiky pro zdjmova Gzemi

vs X%

ze tii Casovych etap.

Interpretace snimku

Nad ortorektifikovanymi snimky byla zahajena rucni vektori-
zace jednotlivych ¢asovych fad. Pfi digitalizaci byla vyuZita
databdze DMU 25 a dalii podkladové mapy. Pii interpretaci
byla pro vSechny oblasti stanovena jednotna legenda, kde by-
ly vyhodnoceny zakladni kategorie krajinného pokryvu: lesni
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plochy, orna puda, louky a pastviny, zastavba, vodni plochy,
komunikace a ostatni. Vektorizace byla provadéna v programu
ArcView GIS 3.2.

V rdmci hodnoceni Gzemi bude moZné analyzovat nejrazn&jsi vli-
vy, které na dané oblasti piisobily béhem poslednich 50 — 60 let.
Na Petrovicku bude mozné sledovat vliv tibytku némeckého
obyvatelstva z pohrani¢nich oblasti, jak je zobrazeno na obrazku,
ktery byl vytvoren v aplikaci ArcScene.

Na T¥ebenicku bude hodnoceni zaméfeno na zemédélskou padu
s cilem zhodnotit zmény struktury krajiny zptisobené kolektiviza-
ci v zemédélstvi v 50. letech 20. stoleti. Devastace krajiny diky

t€Zebni ¢innosti je patrnd ze snimki z oblasti Bilinska.

v oblasti Kldsterce nad Ohri a jeho ndslednd interpretace.

Pomoci vektorizované Casové fady leteckych snimkt bude hod-
nocena struktura krajiny (mozaikovitost, fragmentace, pérovitost,
spojitost apod.) s cilem analyzovat vyvoj prostorové struktury
jednotlivych modelovych oblasti.
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Obr. 8. Na obrdzku je zndzornéna ukdzka vektorizace nad leteckym snimkem z roku 1996



Zaveér
S vyuZitim programu Leica Photogrammetry Suite je v soucas-

A

Obr. 9. Porovndni 3D pohledu na hrani¢ni oblast Petrovicka z roku 1953
(nahore) a 1996 (dole).

nosti mozné rychle a s velmi dobrou pfesnosti zpracovavat
archivni letecké snimky. Leica Photogrammetry Suite umoZiuje
provést ortorektifikaci i t&ch archivnich leteckych snimki, ke kte-
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rym nejsou k dispozici kompletni tidaje o komofte z kalibra¢niho

FFEETSO-+ %

Obr. 11. Ndhled na detail krajiny z roku 1938 (obrdzek vlevo) s porovndnim se
soucasnym stavem (rok 1996, obrdzek vpravo) v programu ERDAS IMAGINE.
Oblast Radovesické vysypky na Bilinsku.

protokolu. S vyuZzitim digitdlntho modelu reliéfu je mozné vytvo-
fit trojrozmérné vizualizace a ziskat tak redlny obraz krajiny v ur-
¢ité dob&. Pomoci prolindni jednotlivych hodnocenych roku lze
zobrazit téZ vyvoj krajiny.

Na zdkladé€ ortorektifikovanych snimkt je moZzné provést ruc-
ni vektorizaci jednotlivych Casovych fad zdjmovych tzemi.
Syntézou vystupt o vyvoji jednotlivych oblasti bude mozné
zhodnotit vliv prostorového umisténi a pfirodnich podminek
na rozvoj dané oblasti. Ziskané poznatky budou pouZity pro
stanoveni optimalniho rozvoje ¢i vyuZiti konkrétni lokality,
které bude vychazet z existujiciho pfirodniho a socidlniho
potencidlu krajiny.
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Informacni systém azemi vojenskych
ajezdu v prostredi ArcIMS

Informacni systém Gzemi vojenskych Gjezdt (ISUVU) je systémem, ktery by mél podavat komplexni informace o Gzemi vojenskych
Gjezdd, o objektech, které se na tzemi nachazeji, o jejich stavu a Gcelu, pro ktery byly ziizeny nebo jsou provozovany. Déle by mél
podavat informace o historii vzniku a zpusobu vyuZivani vojenskych Gjezdd, jejich geografickou a klimatickou charakteristiku, prehled
legislativnich predpist a nafizeni souvisejicich s jejich vyuZivanim a pfehled o planu vycviku vojsk, ale i vycviku probihajicim v daném
¢asovém obdobi. Pfedevs§im ale jejich geografickou polohu s vyuZitim nejriznéjSich geografickych bazi dat. Cely projekt je pak uréen
pro nejsirsi vojenské slozky, protoZe tento informacni systém bude lokalizovdn na celoarmadni datové siti a bude tak pftistupny
Sirokému spektru armadnich sloZek. Pro publikaci ISUVU v prostiedi internetu/intranetu bude pouZito internetové technologie ArcIMS.

Vojensky tjezd je podle zakona ¢. 222/1999 Sb. vymezena ¢ast

tzemi stitu urend k zajisfovani obrany stitu a k vycviku
ozbrojenych sil. Tvorfi samostatnou tzemni spravni jednotku.
Statni spravu na Gzemi Gjezdu vykonava v rozsahu tkold, které
stanovi tento zakon nebo jiné zvl4stni pravni predpisy, Ujezdni
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arad vojenského tjezdu. Tento spravni Grad plni povinnosti
souvisejici se zajiSfovanim obrany statu, povinnosti vztahujici
se k vycviku ozbrojenych sil na tzemi vojenského tjezdu
a jeho vyznamnou povinnosti je koordinace vojenského
a hospodarského vyuziti Gzemi Gjezdu.
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Zdroja dat

ArcGIS

K dne$nimu dni se nachdzi na tzemi Ceské republiky pét
vojenskych tjezdu:

® Vojensky tjezd Boletice,

® Vojensky Gjezd Brdy,

® Vojensky Gjezd Bfezina,

® Vojensky Gjezd Hradiste,

® Vojensky Gjezd Libava.

VyuZziti vojenského Gjezdu probiha ve tfech hlavnich oblastech:

® Vojenské vyuziti
Pro vycvik vojsk je na tizemi Gjezdu zfizen vojensky vycviko-
vy prostor (VVP) a vycvikova zafizeni (VZ). VVP spolu s VZ
tvofi soubory stielnic, cvicist, specidlnich cvi¢ist, cest pro pa-
sovd a kolova vozidla, ubytovacich objektt cviéicich vojsk
a ostatni vojenska ucelovd zafizeni véetné vodnich ploch
a pozemka uréenych k vycviku ozbrojenych sil.

® Hospodarské vyuziti tjezdu
Hospodarské vyuziti Gjezdu je realizovdno formou lesni
a zemédélské prvovyroby, piipadné formou ostatnich drobnych
vyrob, které jsou dislokované na Gzemi vojenského Gjezdu.

® Vykon statni spravy
Vykon stitni sprivy ze zdkona vykonava Ujezdni tfad vojen-
ského Gjezdu. Tento zabezpeluje potieby obyvatel Gjezdu, kte-
ré by jinak vykonévala obec podle zvlastnich predpist, véetné
socilni péce.

Klimfilakd aplistn
Wabonwy

Zdroja dﬂ-t i prohlizas ArcEditor L
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[
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Obr: 1. Reseni prezentace ISUVU.

S ohledem na obrovskd mnoZstvi informaci, ktera souvisi s ¢in-
nosti ve vSech tfech hlavnich oblastech a zejména s nutnosti mit
veskeré informace k dispozici v redlném Case se jevi jako nezbyt-
né soustfedit veskeré nutné informace do systému, ktery by umoz-
nil jejich vyuZivani v§emi rozhodujicimi slozkami, podilejicimi se
na exploataci tzemi vojenského Gjezdu. Po analyze dostupnych
datovych zdroju, Grovné dostupnosti a znalosti softwarovych pro-
stfedkd budoucich uZivateld a jejich pfedstav o obsahu a moZnos-
tech systému bylo rozhodnuto, Ze se vyuZije kombinace klasické
webové prezentace a technologie prezentace geografickych dat
v prostiedi intranetu/internetu.

Z téchto duvodu byli uZivatelé rozdéleni do tii skupin:
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@ silny klient — do této skupiny budou patiit uZivatelé Ujezdnich
Gfadd a vybrani predstavitelé MO a GS ACR. Predpoklada se,
Ze tito uZivatelé budou vybaveni GIS technologii (ArcEditor,
ArcGIS pro mozZnost editace celé databéaze).

® tenky klient — tato skupina bude nejpocetnéjsi a bude v ni za-
hrnuta Sirok4 armadni vefejnost, které informacéni systém bude
podéavat komplexni informace. Pro prohliZeni informaci bude
postacujici klasicky webovy prohliZec.

® off-line klient — tito klienti nebudou moci vyuZivat sluZeb ce-

loarmadni datové sité a datové zdroje informacniho systému

jim budou pfedavany na datovych nosiéich vZdy po aktualizaci
datovych zdroja.

Obsah informaéniho systému

1. Charakteristika vojenského Gjezdu

V tomto bodé bude popsana vSeobecnd informace o vojenském
Gjezdu, historie Gjezdu, vymezeni Gjezdu, jeho funkéni vyuziti,
zpusob napliiovani statni sprdvy na Gzemi vojenského Gjezdu
a hospodarské vyuZivani izemi. Je zde definovana také vojenskd
funkce Gzemi, planovani a vyuZivani vycvikovych zafizeni
a organizace pobytu a vycviku vojsk.

2. Piirodni poméry
V této kapitole budou popsany klimatické, geomorfologické,
geologické a hydrologické poméry tzemi vojenskych Gjezda.

3. Provozni funkce

V tomto bodé budou popsany jednotlivd ucebné-vycvikova zafi-
zeni nachazejici se na Gizemi vojenskych Gjezdd, informace o uby-
tovacich kapacitach, o materidlnim zabezpeceni vojsk a techniky,
o pozarni ochrané a sidelnich ttvarech vojenského Gjezdu.

4. Technické zabezpeceni

Technické zabezpeceni obsahuje informace o dopravé, o vodnim
hospodéistvi a ochrannych pasmech vodnich zdroja, o tepelnych
zdrojich, o elektrickych zdrojich a zafizenich a delimitaci pud
a jejich kategorizaci.



5. Hospodarska a ekologicka funkce

Zde bude popsana organizace hospodarské funkce, informace
o zemé&délské a lesni vyrob€, myslivosti a rybolovu, o prumyslo-
vé vyrobé a t€Zb& nerostii a vyuzivani dalSich p¥irodnich zdroja.

6. Péce o Zivotni prostiedi

V této kapitole budou zminény informace o odpadovém hospo-

darstvi, o ochrané pfirody, pamatkové péci a rekultivaci

a asanaci Gzemi.

Problematika wspésného zpracovani informacniho systému

je dana v podstaté zvladnutim tii zakladnich Casti:

® dostate¢na, aktualni databaze zdroji informaci,

® prostiedi, kde jsou zdroje informaci ukladidny a odkud jsou
transportovany k jejich uZivatelim, s moZnosti diferencované-
ho pfistupu uZivateld,

® komunikaéni technologie, kterymi budou informace Sifeny
k jednotlivym uZivateltim pro jejich vyuZiti v redlném Case.

Cela problematika feSeni prezentace ISUVU na celoarmadni
datové siti je pak naznaCena na obrazku €. 1. V soucasné dobé je
zpracovavan vojensky Gjezd Bfezina, v pfistim letech budou po-
kracovat prace na ostatnich Gjezdech tak, aby byl postupné cely

systém kompletni pro v§echny vojenské Gjezdy.

Informacni systém tzemi vojenského Gjezdu by mél svym obsa-

hem a zpisobem provozovani umoZziiovat:

® Poskytovani zdkladnich informaci o mozZnostech polniho
vycviku ACR i armad alian&nich partnerfi a dalich zdjemcd
o vycvik, vyuZivajicich izemi na zakladé smluvniho vztahu.

® Poskytovat informace potfebné pro planovani vycviku, jeho
fizeni a vyhodnocovani vysledkt vycviku.

® Poskytovat potiebné informace pro statni spravu tzemi
a pro realizaci vSech tkolu, které vyplyvaji z legislativy.

® Umozniovat poskytovani informaci pro koordinaci ¢innosti tif
hlavnich subjektii na tzemi pusobicich (velitelstvi SOVZ,
UiVU a VLS).

® Poskytovat diferencované informace provozovatelim inZenyr-
skych siti, provozovanych na Gzemi vojenského Gjezdu.

® Poskytovat vybrané informace orgdnim stitni spravy, jejichZ
Casteéna pravomoc zasahuje na Gzemi statni spravy.

® Poskytovat informace pro potieby prezentace Gzemi jako celku,
slouZzici k propagaci tzemi, védomé ¢innosti armady ve sféfe pé-
e o Zivotni prostredi, péce o nemovité kulturni pamatky narodni-
ho, regionalniho i mistniho vyznamu (napf. stfedovéké tvrzisté —
Mala Pila, hrobka Zedwitzt ve vojenském Gjezdé Doupov).

® UmozZnit prezentaci jedine¢ného prostiedi Gzemi vojenskych
Gjezdd v oblasti fléry, fauny (napf. pfirodni rezervace
Smolenska luka ve vojenském Gjezdé Libava).

Kpt. Ing. Pavel Udvorka — VU 3739 Olomouc. Kontakt: e-mail: pavel.udvorka@email.cz
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Mgr. Zdetika Spillerova

PROMEBA

prohlizecka GIS dle predstav uzivatelii

PROMEBA je softwarovy nastroj pro praci s geografickym informa¢nim systémem (GIS), urceny pro prohliZeni grafickych a popis-

nych informaci z Katastru nemovitosti s ndvaznosti na dalsi aplika¢ni témata — inZenyrské sit€, pasporty, letecké snimky, Gzemni

plany apod. PROMEBA je integralnim ¢lankem produktové fady spole¢nosti DIGIS, spol. s r.o. Pfedstavuje prohliZe¢ s pfijemnym,

intuitivnim uZivatelskym prostiedim, s jednoduchymi vyhledavacimi néstroji, které zohlediiuji poZadavky uZivatelt.

Uzivatelské prostredi PROMEBY (ukdzka uverejnéna se souhlasem Obce ZdviSice).
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Charakteristika grafické ¢asti

® strukturovana legenda,

® nastavitelné méritko zobrazeni,

® meéteni vzdalenosti v mapé,

® rizné typy vybéra prvku z mapy,

® spojité, bezeSvé vyobrazeni rastri (napf. ortofotomapy,
uzemniho planu) v zavislosti na zvoleném méfitku mapy,

® vyhledavani a vypis informaci o objektech v ur€ité vzdalenosti
od vybraného objektu s moznosti praniku témat.

Charakteristika prace s popisnymi daty
Uceleny samostatny modul Katastr nemovitosti:
® snadné, rychlé vyhledavani parcel podle Cisla, budov podle

Cisla, nemovitosti podle jména vlastnika nebo c¢isla listu
vlastnictvi,

® ucelené, prehledné informace o parcele nebo budové (véetné
udaju o vlastnicich, spravcich, bonitnich dilech, dilech parcel
zjednodusené evidence),

® plynuly piechod z informace o parcele na informaci o budové
a opacné,

® mozZnosti tisku informace o parcele, o budové a tplného listu
vlastnictvi,

® piehledné tabulky s informacemi o skupiné vybranych prvku
s mozZnosti exportu do formatu CSV.

Jina aplikacni témata (inZenyrské sité, pasporty):

® vyhledavani prvkt podle zadaného kritéria,

® piehledné tabulky s informacemi o vybranych prvkach
s mozZnosti exportu do formatu CSV.

Technologie
Zakladem PROMEBY jsou komponenty ESRI MapObjects.
Jejich funkcionalita je doplnéna o rozSifené moZnosti prace
s popisnymi i grafickymi daty, zvlasté v piipadé dat Katastru
nemovitosti.

Software PROMEBA je nezavisly na platformé, je podporovan
pro rtzné verze OS Windows i Linux.

PROMEBA dokaze pracovat s nasledujicimi datovymi zdroji:

® soubory formatu shapefile,

® vrstvy ArcSDE,

® mapové sluzby ArcIMS,

® rastrova data ve formatu BMP, TIFF, PNG, JPG, DTED, GIF
a MrSID,

® soubory v CAD formatech DGN, DXF a DWG,

® formét dat SDC (Smart Data Compression).

Mgr. Zdeiika Spillerovd, Oddéleni zdkaznické podpory a aplikaci GIS, DIGIS, spol. s r. o.

Kontakt: tel.: 596 938 987-19, e-mail: zspillerova@digis.cz, podpora@digis.cz, http://www.digis.cz
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Jan Ruzicka

Katalog ArcIMS sluzeb

Clanek popisuje katalog sluZeb, které jsou nabizeny po celém svété prostiednictvim systému ArcIMS [1]. Tento katalog umoZiiuje

vyhledavat sluzby dle tematického obsahu, plo§ného rozsahu dat a piipadné dal§ich metadat, které jsou ke sluzbam pripojeny. Zakladem

katalogu je seznam sluZeb ziskanych z vefejné dostupnych zdroju (odkazti z HTML stranek). Nové sluzby je mozné registrovat

jednoduchym zpiisobem, a to uvedenim URL adresy serveru, kde je ArcIMS provozovano. Registrovat sluzbu je mozné volné, coz

predstavuje jisté bezpecnostni riziko pro provoz katalogu, ale na druhou stranu umoziiuje snadnou registraci sluzby. Cilem katalogu je

usnadnit vyuZivani webovych sluZzeb v oblasti geoinformatiky a timto podpofit vznikajici platformu Open GeoWeb. Katalog bude

vyuZivan pro podporu vyzkumného projektu IGS 2101/548. Katalog bude piistupny pies WWW klienta nebo prostfednictvim webové

sluzby.

Duvody

Cilem projektu bylo shromazdit na jednom miste sluzby nabizené
servery ArcIMS, které by mohly slouZit pro potfeby Institutu
Geoinformatiky, napf. pro vyuku, vyzkumnou ¢innost nebo pro-
pagaci. Pokud by se tento systém ukazal jako uZite¢ny, pak by byl
zpfistupnén i vefejnosti, aby pomohl v prosazovani myslenky
otevieného GeoWebu. Myslenka otevieného GeoWebu spocivé ve
vybudovani sité¢ volné dostupnych sluzeb pracujicich s geodaty
a sady klientd, ktefi umozni tyto sluzby vyuZivat.

Zpusob uZiti

Katalog 1ze uZivat bud prostfednictvim WWW klienta, nicméné
primarni vyuZiti je pfedpokladano pres nékterého z desktopovych
klienti jako je napf. program JUMP [6]. Katalog nabizi dvé funk-
ce. Prvni funkce umoziiuje registrovat novou sluzbu. Registrace
se provadi pouhym zadanim WWW (URL) adresy sluzby
(napf. http://gisova.mmo.cz/servlet/com.esri.esrimap.Esrimap).

Druhou funkei je vyhledani sluzby (sluZeb) pomoci kli¢ovych
slov nebo geografické polohy (plosného pokryti), pfipadné kom-
binaci obou moznosti. V pfipadé desktopové aplikace je mozné
ihned nalezené sluzby vyuZit a data z nich vizualizovat. V piipa-
dé¢ WWW aplikace tuto moznost zvaZuji (zfejmé s vyuZitim
prohliZece Intermap [3]). Intermap umi v prostredi WWW prohli-
ZeCe prohlizet WMS [5] a ArcIMS zdroje (sluzby).

Na obrazku 1 je prezentovan mozny zpusob hledini sluzeb
v prostfedi programu JUMP Workbench. UZivatel nejdfive de-
finovdnim vyfezu mapového okna specifikuje geografickou
oblast, ve které se ma vyhledavat, pak spusti dialog pro zada-
ni klicovych slov. Necha vyhledat sluzby. Vyhledané sluzby se
zobrazi jako seznam (s moznosti ziskani dalSich informaci
o zvolené sluzb€). Po vybrani sluzby (sluzeb) mize uZivatel
dokoncit operaci a sluzby jsou jako nové vrstvy ptidany do
pracovniho okna aplikace (obrazek &. 2). Tyto pak miZe uZi-
vatel prohliZzet s dal§imi datovymi vrstvami (napf. lokalnimi
soubory typu ESRI Shapefile nebo GML [8]).

Obr. 1. Vyhleddni sluzby v programu JUMP.
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Obr. 2. Zobrazeni sluZeb jako vrstev v programu JUMP.
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Stav projektu

V dobé psani tohoto ¢lanku neni stav projektu tak daleko, aby
mohl byt plné zvefejnén, zatim pracuje pouze v testovaci verzi
v prostiedi Institutu Geoinformatiky. Divodem je zména statutu
projektu. Katalog jiZ neni vyvijen jako samostatna aplikace, ale
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jako partnerskd sluzba pro systém Web Services Catalog
for Orchestration Open Source (WSCO) (vystup vyzkumného
projektu IGS 2101/548).

Web Services Catalog for Orchestration Open Source ma podobné
cile jako katalog ArcIMS sluZeb s tim rozdilem, Ze se zaméfuje na
Sirsi spektrum sluZeb jako napt. WMS, WES [9], OGC CAT [7],
GPS Services, GRASS Web Services, PostGIS Gazeteer, ArcGIS
Server. Navic do svych mechanismi pfidava prvky, které by mély
pomoci v budoucnosti provadét i orchestraci sluZeb a vytvaret tak
komplexni aplikace pouhym spojenim nékolika sluZeb. Zptsob vy-
voje se proto podstatné zménil a tim jsou prace zpoZdény. Nicméné
vyhodou tohoto spojeni je zaClenéni katalogu do struktur komplex-
néjsiho a obecnéjsiho systému. Z pavodniho projektu zistalo néko-
lik programovych komponent, které budou dale vyuZity, a také se-
znam priblizné 50 zajimavych ArcIMS sluZeb. Vyvoj stavu systému
muZete sledovat na strdnkach projektu http://gisak.vsb.cz/wsco/.

Architektura

Na obréazku €. 3 je znazornén zlomek architektury systému WSCO.
V principu se k systému WSCO pfipojuje klient s vyuZitim proto-
kolu SOAP [11] a to bud dle specifikace OGC CAT nebo dle inter-
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Obr. 3 Architektura WSCO

ni specifikace systému WSCO pracovné nazvané Simple Search.
Core services systému WSCO hledaji v lokalnim datovém skla-
du dostupné sluzby, pfipadné hledaji sluzby i v externich systé-
mech (v prvni fazi projektu neni planovano). Datovy sklad je
zaloZzen na otevieném systému PostgreSQL/PostGIS [10].
K registraci sluZzeb vyuZiva systém WSCO sluZeb adaptéri. Pro
rizné typy sluZeb existuji rizné adaptéry, napf. pravé ArcIMS
nebo WMS adaptér. Tyto adaptéry maji za kol kontaktovat
sluzbu, ziskat jeji popis a ten v predepsaném stavu zapsat
do datového skladu PostGIS.

U kazdé sluzby se zjisfuje seznam datovych vrstev, se kterymi
pracuje, a pokud je uveden, pak i popis téchto vrstev dle standar-
du ISO 19115. V pripadé standardu ISO 19115 [4] bude ziejmé
vyuZzivano sluZeb nastroje GeoNetwork Open Source [2].

Zhodnoceni

Cely systém miZe byt uZitecnym pomocnikem pii hledéni vhod-
nych ,,Geo sluZeb“. Uvidime, jak se jeho uZivani uchyti v pro-
stfedi Institutu Geoinformatiky, pfipadné i mimo néj. Pfi zpraco-
vani jsem zatim narazil na jeden zavazny problém tykajici se
sluzeb ArcIMS. ArcIMS nevyZaduje u svych sluZeb publikovani
udaju o pouZitém soufadnicovém systému. Toto muZe zpusobit
problémy pfi registraci a nasledném vyhledavani ArcIMS sluZeb.
Minimélné bude vyhledavani omezeno, nebo bude pomalejsi, pii-
padné nebudou vysledky vyhledani jednozna¢né. Financovani vy-
voje systému je zajisténo do konce tohoto roku, proto hledame
dalsi zdroje na financovani budouciho vyvoje. Pokud vés nase ar-
chitektura zaujala, chcete nas podpofit nebo chcete bliZsi infor-
mace, nevahejte a kontaktujte meé na jan.ruzicka@vsb.cz.

Vyvojovy tym

Na vyvoji systému WSCO se podili zaméstnanci a studenti:
Antonin Orlik, Josef Stromsky, Jifi Hanslian, Martin Prager, Jan
RuZi¢ka, Bronislava Hordkova a Vladimir Mar$ik. Cely tym ne-
ma problémy s publikovanim svych nastroji v podobé oteviené-
ho zdrojového kddu, proto i cely systém WSCO bude k dispozici
ve zdrojové podobé. O licenci zatim nebylo rozhodnuto
(pravdépodobné v§ak GNU/GPL nebo FreeBSD).
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Jiti Caudr

Evakuacni statistika ,, ArcIMS based”

V prvnim kvartalu roku 2005 spole¢nost SmartGIS ve spolupréci s Centrem tisniového volani mésta Ostravy vyvijela dva systémy tvo-

Fici statistiky po¢tu obyvatel v ohroZenych oblastech. Prvni systém pracuje na desktopovych aplikacich dispeceru a je tvofen ActiveX

komponentou dodanou do existujictho feSeni zaloZeného na technologii ESRI ArcGIS 8, druhy potom umozZiiuje vzdalenou préci s eva-

kuacni statistikou pfi zachovéni stejné funkénosti. Zatimco desktopova verze EvacStat je urena pro rutinni praci dispecertt bé€Zného

provozu (rutinni, nicméné béhem velmi mimofddnych udélosti), webova, tedy verze pro ESRI ArcIMS, byla navrhovéna tak,

aby splilovala poZadavky nejvySe postavenych ¢lent managementu krizového fizeni.

Funkce systému

Systém je, co se tyka funkcionality ze strany uZivateld, velmi
jednoduchy. Jeho zakladni funkci pfedstavuje tvorba statistiky
obyvatel, ktefi v ohroZeném tzemi bydli, pracuji nebo obecné
vyvijeji libovolnou &innost. Re¢eno jazykem GIS — na zakladé

prostorového dotazu vytvari soudty atributi libovolnych
vrstev.

Vybér oblasti

PrestoZe je zakladni funkcionalita tak prost4, nabizi se pomérné
mnoho alternativ, jak k vysledku, tedy sumarni statistice oblasti,
dospét. OhroZenou oblast je mozné urcit dvéma postupy.

Prvni zplsob je pfes vymezeni oblasti libovolnou pieddefino-
vanou plosnou vrstvou, coZ je idedlni zpasob pro oblasti, je-
jichZ hranice vznikly na zakladé simulace ¢i analyzy (zaplavo-
vé tzemi Q25), nebo jsou striktné definovany (administrativni
jednotky). Pokud uZivatel vybere tento zpusob uréeni oblasti,
ziskd statistiku zpracovanou zakladni metodou GIS, aniZ by
prisel do kontaktu s mapovym oknem ¢i jinym prostfedkem
vizualizace geodat.

Ty R 3-8 -

L
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Obr. 1. Vybér ohroZené oblasti vlastnim polygonem. Mapovy podklad © 2005 SmartGIS.

By e

V druhém piipadé je mapové okno naopak prvkem, jenz vyZadu-
je pfimou interakci uZivatele. Ten do né&j zakresluje vlastni poly-
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gon libovolného tvaru, pfi vybéru tedy neni omezen pouze
na vychozi moznost zadavat oblast pomoci obdélniku.

Aktivni vrstvy

Pred samotnym zpracovanim dat je jeSt¢ nutné urcit, jaké vrstvy
jsou adresni body, ptes jejichZ identifikatory dochéazi k vypoctu tr-
vale a pfechodné pfihlasenych osob v ohroZené oblasti. Dalsi vrst-
vy predstavuji jednotliva tematicka data — Z4ci a studenti doplné-
ni o Skolsky personal, zaméstnanci ve firmach a hendikepovani
obyvatelé. Vzhledem k tomu, Ze systém je pro tematicka data
plné€ nezéavisly na datovém modelu, miZe administrator nabidku

oy

jednoduchym zpusobem rozsifit o dalsi vrstvy.
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Obr. 2. Pritvodni obrazovka s nastavenim aplikace EvacStat.

Zpracovani dat

Poté, co uZivatel provede zakladni nastaveni systému (tedy urci
aktivni vrstvy a ohroZenou oblast), dojde k vybéru vsech rele-
vantnich prvk do vybérové mnoZiny. Pro ptedstavu o tom, jak
extrémni mnozZstvi dat je zpracovavano, postaci idaj o pribliZzném
poctu adresnych bodu v Ostravé, coZ je cca 30 000. Pro kazdy bod
je vytvofen nékolikafadkovy SQL dotaz sméfujici do registru
obyvatel (databaze Oracle), ktery vraci jeden fadek vysledného
podrobného reportu.
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Ve srovnani s daty registru obyvatel je pak zpracovani tematic-
kych dat uloZenych napf. v ArcView Shapefile nebo ESRI
ArcSDE jednoduché.
definovanych atributi.

Jedna se o ,,pouhé” sumarni hodnoty

Vysledny report

Report, tedy vysledek dotazu, ma vZdy podobu HTML stranky.
Sklada se z nékolika kompozi¢nich prvki a miZe mit vice podob.
Report vZdy obsahuje sumarni statistiku, tedy konecnou statistiku
urcujici pocet obyvatel nebo tematickych vrstev (Pocet obyvatel —
1145, Pocet 7akd — 65 atd.) a vékovou pyramidu. V té je v deseti ka-
tegoriich graficky zndzornéna struktura obyvatel dle pohlavi a véku.
Sumarni statistika a vékova pyramida nesou zasadni informaci pro
rozhodovani vrcholného managementu krizového fizeni.

Kompozi¢nim prvkem, ktery se zobrazuje pouze po vybéru
pomoci existujici vrstvy, je statistika oblasti. Obsahuje
informace o poctu obyvatel v jednotlivych polygonech vrstvy
uréené k vybéru. Statistika oblasti vrstvy ,,povodei* pak muZe
obsahovat polozky jako ,,Q25 — 744 obyvatel®, ,,Q50 — 1854
obyvatel®...

Poslednim prvkem tvoficim report je podrobna statistika. Ta
obsahuje tdaje duleZité jiZz pro samotny prib&h akce zachran-
nych sloZek. Jsou to jméno, pfijmeni, adresa bydlisté, pohlavi,
vék a datum narozeni. V pripadé tematickych dat potom jesté
hodnota udavajici pocet osob. Podrobnd statistika muZe mit
podle toho, kolik zdznami obsahuje, dvé podoby — bud se
jedné o obycejnou tabulku vloZenou do HTML reportu, nebo
o odkaz vedouci k vygenerovanému sesitu aplikace MS Excel.
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Obr. 3. Report s podrobnou statistikou.

Technické informace

® EvacStat je JAVA servlet uréeny pro aplikaci ESRI ArcIMS (verze 4 a vyssi).
® Pro praci s aplikaci je na klientové strané potfeba pouze libovolny prohliZe¢, pro praci s podrobnou statistikou v XLS pak

o

samoziejmé MS Excel (verze 2000 a vyssi) nebo jeho alternativa.
® EvacStat pracuje s libovolnymi podkladovymi geodaty podporovanymi aplikaci ESRI ArcIMS vcetné popularniho shapefile nebo

dat uloZenych na databazovém stroji ArcSDE.

® Systém je maximalné konfigurovatelny a nezévisly na datovém modelu veskerych pouZitych tematickych dat. Konfiguracni
dokument je diky formatu (XML) prehledny a pro spravce systému velmi jednoduse modifikovatelny.

Jiri CAUDR, SmartGIS. Kontakt: tel.: 585 561 215, e-mail: caudr@smart-gis.com, http://www.smart-gis.com
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Libuse Hezinova

Pouziti ModelBuilderu

pFi zpracovani referenénich bodu parcel Stiedoéeského kraje

Zéakladnim poZadavkem pro praci s grafickymi daty katastru nemovitosti bylo vyhledani parcel v katastralni map& (KM). Reseni bylo

zvoleno podle povahy vstupnich dat a podle zptusobu, jakym je 1ze zpracovat a nésledné prezentovat.

Idealnim stavem je samoziejmé celoplo$na vektorova katastralni
mapa v tzemi kraje. Skutecnost je ale takova, Ze v soucasné dobé
je k dispozici SGI (Soubor Grafickych Informaci), obsahujici
prozatim jen asi 1/10 vSech katastralnich tzemi. Prvnim krokem
tedy byl import té€chto netplnych dat (polygonové vrstvy parcel,
budov aj.) do SDE (Spatial Database Engine) a jejich zobrazeni
v samostatné mapové sluzbé ArcIMS 9.1.

Castym a nahradnim feSenim prvniho kroku je zobrazovani vrst-
vy referenénich bodl parcel nad rastrovou katastrilni mapou.
Z dostupnych rastrovych map sahovych i dekadickych méfitek
umisténych do S-JTSK byly oddélené podle méfitek vytvoreny
mozaiky. Pfi mozaikovani KM 1 : 1 000 a KM 1 : 2 000 bylo
vhodné vytvorit modely, které obsahovaly vicekrat pouZitou funk-
ci ,,mosaic* pro jednotlivé shluky mapovych listi. Tyto modely je
mozno nasledné pouZit i pro celkovou aktualizaci v budoucnosti.

Druhym krokem bylo vytvofeni vrstvy referenc¢nich boda parcel,

do které byly spojeny bodové vrstvy od ruznych zpracovatelti:

® data ISKN-SGI - bodova vrstva — pouze mala ¢ast tzemi, celé
nebo ¢asti katastralniho Gzemi, vSechny druhy parcel,

@ adresni body, budovy — zpracovatel Cesky statisticky tfad (CSU),
celé Gizemi, pouze stavebni parcely vétSinou v intravilanu,

® referenéni body parcel — zpracovatel UHUL — celé tizemi, vét-
Sinou pozemkové parcely pouze v extravilanu, duplicity, velka
chybovost.

Do vsech téchto vrstev byly pfidany spole¢né polozky, véetné po-
le ,,ZDROJ* pro identifikaci pivodu dat, a ty naplnény hodnota-
mi. Tento krok byl zautomatizovan vytvofenim modela
v ModelBuilderu a je k dispozici pro pfipadné aktualizace.

Pro moZnost propojeni s ISKN-SPI (Soubor Popisnych
Informaci) bylo do dat CSU a UHUL piidano pole ,PAR_ID“
a prepocitano funkci Calculate (viz obrazek 1).

=
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Obr. 1. Ukdzka modelu pro zpracovdni pole PAR_ID dat CSU.

Vsechny bodové vrstvy pak byly spojeny do jedné a tim byla vy-
tvofena vrstva vSech referen¢nich boda parcel. Néasledné byly fe-
Seny duplicity tak, Ze pfi stejné identifikaci parcelniho bodu bylo
zohlednéno pole ,,ZDROJ*, kam byl kédem zaznamenan zdroj

dat, a tim mohly byt smazany duplicitni body ptivodem z dat CSU
nebo UHUL. Vysledna upravena vrstva, obsahujici pouze spolec-
né pole, byla poté uloZena v SDE.

Mapova sluzba s témito daty je nyni dostupnd na intranetu
Krajského tfadu Stfedoceského kraje. UZivatelé mohou vyhledavat
podle kddu ¢i nazvu katastralniho Gzemi, parcelni skupiny, celého
parcelniho ¢isla, kmenového ¢isla a poddéleni parcely. Pokud hle-
dané Cislo parcely v datech neexistuje, mohou vyhledavat skupinu
parcel ,,od — do*.

o Hin it e e

Obr. 2. Ukdzka mapové sluzby.

Piimé propojeni do dat ISKN-SPI, uloZenych na MS SQL, neby-
lo pouZito z divodu rychlosti zobrazovani dat. Data jsou fyzicky
uloZena na vice strojich a systémové odezvy nejsou tak rychlé, jak
by bylo potieba, pfevazné vlivem komplikovanosti datového mo-

) delu. UZivatelé proto maji moZnost vyhleddvat a pofizovat vypisy

atributt parcel v aplikaci ,,REN“.

Celé toto popisované feSeni je pouze nahradni a doCasné, které
nemuzZe nahradit komplexni digitalni zpracovani jednotlivych ka-
tastralnich tzemi. UmoZiuje vSak v rdmci moZnosti pfibliZit jiZ
existujici informace a katastralni mapy v§em zajemctim z fad uZi-
vateld mapového serveru na intranetu Krajského ufadu
Stfedoceského kraje.

Libuse Hezinovd, Sprdva dat a databdzi GIS, Odbor informatiky, Stredocesky kraj. Kontakt: hezinova@kr-s.cz.



Mgr. David Bezd€k, RNDr. Stanislav Vanécek

MIKE URBAN

- uziti ArcObjects pro vyvoj aplikace

Technologie ArcObjects, implementovana v ArcGIS Desktop od verze 8.0, otevira fadu moznosti pro vyvoj novych uZivatelskych apli-

kaci. ArcObjects je vyvojova platforma pro ArcGIS Desktop. Vytvorena je na technologii Component Object Model (COM) firmy

Microsoft a nabizi sadu komponent, které jsou pouZity v aplikacich ArcMap a ArcCatolog. S pomoci téchto komponent je mozZné roz-

Sifovat mozZnosti stavajicich aplikaci ArcGIS Desktop — napf. zpracovani a prezentace dat, vlastni nastroje a menu v ArcMap atd.

ArcObjects je vSak také mozné vyuZit k vytvoreni zcela nové aplikace. Této moZnosti jsme vyuZili pfi vyvoji aplikace MIKE URBAN.

Technologie ArcObjects se objevila ve stejné dobé, kdy spolec-
nost DHI planovala vyvoj zcela nové generace uZivatelskych
prostfedi pro interné vyvijené matematické modely.
PoZadavkem bylo vytvofit integrované prostiedi s vysokou kva-
litou prace s prostorovymi daty, vazbou na GIS a celkovou
podporou velkych projekti. Pro vyvoj produktu MIKE URBAN
byla zvolena platforma ArcObjects s cilem maximalné vyuZit
jejich moZnosti tak, jak jsou vyuZity v aplikacich ArcGIS

Desktop.

MIKE URBAN integruje existujici modely pro simulaci odka-
nalizovani mést (MOUSE a MIKE SWMM) a zasobovéni vo-
dou (MIKE NET). Veskera vstupni data pro modely, s vyjim-
kou ¢asovych fad, jsou uloZena v geodatabazi, pro kterou byla
navrZzena zcela nova datova struktura. Velmi zjednodusené
je mozné data popsat jako sif uzld, které v ptipadé modelovani
kanalizacni sité predstavuji kanalizacni Sachty. Spojeni mezi
Sachtami pak vytvari kanaliza¢ni systém. Polygony jsou pouZi-
ty pro modelovani povodi pro desfovy odtok. Je zde pouZit
ArcObjects model pro spravu sité dat (Network). S geometric-
kymi daty je samoziejmé spojeno mnoZstvi dal§ich adaja, kte-
simulaci

ré jsou jako vstupy pro vypoclty nezbytné.

Geodatabaze navic vyuZivd moZnosti rozSifeni — ,class
extensions® a ,,workspace extensions“. Pomoci téchto rozsifeni
je zajisténa konzistence dat. Automaticky jsou tak osetfeny da-
tabazové operace pro tabulky, mezi kterymi existuji logické
vazby. Dal§im daleZitym roz$ifenim je jednotkovy systém.
Tento systém popisuje, v jakych jednotkéach jsou data v geoda-
tabéazi uloZena (SI, US...), a umozZiiuje konverzi téchto dat do ji-
nych jednotkovych systémi. Matematickym modelim jsou da-
ta pfeddna ve form& vstupnich souborii. Soubory jsou
exportovany z dat v geodatabazi. Prezentace vysledkti matema-
tickych modeld je dalsi blok, ktery MIKE URBAN nabizi. Zde
jsou samoziejmé moznosti ArcObjects vyuZity také. Vysledky
se daji prezentovat ve formé& padorysného planu, tzn. ve formé,
ve které ma uzivatel prehled jak o vstupnich datech, tak o vy-
sledcich vypocetni simulace. Podélny profil nabizi dals$i moz-
nosti prezentace vysledka. V tomto piipad€ jiZ grafické prezen-
tace musela byt zcela nové naprogramovéna, nebof platforma
ArcObjects jiZ tento typ prezentace dat nenabizi.
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Dulezitou ¢asti aplikace je vstup dat. Vytvofeni nového mode-
lu interaktivni editaci v grafickém prostfedi ptdorysného planu
vSak neni jedinou moZnosti. VyuZiti bohatych importnich moz-
nosti umozZiuje vybudovani modelu z dat, které jiZ byly diive
pripraveny. Timto se velmi zkrati ¢as potfebny k pripravé dat.
Samoziejmosti je podpora format ostatnich produkta spoleé-
nosti DHI. Navic je uZivatelim nabidnuto oteviené prostiedi,
do kterého je mozné zaclenit podporu dalSich uZivatelem defi-
novanych formatt. Tim se daji moZnosti ptipravy vstupnich dat
velmi rozsifit.

MIKE URBAN je samostatnd aplikace, nejedna se tedy o nad-
stavbu ArcGIS Desktop. Presto je prostfedi velmi podobné
aplikaci ArcMap. Vyvoj probihd ve vyvojovych prostiedich
Visual Studio a Borland Delphi, vZdy s ohledem na moZnosti
a vyhody, které tato prostfedi nabizeji. Aplikace je sestavena
z fady COM komponent. PouZity jsou komponenty ArcObjects
v rozsahu ArcEditor. Jddrem grafického uzZivatelského prostre-
di je padorysny plan. Zde je pouZita komponenta mapy (Map)
platformy ArcObjects. MozZnosti ArcObjects jsou prostfednic-
tvim komponenty mapy vyuZity pro prezentaci a interaktivni
editaci datovych vrstev. Je samoziejmé mozné zakreslit data
modelu spoleéné s podkladovymi mapami. Velmi zjednodusené
feceno, okolo pidorysného planu je vytvoreno celé uzivatelské
prostfedi MIKE URBAN. Pfi vyvoji je pouzita také fada dal-
Sich grafickych komponent z knihovny ArcObjects pro prezen-
taci map, TOC, okna pro nastaveni vlastnosti... Dale jsou pou-
Zity obecné komponenty DHI (time series objects, ...)
a komponenty vytvofené b&hem vyvoje aplikace. Cést z t&chto
komponent je vyuZita pro vyvoj dal§ich aplikaci spolecnosti
DHI. Byly vyvinuty ,.class extensions* a ,,workspace exten-
sions* (opé€t v COM) oSetiujici pokrocilé operace s daty a za-
jistujici konzistenci dat. Pro editaci databazovych atributl byla
vyvinuta kombinace objektu editoru databazové tabulky
z ArcObjects a okna vytvofeného v externim programovacim
jazyku. Pouzity editor z ArcObjects je stejny jako ten, ktery
uzivateli nabizi ArcMap. Pro ¢asovou animaci vysledka mode-
It byla vytvofena nova uZivatelské vrstva, kterd je pouzitd
v kombinaci s objektem mapy. Pro grafické prezentace, které
neexistuji v prostiedi ArcGIS (napf. podélny profil), byly vyvi-



nuty nové komponenty. VSechny tyto komponenty jsou vza-
jemné Casové a prostorové synchronizovany a tvoii komplexni
uZivatelské prostiedi.

Prvni verze produktu MIKE URBAN byla distribuovana uZiva-
telim stavajicich produktd MOUSE a MIKE NET v prvni po-
loviné tohoto roku. Tato verze je distribuovana jako jednouZi-
vatelské prostfedi uZivajici persondlni geodatabdzi. Rada

Manuél produktu popisuje jak datovou strukturu, tak i vlast-
nosti komponent vyvinutych béhem tvorby produktu. Navic
otevienost produkti ArcGIS Desktop dava moZnost vyvoje sa-
mostatnych néstroju pro praci s daty. Vysledkem je, Ze zarovei
s Sifenim a pouZivanim produktu MIKE URBAN zacinaji vzni-
kat prvni nastroje. Jedna se o nastroje pouZivajici specifické
komponenty MIKE URBAN, ale také uzivatelska roz§ifeni
pracujici nad datovou strukturou MIKE URBAN. Ukazkou je

existujicich projektd byla naétena do nového prostiedi. Velké
projekty, budované od pocitku v novém prostfedi, zaéinaji
vznikat v soucasné dobé.

Vyvoj produktu MIKE URBAN se vSak nezastavil. Pfipravuje se vi-
ceuZivatelské prostfedi a podpora SDE databazi, integrace digitalni-
ho modelu terénu. Pracuje se na dalsich vypocetnich modulech.

Architektura produktu MIKE URBAN je velmi oteviena.

napiiklad 3D prezentace kanalizacni sité, generovani koty
Sachet z digitdlntho modelu nebo pfiprava specializovanych
mapovych vystupd.

Pouziti platformy ArcObjects pfi vyvoji aplikace MIKE
URBAN pfineslo pozitiva ve formé vyuZiti komponent
a nastroji GIS. Na druhou stranu byla omezena volnost pfi
vyvoji vlastnich komponent nutnosti pouZivat standardy
ArcGIS Desktop.

Mgr. David Bezdek, RNDr. Stanislav Vanécek, DHI Hydroinform a.s. Kontakt: e-mail: d.bezdek@dhi.cz, http://www.dhi.cz/.
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Wuziti datavideokonferenc¢niho prostoru

Pro pravidelné ¢tenafe ArcRevue a pravidelné Gcastniky konfe-
renci GIS ESRI a Leica Geosystems je pojem ,,Centrum tisiiové-
ho voléani Ostrava“ (CTV) jiZ dobfe znamy. Od prvnich ro¢nikd se
odborna ,,gisovska“ vefejnost mohla postupné seznamovat s tim,
co je CTV a jak funguje. Je symbolické, Ze dalsi projekt CTV,
ktery vyuZziva moderni systém sdileni informaci a dat — datavideo-
konferenci, pfichdzi v dobé, kdy CTV slavi 10. vyro¢i svého ,,0st-
rého* spusténi. Prave pted 10 lety, 1., 2. a 3. listopadu 1995, by-
ly na dispecersky sial CTV piepojeny linky tisiového volani
hasi¢t, zdravotnické zéchranné sluzby, Méstské policie Ostrava
a Policie CR a ob&ané Ostravy tak ziskali jediné kontaktni misto
pro tisfiové situace. Od pocéatku Cinnosti tohoto jedinecného
spole¢ného systému byl GIS jeho nedilnou soucasti a dnes si dis-
pecefi jiZ praci bez ,,své mapy‘‘ nedokazi predstavit.

GIS aplikace vyuzZivani na CTV Ostrava byla tématem fady vy-
stoupeni na odbornych konferencich v Praze, Ostravé a Hradci
Krélové. Ale neznamy neni tento projekt ani v zahranici — na set-
kéni uZivateld ESRI v Lisabonu v roce 2001 bylo feSeni GIS CTV
pfedstaveno jeho prvnim ,,otcem®, Ing. Josefem Genserkem, a by-
lo ocenéno 1. cenou za nejlepsi technické feseni. RovnéZz na ,,do-
méci pudé“ projekt bodoval a v roce 1999 ziskal cenu
Geoaplikace roku. V prabéhu 10 let prace se CTV zasadné zmé-
nilo. PoCet dispecerii se rozsifil z puvodnich 8 na nynéjSich 11,
dispecefi hasi¢t a zachranky jiZ nepracuji ,,pouze® pro tzemi
mésta Ostravy, ale pfijimaji tistiovd volani z mobilnich telefond
z izemi celého Moravskoslezského kraje. Opera¢ni a informacni
stfedisko Hasi¢ského zachranného sboru kraje (KOPIS) plni sou-
Casné tkoly OPIS Integrovaného zachranného systému kraje.
Hasici zérover plni kol telefonniho centra tisiového volani 112
pro Gzemi celého kraje.

Také GIS CTV diky novym tkolim a zejména nové celokrajské
pusobnosti CTV prod&lava nepietrZity vyvoj. Nase fady jsme roz-
systému CTV. A pravé GIS systémy, tlohy a aplikace budované
pro krajskou pisobnost CTV tvoii zaklad pracovniho datavideo-
konferen¢niho prostoru pro feseni mimotadnych udalosti a havarii
velkého rozsahu. Pfikladem, jak je GIS na CTV v soucasnosti vy-
uzivan, je nacvik prace nad spole¢nymi daty a informacemi, pii
kterém jednotlivi G¢astnici tohoto cviceni fesili povodeii na fece
OIsi a prilehlych tocich — ,,Pfival 2005“. Do cviceni byly mimo
CTV zapojeny i dalsi organy: dispecink Povodi Odry (jako sprav-
ce postizeného toku), povodiiové a krizové organy kraje a OPIS
Generalniho Feditelstvi HZS CR. Komunikace, mimo standardni
prostfedky, probihala prostiednictvim datavideokonference a pod-
statnou roli v rozhodovani dotéenych organl sehrdl pravé GIS
CTV Ostrava. Jaké prostfedky, aplikace a tlohy jsme vyuZili?
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pro spole¢nou praci nad GIS Moravskoslezského kraje p¥i FeSeni rozsahlé mimoradné udalosti

ArcGIS 9.x pro prezentaci mapovych kompozic. Jednotlivi tcast-
zujici rozmisténi sirén a jejich slysitelnost v postiZené oblasti. Pii
zobrazeni této kompozice v prostiedi datavideokonference vsich-
ni zGc¢astnéni vidéli zony slysitelnosti sirén a mohli rozhodnout,
jak provést vyrozuméni ohroZenych obyvatel v mistech, ve kte-
rych obéané sirény neslysi. Dal$i mapova kompozice zobrazila
zénu vnéjSiho havarijniho pldnovani Energetiky Trinec
a Trineckych Zelezédren. Opét vSichni vidéli, které Gzemi je
ohroZeno tnikem vysokopecniho plynu.

ArcGIS Network Analyst jsme vyuZili pro sifovou analyzu naleze-
ni optimalni trasy mezi stanicemi jednotek poZarni ochrany
v Orlové a Ceském T&siné. Nejdiive byla navrZena optimalni trasa

scc

pro ,,normalni stav komunikaci, tedy bez omezent, ktera zpusobi-
la rozvodnéna feka. Pfi nasledném zobrazeni vrstvy znazoriujici
povodeni v postiZené oblasti bylo zjisténo, Ze zna¢né Cast navrzené
trasy je pod vodou a tedy neprijezdna. Proto byla na zakladé pfi-
zptsobenych vstupnich podminek provedena analyza nova, jejimz
vysledkem byla optimélni trasa mezi dvéma stanicemi jednotek
v pfipadé povodné. VyuZili jsme mapovych sluzeb ArcIMS bézi-
cich na GIS serveru CTV. V ramci intranetu pfistupny GIS portal
Hasi¢ského zachranného sboru Moravskoslezského kraje nabizi
uZivatelim tematicky zaméfené mapové sluzby. Pro potieby cvice-
ni byla vyuZita mapova sluzba ,,povodné a zvlastni povodné“.

SluZba zobrazila postiZené tizemi, nasledné byla zobrazena vrstva

zvlastni povodné pro Térlickou ptehradu, vrstva sirén a jejich slysi-
telnosti, vrstva méficich mist a dal$i. Tak si vSechny strany mohly
udélat predstavu o rozsahu povodné a o situaci. Mapovou sluzbu
mohla ovladat kterakoliv strana pfipojena do datavideokonference.
Produkt ArcGIS 3D Analyst jsme pfi cviceni vyuZili pro vytvoreni
a prezentaci digitdlniho modelu reliéfu okoli Térlické prehrady do-
pnéného o zvlastni povoden. Byla vytvoiena animace simulujici

prulet nad tzemim postiZzenym zvlastni povodni Térlické prehrady.



Tato animace byla pusténa do videokonference a GCastnici si tak  kem hasi¢i v Katowicich (Polsko). Systém budujeme s vyuZitim

mobhli udélat lepsi predstavu o situaci v terénu.V soucasné dobé pii- dotace v ramci programu Evropského spolecenstvi INTERREG

pravujeme datavideokonferenéni spolupraci s operaénim stfedis-  IIIA. Obdobny projekt planujeme i s partnery v Ziliné (Slovensko).

Ing. Petr Faster, Ing. Ondrej Renner, CTV Ostrava. Kontakt: petr.faster@ctvmo.cz, petr.faster @ctvmo.cz.

Datavideokonferenéni spoluprace - DATAVIS

Dnes je k dispozici obrovské mnoZstvi informaci, v riznych mistech, znaji je rizni lidé. Pro integrovany zachranny systém a krizové
fizeni je potfebné mit informace v dany okamZik co nejkvalitnéjsi a co nejsrozumitelnéjsi na potfebném misté. To ndm zajistuje data-
videokonferen&ni spoluprace. Jako bychom méli paralelni Ceskou republiku s mapami, modely, informa¢nimi vrstvami, s moZnostmi

komunikace s pfislu$nymi misty véetné pohledu do té€chto mist. S pohyby objektd. S moZnosti libovolného prochazeni historif

a moznostmi navrha feSeni. Pak uZ je na feSitelském tymu, jak s pomoci dnes dostupnych informaci dokaZe situaci vyfesit.

Ing. Radim Sejnoha, Viktor Gyonyir, AV MEDIA, a.s. Kontakt: radim.sejnoha@avmedia.cz, www.avmedia.cz

Ing. David Jindra, CSc.

Pfesné metody DGPS

pro shér dat do GIS - GPS Analyst a dalSi aktualni novinky

Nova softwarova nadstavba pro ESRI ArcGIS software (verze
8.3, 9.0 a vys$si) Trimble GPS Analyst umoZiiuje pracovat
s GPS daty pfimo v prostfedi GIS. Lze tak pfimo ovladat GPS
prijimac, provadét sbér a aktualizaci dat, prohliZet a editovat
pfimo importovand GPS data a provadét jejich diferencni
zpfesnéni. GPS Analyst integruje GPS polohova data s GIS
databézi a zjednodusuje datovy tok mezi terénem a kancelafi.
Pouzitim nastroje pro diferenéni zpfesnéni dat se piesnost
GPS polohy miZe zlep$it z 10 m na 0,5 m v zavislosti na
prostfedi a GPS prijimac¢i. GPS Analyst uklada podrobné in-
formace o kvalité kazdého polohového zdznamu v databazi
a poskytuje mocné néstroje pro analyzu piesnosti dat.
Software je plné otevieny a rozsifitelny pomoci ArcObjects
tak, aby vyhovél specifickym poZadavkium zakaznikt na apli-
kace a datové toky. Podrobnéjsi informace o GPS Analyst pro
ArcGIS byly publikovany v ArcRevue 3, 2005, s. 19-21.

Dvoufrekvencni GPS piijimace pro GIS Pathfinder ProXH
a GeoExplorer GeoXH (viz obr.) pfinaseji do oblasti GPS pro GIS
vyznamny prialom. VyuZivaji totiZ jako jediné na trhu novou
sofistikovanou H-Star™ technologii pro dosazZeni presnosti do
30 cm (s externi anténou dokonce do 20 cm), a to prakticky bez
Gjmy na produktivité a rychlosti méfeni, kterou umoziuje kddové
méfeni a zpracovani dat. Postprocesni vypocetni algoritmus pra-
cuje s obéma slozkami satelitniho signalu GPS (k6dovymi i fazo-
vymi daty). Fazova data ze tfi referencnich stanic GPS vzdale-

nych do 200 km (postaci vSak i jedina stanice do 70 km) jsou pou-
Zita pro pfesné modelovani stavu ionosféry a vypocet ionosféric-
kého zpozdéni. Vybér dostupnych referencnich stanic GPS je
dnes jiZ dostatecné Siroky, lze vyuZit napt. nové budované stitni
sité referencnich stanic GPS (CUZK) CZEPOS. V pfipadd
H-Star™ technologie tedy nejde o klasické fazové feSeni zndmé
z geodetickych metod GPS (které je pro vétsinu aplikaci v oblas-

ti GIS prilis téZkopadné, zdlouhavé a omezujici) — pro dosaZeni

vysoké presnosti postaci i velmi kratké meéfeni. Produktivita GPS
metod pro sbér dat do GIS a mapovani ztistava zachovéna bez nut-
nosti pofizeni ndkladnych geodetickych aparatur GPS. Lze oce-
kévat prulom smérem k masivnimu vyuZivani GPS pro potfeby
GIS s nejvysSimi naroky na piesnost, kde to doposud realna
dosazitelna presnost neumoziiovala.

Ing. David Jindra, CSc., GEOTRONICS Praha, s.r.o. (zastoupeni Trimble pro CR). Kontakt: david_jindra@ geotronics.cz, tel.: 296 801 186.
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Abstrakty ostatnich prednasek

VyuZiti 3D modelovani v podminkach krajského tifadu
Vétsina krajskych afadu se vice ¢i méné pokousi o 3D vizuali-
zace svych mést Ci krajiny. Je zfejmé, Ze vyvoj technologii GIS
se bude ¢im dél vice ubirat pravé timto smérem. My na kraj-
ském aradu Jihomoravského kraje pouZivame rozsifeni pro
ArcGIS 3D Analyst od firmy ESRI. Osobné se domnivam,
Ze jde o vic neZ pouhy nastroj pro 3D vizualizaci: vétSina lidi
pozapomind na prostorové analyzy, které maji daleko vétsi uzi-
tek a poskytuji ndm daleko vice novych informaci neZ samotny
prulet nad krajinou.

Ing. Roman Vrba, Jihomoravsky kraj

Portal cykloturistiky JMK

Referat seznami posluchace se studii Dobudovani cyklistické in-
frastruktury a specifickych forem cyklistiky v Jihomoravském
kraji a s navazujicim projektem predloZenym do Opatfeni 1.3,
Cestovni ruch a nabidka aktivit pro volny cas — Iniciativy
INTERREG IIIA ,Portal
Jihomoravského kraje v ndvaznosti na region Dolni Rakousko*.

Spolecenstvi cykloturistiky

Vysledky studie slouZi Jihomoravskému kraji pfedevsim pro

splnéni téchto cilt:

® stanoveni nejvhodnéjsi strategie pro rozvoj cyklistické dopravy
v Jihomoravském kraji,

@ stanoveni role Jihomoravského kraje v rozvoji cyklistické dopravy,

® navrZeni finan¢niho rdmce pro rozsifovani sité cyklotras a pro
zajisténi financovani jejich udrzby,

® 7ajisténi systematického monitoringu nad realizaci cyklotras
v Jihomoravském kraji,

® dalSim cilem je vybudovani kvalitni datové zakladny cyklotras,
kterd bude slouZit pro GIS analyzy nad siti cyklotras spolu
s dal$imi digitalnimi mapovymi podklady,

® poskytovani informaci o cyklotrasich jako standardniho
produktu cestovniho ruchu.

V oblasti zpracovani dat byl zpracovan datovy model cyklotras,

metodika sbéru dat a jednoducha prezentace na webu (http://ma-

py.kr-jihomoravsky.cz). Portdl cykloturistiky a cyklodopravy

Jihomoravského kraje bude plnit 3 zakladni funkce:

® Poskytovat subjektiim, které participuji na budovani a spravé
cyklotras, a odborné verejnosti kompletni informace o piiprave,
realizaci a moZnostech financovani sité cyklotras.

® Propagovat a prezentovat cykloturistiku tuzemské i zahrani¢ni
vefejnosti.

® Propagovat a prezentovat turistické aktivity v tzemi ve vazbé
na cyklotrasy.

Aplikace bude umoZiiovat zadani parametri pro vyhledavani
trasy a zobrazeni vyhledané trasy podle parametri:

® vyhledani nejkratsi cesty z bodu do bodu,

® vytvoreni itinerafe trasy,

® vyhledani nejblizsiho uzlu,
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® rozliseni cyklostezek podle identifikace (Cisel),

® soubchy tras,

® planovani okruhu v ndvaznosti na atraktivity okoli,

® vytvoreni tabulky vzdalenosti,

® dynamicka segmentace,

® vyhledavani trasy podle parametri (pfevySeni, povrch,
technick narocnost, soubéh s komunikacemi),

® vyhledani ubytovani, kulturnich a pfirodnich pamatek, opraven
kol a podobné v dosahu cyklotrasy.

Ing. Jaroslav Keprt, Jihomoravsky kraj

Vyznam ESRI produktii a sluzeb pro budovani NGIl v CR

Po patnicti letech budovani GIS v Cesku stoji za ohlédnuti a zhod-
nocent, jaké faktory hréaly kli¢ovou roli v budovéani podhoubi, kte-
ré v soucasné dobé zkratkou nazyvdme NGII (narodni geoinfor-
macni infrastruktura), anglicky NSDI (National Spatial Data
Infrastructure). Je s podivem, jak vyznamnou roli vedle entuziasmu
sehraly produkty a sluzby spolecnosti ESRI a jejiho tuzemského
partnera, spole¢nosti ARCDATA PRAHA. Je role vid¢iho svéto-
vého dodavatele GIS jen vysledkem obchodni politiky, anebo
upfimné myslené aZ neziStné podpory a promysleného budovani
obce uZivatel? Jakou tilohu hraje v CR vieobecna gramotnost GIS
specialisti ziskana na podkladé kurst a ucebnich texti pochazeji-
cich z Redlands? Je zde prostor pro realizaci vlastni pfidané hod-
noty GIS? M&li jsme GIS uZ v dobé ,,papirové kultury*? Clinek
neni objednanym chvalozpévem zarytého ¢lena klubu fanouskd,
ani déjepisnou béji na téma ,,Kdo je praotcem GIS*“? Pokousi se
stfizlivé odpoveédét na otazku: Co je a kam se ubira ¢esky GIS?

RNDr. Jiri Hiess, Vysocina

Hybridni mapa katastru nemovitosti

v GIS Pozemkového fondu CR

Logickym dopadem pfirozeného procesu elektronizace vykonu
vefejné spravy je narust potieby dalkového pfistupu ke garanto-
vanym datovym zdrojim statni spravy, z nichZ vyznamnou &ast
tvoii mapy katastralniho operitu. Pozemkovy fond CR k zajiténi
vlastnich agend vybudoval organiza¢né technicky néstroj pro vi-
zualizaci a orientaéni identifikaci pozemkt v katastralnich ma-
pach v elektronické podobé, tzv. Hybridni katastralni mapu
(HKM). Jde o aplikaci slucujici soubory rastrovych a vektorovych
vrstev geodat, zpracovanych z dostupnych zdrojovych podkladi
spravovanych CUZK, piipadn& i jinymi subjekty stitni spravy,
ktera souvisle pokryva celé izemi CR. Specifikou feseni je kom-
binace projekce vektorovych a rastrovych vrstev geodat katastral-
niho operatu. Aktualni vrstvy jsou v pravidelnych cyklech aktua-
lizovany a v ramci geografického informacniho systému PF
CR jsou propojeny s textovymi informacemi ISKN. HKM obsa-
huje i historicka data v podobé vrstvy byvalého Pozemkového ka-
tastru. HKM je dilem, které uspokojivé fesi problém tvorby
beze$vé informativni mapy katastru nemovitosti a jako jedina
splituje poZadavek celoplosného pokryti tizemi CR informativni



délkové ptistupnou katastralni mapou s garantovanou pravidelnou
aktualizaci. HKM je optimalnim feSenim piedevsim pro tu skupi-
nu uZivatelt, ktera vyuzZiva graficka data katastralniho operatu ja-
ko referenéni pozadi pro publikaci kresby vlastnich dat nebo pro
jejich tvorbu v téch pfipadech, kdy je poZzadovanym parametrem
informativni pfesnost zakresu hranic pozemkd, piipadné z nich
sloZenych vysSich Gzemné spravnich celka.

Ing. Pavel Macoun, GEKON, spol. s r.o.

3D vizualizace pomoci SketchUp a ArcScene

Otézkou, jak vytvofit co mozna nejredlnéjsi 3D model stavajiciho
nebo navrhovaného stavu Gzemi, se asi zabyval kazdy z nas. V dii-
vejsich verzich ArcScene bylo mozné vytvorit pouze jednoduché
modely budov, piipadné vyuZit ptipravené objekty, které jsou
soucasti symboliky ArcGIS. Cilem moji pfednasky je prezentace
vyuZiti aplikace SketchUp pro tvorbu objektd, které 1ze nasledné
vyuZit pfi tvorbé 3D modelu. Vizualizace s pomoci tohoto néstro-

je pak predstavuje daleko realn&jsi pohled na skute¢ny stav.

Ing. Roman Gertner, Moravské naftové doly, a.s.

GPS systémy od firmy Leica Geosystems

ve statni siti referencnich stanic CZEPOS

Napliiovani geografickych informacnich systému daty je jednou
z podminek jejich smysluplného fungovani. Obchodni oddéleni
LEICA firmy GEFOS a.s. kromé jiného nabizi GPS systémy pro
sbér GIS dat i pro piesna geodeticka méfeni. Utelem referatu je
seznamit Gc¢astniky s timto sortimentem hlavné ve spojeni s nové
budovanou ,,Ceskou siti pro uréovani polohy CZEPOS*, kterd
otvira nové moznosti zpfesiovani GPS meéfeni.

Ing. Daniel Santora, GEFOS a.s.

GIS, INSPIRE a CENIA
Abstrakt nebyl dodan.

Ing. Jiri Hradec, CENIA, Ceskd informacni agentura Zivotniho
prostiedi

Piehled technologii shéru a vyroby dat

a trendy jejich vyvoje

Spole¢nost GEODIS BRNO, spol. s r.0. je pfednim dodavatelem
dat pro GIS. V referdtu byli posluchaci seznameni s pouZivanymi
technologiemi sbéru a vyroby dat, s novymi pfistupy pro sbér dat
a s novinkami distribuce dat uZivatelim.

Ing. Zdenék Hotai: GEODIS BRNO, spol. s r.o.

Uskali modelovani terénu, model terénu CR 10 m

Jak bézi Cas, naSi zdkaznici vyZaduji stile vice podrobné
a pfesné modely terénu. Doba modeli terénu s rozliSenim 100
nebo 50 metrl je ddvno pry¢. Nastal ¢as modeld s rozliSenim
10, 5, ¢i 1 metr pro rozséhla Gzemi. GEODIS BRNO se od své-
ho vzniku systematicky vénuje stereofotogrammetrickému
sbéru dat pro modelovani terénu a béhem minulého roku do-
kongil dal¥i kolo revize dat pro model terénu Ceské republiky

s cilem dal$iho zvySeni vyskové presnosti a podrobnosti dat.
Presna data jsou vSak pouze jednou stranou mince pii tvorbé
gridovych modeld. Tou druhou stranou jsou algoritmy pro ge-
nerovani modelu terénu. BohuZel, zda se, Ze svétovi giganti
GIS zaspali dobu a zatimco se rozvijeji analytické néastroje, na-
stroje pro tvorbu modelu terénu nereflektuji poZadavky doby.
O tom, jak jsme se s timto handicapem vyporadali pfi tvorbé
modelu terénu Ceské republiky s rozliSenim 10 metri, je tento
prispévek.

Ing. Vladimir Plsek, Ph.D., GEODIS BRNO, spol. s r.o.

Sité pro sité aneb vyuZiti GIS siti

pro evidenci a spravu poéitacovych siti

Od roku 2001 je na Ustavu vypoletni techniky Masarykovy uni-
verzity v rutinnim provozu pouZivan systém pro evidenci a spra-
vu pocitatové sit¢ IS BAPS (Informacni Systém Brnénské
Akademické Pocitacové Site). Jedna se o komplexni technicky
systém evidujici veskeré prvky sité od jednotlivych kontaktd ko-
nektor aZ po slozita sifova zafizeni a kromé evidence samotné
udrZuje i polohu prvka sité a jejich topologické vazby. Pro vizua-
lizaci fyzického umisténi jednotlivych elementu sité slouZi mapo-
vé okno, které je integralni soucasti systému, spolu s nastroji pro
préci s nim. Kromé standardni a relativné jednoduché funk¢nosti,
jako je zobrazovani kabelt nad mapou Brna ¢i vytvafeni riznych
vykazit v tabulkové nebo formulafové podobé, je IS BAPS
v soucasné dobé schopen poskytovat i mnohem sofistikované;jsi
usporadani sité nad fyzickou vrstvou nebo metadatové reference
pro papirovou a Sanonovou dokumentaci. Navic, diky integraci
s pasportem budov a mistnosti MU, je moZné zobrazovat prib&h
vnitini strukturované kabeldze pfimo nad vykresy budov, umisté-
ni jednotlivych zafizeni v rdmci mistnosti, atd. Dal§i neméné
zajimavou aplikaci je integrace evidence telefonnich rozvoda
v IS BAPS, takZe ze zapojeni jednotlivych portl telefonni Gsted-
ny v systému je odvozovano, na ktery telefon ve které mistnosti
je zapojena dana telefonni pobocka — klapka. Pfi implementaci
IS BAPS jsme zkoumali moZnosti vyuZiti podpory sifovych dat
v produktech ESRI, nicméné vzhledem k sloZitosti sit¢ BAPS
a dobé€ vzniku datového modelu nemohly byt sifové modely
ArcGIS pfipadné ArcGIS Schematics jednoduse nasazeny
a vyuzity. VSechny ostatni technické sité (elektrické rozvody,
plyn, voda, odpady atd.) jsou co se sifového pohledu tyée vyraz-
né jednodussi a o nékterych z nich (zejména o elektrickych
rozvodech) se jiZ uvazuje, Ze také budou do IS BAPS zaneseny
a zaevidovany, nebof je-li systém schopen ,,pojmout* sloZitou sif

pocitacovou, je jisté schopen ,,pojmout® i sit¢ jednodussi.

Mgr. Michal Batko, Masarykova univerzita v Brné, Ustav
vypocetni techniky. Spoluautor: Mgr. Petr Bartos, Masarykova
univerzita v Brné, Ustav vypocetni techniky

Analyzy dopravni dostupnosti v prostiedi ArcGIS

Spole¢nost ESRI nabizi v svém produktu ArcGIS Workstation,
resp. v modulu Network, velice propracovany néstroj k prova-
déni sifovych analyz. Vzhledem k tomu, Ze se vSak jednd
o nastroj s pomérné dlouhou historii, je jeho prostfedi poplatné
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své dobé, coz se projevuje existenci typického piikazového rad-
ku a soucasné absenci standardniho grafického uZivatelského
rozhrani. Na druhé strané zde jiZ fadu let existuje i produkt
ArcView Network Analyst, tedy rozsifujici modul pro ArcView
GIS 3.x, ktery posunul uZivatelsky komfort ponékud dal.
UZivatel zadava vstupni parametry nékteré z poZadovanych si-
fovych analyz uZivatelsky piijemnym zpusobem, tedy prostied-
nictvim grafického uZivatelského rozhrani. Podobny nastroj
vSak donedavna postradal ArcGIS, ktery ve verzich 8.x a 9.0
disponoval pouze vyse uvedenym modulem Network. V letnich
mésicich 2005 uvedla spole¢nost ESRI na trh ArcGIS 9.1, ob-
sahujici novou podobu rozsitujiciho modulu Network Analyst
pro ArcGIS Desktop. Piispévek pojednava o prvnich zkusenos-
tech ziskanych pfi vyuZivani sifovych analyz, predev§im pfi
pouZiti typické alohy pro zjistovani dopravni dostupnosti.

Ing. Tomds Peiidz, Ph.D., VSB-TU Ostrava, Institut geoinformatiky.
Spoluautor: Ing. Monika Sedénkovd, VSB-TU Ostrava

Mapovani geologickych hazardii — projekty zahraniéni
rozvojové pomoci CGS v Peru a Salvadoru

Jednou z vyznamnych aktivit Ceské geologické sluzby (CGS) jsou
i projekty zahrani¢ni rozvojové pomoci zaméfené predevsim na ge-
ologické mapovani a interpretaci geologickych rizik, jakymi jsou
napf. sesuvy, zemétfeseni apod. V ramci prezentace budou demon-
strovany piiklady vyuZiti metod dalkového prazkumu Zemé a na-
sledna tvorba GIS vystupl pro projekty zahrani¢ni pomoci probiha-
jici v El Salvadoru (seismicky aktivni oblast) a Peru (severni region
Piura, oblast zasaZena efektem El Nino a naslednymi zéplavami).

Prezentace bude zaméfena predevsim:
® na konstrukci DMR modelu Gzemi, jeho dalSi prostorové

zostieni a tvorbu dalSich vystupt hydrologické analyzy,

® na vyuziti a Gpravu dat DPZ pro tcely tektonického zhodnoce-
ni Gzemi,

® na predstaveni vystupi v GIS.

Pro aplikaci metod GIS a DPZ jsou v CGS vyuZivany software
ArcGIS a ERDAS IMAGINE.

Mgr: Veronika Kopackovd, Ceskd geologickd sluzba

Tvorha mapy landuse/landcover Slovenské republiky

V prabéhu roku 2005 pracovala firma GEODIS BRNO na pro-
jektu landuse/landcover Slovenské republiky. Zadanim bylo
vytvofeni mapy typt povrchu a &aste¢né i jejich zptisobu vyu-
Ziti s ohledem na mozZnosti Sifeni radiového signalu sité mobil-
niho operatora. PouZito bylo nékolik datovych zdroju a jim od-
povidajicich postupti vyhodnoceni. Automatické vyliSeni
lesnich porosti a vodstva bylo postaveno na fizené klasifikaci
scén Landsatu 7 ETM+. Pro Gcely podrobné klasifikace uvnitf
sidel byla pouZzita ortofotomapa zhotovena z barevnych letec-
kych snimku. Topografické mapy 1 : 50 000 slouZily jako refe-
rence v mistech, kde nebyla jinad data k dispozici, ¢i nebylo
mozno provést hodnoceni na podkladé dostupnych zdroja.
Diferencialni prekresleni snimkt bylo provedeno nad vlastnim
digitdlnim modelem terénu, ktery bylo nutné za hranicemi sté-
tu doplnit o data SRTM-3 (Shuttle Radar Topographic Mission,
NASA, prostorové rozliSeni 3 uhlové vtefiny). Landuse
Slovenské republiky navazal na v minulosti feSeny projekt lan-
duse Ceské republiky, coZ pro nasi firmu znamenalo zfiro&eni
a roz§ifeni dosavadnich zkuSenosti s projekty tohoto typu.

Ing. Radim Adolt, GEODIS BRNO, spol. s r.o.

Seznam internetovych a intranetovych aplikaci GIS na vystavé internetovych a intranetovych aplikaci

1. Vyhledavani silni¢ni trasy

Internetové a intranetové aplikace Plzenského kraje
http://mapy.plzensky-kraj.cz
http://mapy.kr-plzensky.cz/arcims/routing

2. Intranetova prohliZzecka méstskych dat
Magistrat mésta Ostravy
http://gisova.mmo.cz/arcdata

3. Internetovy zobrazovac geografickych armadnich dat (IZGARD)
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky afad Dobruska
http://arwen.ceu.cz/izgard

4. Aplikace z oblasti izemniho planovani na mapovém serveru
Jihoceského kraje

Internetova aplikace Jihoceského kraje
http://gis.kraj-jihocesky.cz/uplan.jsp

5. Méstsky GIS na PDA a mobilnim telefonu
Intranetové aplikace M4M a Magistratu hl. m. Prahy

50

6. Mapovy obchod CGS
Internetova aplikace Ceské geologické sluzby
http://nts5.cgu.cz/website/obchod

7. GEOINFO
Internetova aplikace Ceské geologické sluzby
http://nts5.cgu.cz/website/GEOinfo

8. S¢itani lidu, domu a byta 2001
Internetova aplikace organizace T-Mapy, spol. s r.o. pro Liberecky kraj
http://twist.kraj-lbc.cz/

9. WebGIS Praha — Cenova mapa Hlavniho mésta Prahy 2000-2005
Internetova aplikace Magistratu hl. m. Prahy
http://wgp.praha-mesto.cz/tms/cmp05/index.php

10. Mapové sluzby Portélu vefejné spravy
Internetovou aplikaci provozuje a spravuje CENIA,
Ceska informacni agentura Zivotniho prostiedi
http://geoportal.cenia.cz/
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