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Abstrakt. Klasifikace dat DPZ pro hodnoceni srazko-odtokdwvymoneri
piedstavuje komplexni analyzu, ktera zahrnuje tategiaci vysledk s dalSimi
daty. Bylo navrzeno Klasifikmi schéma vhodné pro hodnoceni srazko-
odtokovych pordrii na zéklad informaci o aplikované metédpro srézko-
odtokové modelovani, o typech pokryvu majici vyzngnvliv na zngnu
srédzko-odtokového procesu, didmich pongrech v Uzemi a druhu pokryvu
vyskytujicich se v Gzemi a v neposledadk o typu dat, ktera klasifikujeme.
Pro tento Gel byly zpracovany snimky LANDSAT ETM+, pokryvajigiovodi
fek Bila (Jeseniky) a OlSe (Beskydy).

Kli ¢éova slova: vyuziti a pokryv krajiny, klasifikace dat DPZ, gké&-odtokové
modelovani.

Abstract. A classification of remotely sensed data for aal@ation of rainfall-
runoff conditions represents a complex analysisitidudes also an integration
of another data. A new classification scheme wasldped on the base of
information about selected method for rainfall-rfirnodelling, types of land
cover influencing r-r process and found in evaldadeea, soil conditions and
available data types used for classification. Th&ssification procedure was
applied to LANDSAT ETM+ scenes covering catchmenfsBela River
(Jeseniky mountains) and Olse River (Beskydy mous}ain

Keywords: land use and land cover, EO data classificatiomfairunoff
modelling.



1  Uvod

Vyuziti a pokryv krajiny spolu s hydrosynoptickorusici ovliviiuji srazko-odtokovy
(dale jen s-0) proces v uzemi. Tomuto tématu &eowali nag. Brown, Calder,
Kantor, Chlebek, Yab&, Zeleny, Kasparek. (Hanzlova et al, 2006) Na Gz&aské
republiky pak jde pedevS§im o mald lesnickad experimentalni povodi, i.nap
v Beskydech probihad pozorovani uz od 50. let naudlakalitach, povodi Mala
Raztoka a povodCervik, v Jesenikach od konce 80.let na horskéitoku doteky
Belé.

VySe uvedeni auto vyuZivali zejména dlouhodobého monitoringu
hydrologickych a meteorologickych Gdaf s pomoci statistického zpracovani (mj.
vyhodnocovani dlouhodobych hydrometeorologicky¢ad) analyzovali vlivy
vybranych faktoi, jako jsou nap struktura a zdravotni stav ponbsta odtokové
ponery. Jiz v gchto pracich se také objevuje mySlenka vlivu vedtkstudovaného
povodi na vysledky vyzkumu a tedy i ovlini s-o0 vztali faktory vyuziti a pokryvu
krajiny. Také se v uvedenych pracich objevuje pa%el na vyuziti aparatu
hydrologického modelovani. Vyuzitim hydrologickycimodeli na malych a
povodich bez statmi sit se zabyval zejména KowéKovér in Nachtenebel et Kova
eds. 1996). (Hanzlova et al, 2006)

Veget&ni a zejména lesni pokryv jako klimaxové stadiunmvéding stanovis§ a
vegeténich stupa v pripac neexistence lidskych aktivit veretioevropské krajih
piitom sehrava dv zakladni Ulohy. Jednakiipo vstupuje do s-o0 prodes jednak
pusobi jako ochranny faktor proigni horizonty, kde se ipvazné nie odehrava
hydrologicka transformace ovzdusné srazky na odté&nzlova et al, 2006)

Dnes je hoja vyuzivana databdze CORINE Land Cover pro evropskajinu
jako zdroj informaci o pokryvu a vyuziti krajiny lksehematizaci povodi pra@ély s-o
modelovani. CORINE nomenklatura vS8ak nevystihujgmetnost ¢lenitosti ceské
krajiny, jako je mozaikovity raz krajiny, dale nedat&né rozliSuje zerddélské
plochy, které jeitba pro s-o modelovani odlisSit vzhledem dznym infiltratnim
schopnostem @ podmiiovanou rostouci vegetaci. Proto se jevi mnohdy
nedostaténa gredevsim pro modely menSich povodititka wtSi nez 1:25 000).

Existuje mnoho roziinych klasifik&nich schémat¢{ stupnic), které fevazr
reflektuji specifickou geografickou oblastifhorodost klasifikénich schémat je pak
dana pedevsim Gelem, ngtitkem, geografickou polohou zpracovavané oblatiké
zpisobem zpracovani.

Jensen (2005) ve svych vyukovych prezentacich uyp#edieviim schémata
pouzivana v USA. Jsou to

* klasifika¢ni systém americké UGzemnplanovaci asociace (American
Planning Association Land-Based Classification &yst ktery je orientovan
na detailni klasifikaci,

» klasifika¢ni systém geologické sluzby USA pro data DPZ

e a jeho adaptace pro americkou narodni databaziypokkrajiny a pro
program C-CAP, ktery se zabyva analyzowzmolieznich oblasti, v rezii
Narodni administrativy pro oceany a atmosféru (NQAA

Vedle jiz zmigné databdze CORINE Land Cover, ktera je zpracopdoaoky
1990 (CLC90, i kdyZ R z nowjSich dat) a 2000 (CLC2000), je mozno pro
evropskou krajinu pouzit i klasifikai systém Unesca MUC (UNESCO), &gimi
hierarchickymi Grovami.



Jednim z prvnich 0kél grantového projektu ,VyuZiti geoinforrtmich
technologii pro zfesiovani srazko-odtokovych vzt&h(GA 205/06/1037) je navrh
efektivniho zjisobu klasifikace druzicovych nebo leteckych sninghoz sodasti
byl navrh klasifik&niho schématu s ohledem na s-o procesy v kiafi tomto
navrhu jsme se v této fazi projektu z#it na moznosti ziskani informace o pokryvu
krajiny pomoci klasifikace dat LANDSAT ETM+, kde lem vyzkouSet fimou
klasifikaci vybranych parameirretence povodi podle navrzeného klasifikho
schématu.

2 Metody FeSeni

2.1 Navrh klasifika &niho schématu

Pfi navrhu klasifik&niho schématu vyuziti a pokryvu krajiny s ohledem sto
procesy jefeba zvazit

e aplikovanou metodu pro s-o modelovani,

e druh vyuziti a pokryvu krajiny majici vyznamny vlima znény v s-o

procesu,

» charakter druzicovych dat, ktera hodlame klasifétov
Pti aplikaci schématu v daném Gzemi je paba jest vzit v Gvahu

e pidni pongry v Gzemi,

e druh vyuZiti a pokryvu krajiny vyskytujici se v imé

» charakter druzicovych dat, kterd hodlame klasiféov
Uvazenim a propojenimédhto informaci dojdeme k faktu, Zefipsestavovani
seznamu ifd takovéhoto klasifikéniho schématu budeme limitovaniedevSim
vlastnostmi druzicovych dat (prostorové a spekirabzliSeni) a naSi schopnosti
detekovat a klasifikovat pigbné informani ttidy.

Pro naSe &ely se vyuziva Hortonova metoda (HYDROG), metode€@r& Ampt a
metoda revidovanych CNikek (Bedient et Huber 200Rj¢icova et al. 2005).

CN kiivky pati k jednodusSim a transparentnim metodam pro sdiemiapovodi a
odvozeni odtokové ztraty v GIS.

Metoda CN (Curve Number Method, Soil Conservaticarvige 1972) umaiije
odvozeni objemuifmého odtoku a kulmirgaiho pftoku na zerédélsky a lesnicky
vyuzivanych povodich i na povodich urbanizovanyotvelikosti plochy povodi cca
5 knf. Tato metoda zohlédje zavislost retence povodi na hydrologickych
vlastnostech {d (infiltrace, aj.), poate&nim stavu nasycenostiug@y, zpisobu
vyuzivani fiidy, viivu infiltrace vegeténim pokryvem. (Hradek et al, 2004)

DalSim aspektem, nutnym ke zvazefii mavrhu klasifik&niho schématu s ohledem
na s-o procesy, je vliv vyuziti a pokryvu krajing mneény v s-o procesu. K zakladnim
zmenadm ve vyuziti krajiny, které ovliji srdzko-odtokovy proces, patpodle
Langhammera et al (2004)

» odlesrni krajiny (redevSim odlesmi krajiny v pramennych oblastech, kde
hraje intercepce vegetace vyznamnou rolijtoh je teba si ugdomit, Ze s
odlesrknim souvisi idegradace mdniho profilu a ta ma na odtok jesst
VétSi vliv nez intercepce vegetace



* intenzivni zemdélstvi (nag. premeny krajinnych objekt luk, pastvin, les
na obhospodavanou fdu. Vyznamnou roli zde hraji rozsahlé oblasti
s pstovanymi monokulturami a ovli¢ni hydraulickych vlastnostitgly jeji

kultivaci.),

* urbanizace krajiny (®devSim urbanizované oblasti diky zp&wmu
povrchu oslabuji reténi kapacitu Gzemi, kdy zcelagvaZzuje povrchovy

odtok),

* industrializace Uzemi (industrializované plochyzéna néni pfirozenou
ptvodni hydrografickou §j prevody a akumulace vody v rdmci VH soustav,
odkery, chemické a tepelné ztisténi, ovlivreni ledovych jew).

V souvislosti s timto hlediskem je tedy zadoucly &lasifikaéni schéma postihovalo i
tyto druhy pokryvu krajiny (lesy, zeftklské plochy, urbanizace).

DalSim hlediskem jsou vlastnosti dat DPZ. Zdrojeat d pokryvu krajiny jsou
snimky LANDSAT ETM+. DruZicové snimky LANDSAT ETMseradi mezi data s
vysokym rozliSenim. Prostorové rozliSeni multispéktich dat je 30 m (viditelné,
blizké a stedni infra&ervené pasma), 60 m (termalni ileavené pasmo, paovano

ve dvou médech, déle v textu oZnaano jako 61, 62) a v panchromatickém maédu je
15 m. Spektralni rozliSeni odpovida 7 spektralnasngm.
Na zéklad vySe uvedenych informaci bylo sestaveno klasifiksschéma proijfmé
odvozeni¢isel CN Kivek (Tabulka 1). Pojmenovani a kodydt prvni Grovis byly

pievzaty z nomenklatury CORINE dat, dalSi urdtayly zpracovany podle informaci
o aplikaci s-0 metody modelovani a na zakladormaci publikovanych Hradkem et

al, 2004.
Tabulka 1. Klasifikaéni schéma proifimé odvozenéisel CN-Kivek.
Urovea 1 Urover 2 Urovei 3 Urover 4
1. 1.1 Zastavba
URBANIZOVAN 1.2 Industrialni
1.3 1.3.1 Zpeviiné 1.3.1.1 DIazéné,
Komunikace Ziviéné
1.3.1.2 Makadamové,
Sterkové
1.3.2 Nezpewviné, hlirené
2. 2.1 Uhor 2.1.1 Posklitové zbytky
ZEMEDELSKE 2.1.2Cerst& zkyprena
PLOCHY puda

2.2 Pastviny s
pokryvem

2.3 Louky
sklizené

2.4
Sirokaradkové
plodiny

25
Uzkoradkové
plodiny

2.2.1 s pokryvem < 50%
(silné spasané)

2.2.2 s pokryvem 50-75%
(stredre spasané)

2.2.3 s pokryvem > 75%
(mélo spéasané)

2.4.1Réadky po spadnici
2.4.2 Vrstevnicovéadky
2.4.3 Posklizové zbytky
2.4.4 Pasoypéstované
plodiny

2.5.1Radky po spadnici
2.5.2 Vrstevnicovéadky
2.5.3 Posklizové zbytky




2.5.4 Pasovpéstované

plodiny
2.6 Sady se
zatravienym
meziadim
2.7 Viceleté
picniny
3.LESY A 3.1 Lesy 3.1.1 Listnaté lesy 3.1.1.1 Siin
POLORRIRODNI poskozené
OBLASTI 3.1.1.2Castens
poskozené
3.1.1.3 zZdravé
3.1.2 Jehtinaté lesy 3.1.2.1 Siin
poskozené
3.1.2.2Castens
poskozené
3.1.2.3 Zdravé
3.1.3 SmiSené lesy 3.1.3.1 Siln
poskozené
3.1.3.2Castens
poskozené
3.1.3.3 Zdravé
3.2 Kroviny s 3.2.1 <50%
pokryvem 3.2.2 50-75%
3.2.375%
3.3 Travni

bureii a mladé
lesni porosty

Tato klasifikace se jevi velice podrahmeni zde zahrnut&ida vodnich objekt a
vhledem k moznostem dat DPZ dosti rgo Data DPZ poskytuji fedevSim
informace o pokryvu krajiny, vyuZiti krajiny pak ©§ odvozeno od terénniho
prizkumu a vyuzitim dalSich dich zdroj.

Tabulka 2 tak nabizi strukturu navrzeného schémwtvoieného na zakladvSech
vySe uvedenych aspéktSchéma ma 4 Udro¥n prvni Urové obsahuje 4itdy —
Urbanizovana Uzemi, Zemklské plochy, Lesni a pol#podni oblasti, Vodni plochy
(kopiruji nazvoslovi CLC prvni Gro¢h Tridy prvni Urovi Ize vyuzit pro globalni
mapovani, kde Ize vyuzit druZicovych dat s nizkymstaednim rozliSenim. Druh&a
urovei zahrnuje 8 iid, které Ize detekovat v druzicovych datech s kyso
rozliSenim (nap LANDSAT, ASTER), stejny zdroj dat Ize dopdéiutaké pro teti
arovei (17 #id), ale u &kterych tid je teba dalSich podpnych dat.Ctvrta Grove:
obsahuje 39ttd, pro jejichz detekci jef¢ba vyuzit druzicova data s velmi vysokym
rozliSenim.

Tabulka 2. Navrzené klasifikéni schéma s ohledem na s-o0 procesy v kfajin

Uroveil  Urovei 2 Urovei 3 Urovei 4
Urbanizovan Zastavba a #stska Zastavba [111] Obytné z6ny [111.1]
Uzemi [1]  prostranstvi [11] Primyslové zény [111.2]

Volna prostranstvi [112] Volna prostranstvi [112.1]

Komunikace [12] Zpevrené [121] Zpevrené - dlazdné, ziviné [121.1]
Zpevrené - makadamové,&koveé [121.2]
Nezpevriné [122] Nezpewné, hlirené [122.1]

Zemsdélské Hola pida, pastvinyUhor [211] Poskliziové zbytky (PZ) [211.1]




plochy [2]  louky, sady [21]

Cerstv zkyprené plochy [211.2]
Pastviny a louky [212] Pastviny s pokryvem [212.1]
Louky sklizené [212.2]

Sady se zatrawvmym Sady se zatrawmym meziadim [213.1]
meziadim [213]

Rédkové plodiny a Sirokaradkové plodiny Réadky po spadnici (SP) [221.1]

picniny [22]
Lesy a Lesy [31]
poloprirodni
oblasti [3]

Ktoviny [32]

Vodni plochyVodni toky [51]
(5]

(okopaniny) [221] SP + PZ [221.2]
Vrstevnicov&adky (VR) [221.3]
VR + PZ [221.4]
VR + paso¥ péstované plodiny (PP) [221.5]
VR + PP + PZ [221.6]
Uzkoradkové plodiny ~ SP + PZ [222.1]
(obilniny) [222] Vrstevnicovéadky (VR) [222.2]
VR + PZ[222.3]
VR + paso¥ péstované plodiny (PP) [222.4]
VR + PP + PZ [222.5]
Viceleté picniny, Radky po spadnici (SP) [223.1]
lustniny [223] Vrstevnicovéadky (VR) [223.2]
VR + PZ[223.3]
Listnaté lesy (LS) [311] LS Siln¢ poSkozené [311.1]
LS Casteng poskozené [331.2]
LS Zdravé [311.3]
Jehlénaté lesy (JL) [312]L Silng poSkozené [312.1]
JL Céstens poskozené [312.2]
JL Zdravé [312.3]
SmiSené lesy (SL) [313]SL Silné poskozené [313.1]
SL Céstens poskozené [313.2]
SL Zdravé [313.3]
Kroviny [321] Ktoviny s pokryvem [321.1]
Travni buteii a mladé lesni porosty [321.2]

Vodni toky [511] Vodni toky [511.1]

Vodni plochy [52] Vodni plochy - nélké,  Vodni plochy - nélké, pol¥ezni vody [521.1]

pokiezni vody [521]
Vodni plochy - hluboké Vodni plochy - hluboké [522.1]
[522]

2.2 Klasifikace druzicovych dat

Prvni zpracovani dat bylo provedeno pro pilotniagblpovodi Blé v Jesenikach,
vysledky z povodi OlSe budou prezentovanyiiggvku na konferenci. Pro analyzy
jsme vyuzili 5 snimk z let 2000-2002 (viz tabulka 3).



Tabulka 3. Snimky LANDSAT ETM+ .
Datum pdizeni Frame/Track Poznamka

14.05.2000 25/189 Piazen z databaze Image 2000 (zdroj CLCO0),
prostorové rozliSeni 25m.

02.08.2000 25/189 Nebylo zpracovano termalni pasmo.

24.05.2001 25/190 Pizen z databaze Image 2000 (zdroj CLCO00),
prostorové rozliSeni 25m.

04.05.2002 25/189 Nebylo zpracovano termalni pasmo.

05.06.2002 25/189 Nebylo zpracovano termalni pasmo.

Pred samotnou klasifikaci byla upravena dimenzioaaldt pomoci analyzy hlavnich
komponent (PCA, Principal Component Analysis).

Analyza hlavnich komponent (PCA, - Principal Comgrt Analysis) je jednou
z analyz viceroz#inych dat. Cilem, jak uvadi Meloun et al, 2005,pfedevSim
zjednodusSeni popisu skupiny vzajentimearreé zavislych neboli korelovanych zniak
¢ili rozklad zdrojové matice dat do matice strukiuando matice Sumové. Techniku
Ize popsat jako metodu linearni transformaireognich znak na nové, nekorelované
promenné nazvané hlavni komponenty. Kazda hlavni komp@ng¥edstavuje
linearni kombinaci fwodnich znak. Zé&kladni charakteristika kazdé hlavni
komponenty je jeji mira variabilit§ili rozptyl. Hlavni komponenty jsou gzzeny dle
dulezitosti, tj. dle klesajiciho rozptylu, od né&$iho k nejmensimu. (Meloun et al,
2005)

V kontextu zpracovani dat DPZrquistavuji obrazové prvky objekty a spektralni
pasma znaky. PCA redukuje rozmost (dimenzionalitu) dat, tedy transformuje
ptvodni spektralni pasma do novych vzajémekorelovanych, n&pze sedmi pasem
Landsatu vytvtime &tyfi nova bez ztraty informace, které obsah@ahrnuji data
s vysokou variabilitou. Timto Ize zjednodusSit nfvost vypd@ta a vyuziti strojového
casu.

PCA analyza pispela k nalezeni vzajemnych vazeb mezi obrazovymi ynkteré
maji podobné vlastnosti rozloZzené ve spektralniétsmech, naziaji jakousi
homogenitu objekt nag. podobi se budou chovat v fifezu vSech pasem pixely
s hodnotou odrazivosti vegetace respektivesgji hodnoty odrazivosti listnatého
lesa.

Obr. 1. Rozptylogram hlavnich komponent (prvni a druhé hil&emponenty) pro snimek ze
14.5.2000. Elipsy vyjadiji objekty se shodnymi vlastnostmi, shluky, kteeidentifikovat
jako druhy pokryvu krajiny.
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Obr. 2. Obraz PCA, redukce dimenzionality LANDSAT ETM+ ddkavnich komponent
(snimek ze 14.5.2000 v RGB kompozici PC1 PC2 PC4).

Takto upravené snimky vstupovaly ddimené a nasledriizené klasifikace.

Nefizena klasifikace byla nezbytna pro analyzu danhgidz hlediska moznosti
detekovatelnosti navrzenyctid a také z hlediska zj&ii druhu pokryvu v daném
Uzemi (povodi Bla). Fritom byl navrzen tento postup

* neizena klasifikace vystupz PCA do 10iid,

« reklasifikace do ¢tyfech tid prvni Grove navrzeného Kklasifikaniho
schématu - [1] URBANIZOVANA UZEMI, [2] - ZEMDELSKE
OBLASTI, [3] — LESY A POLORIRODNI OBLASTI a [5] — VODNI
PLOCHY (nazvy a kody byly iigvzaty z klasifikaniho schématu CORINE
dat),

» takto vzniklé oblasti byly pouzity jako masky pretdilrgjSi klasifikaci v
ramci jednotlivychitid prvni Urove.

Postup byl navrZzen zidodu Spatné separability obrazovych pixetedstavujicich
lesni porost a vodni objekty. Tyto obrazové prvigkazovaly shodné vlastnosti
zpasobené z neptSi pravépodobnosti vihkostnimi pofry v Gzemi a u snimik z
kvétna také séhovou pokryvkou v horskych oblastech.



Obr. 3. Maska (41tidy) pro podrobgj3i neiizenou klasifikaci ([1] URBANIZOVANA UZEMI,
[2] — ZEMEDELSKE OBLASTI, [3] - LESY A POLORIRODN| OBLASTI a [5] — VODNI
PLOCHY), LANDSAT ETM+ 14.5.2000.

Obr. 4. Vysledny klasifikovany (ngézend klasifikace) druzicovy snimek LANDSAT ETM+
(14.5.2000), (legenda odpovida legéné obr.5).
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Obr. 5. Jednotlivé vrstvyitd klasifikovaného (nézena klasifikace) druzicového snimku
LANDSAT ETM+ (14.5.2000)

Rizena klasifikace zahrnovala teskaolika algoritnii fizené klasifikace, z nichz byl
nakonec vybran jako nejlépe vyhovujici klasifikatmaximalni pravépodobnosti
(Maximum Likelihood). Tento algoritmus dava nejlepgysledky @i pouziti
kvalitnich trénovacich ploch a hodnoti rozptyl hotdrkorelaci a kovarianci kazdé
tiidy. Trénovaci plochy byly vybirdny s maximalni afsgnosti. Byl bran ietel na
normalni rozdleni shluki pixeld trénovacich ploch. P vybirani trénovacich ploch
bylo vyuzito referetinich dat DMU25 (Digitalni Model Uzemi 1:25 000) eafot
poskytovanych mapovym serverem Ustavu pro hosjs&da upravu lesa (UHUL) a
mapovym serverem mapy.cz.



Obr. 6. Vysledny klasifikovany LANDSAT ETM+ifzena klasifikace), 14.5.2000

Tabulka 4. Detekceitid navrzeného schématii pizené klasifikaci LANDSAT ETM+ dat ze
14.5.2000, jakoitda navic byla detekovanassova pokryvka.

Urovei 1 Navrzenéifdy pro s-o poriry Detekce ttid pii fizené klasifikaci
v povodi (Ritazeni navrzeného LANDSAT dat
klasifikagniho kl¢e pro klasifikaci
LANDSAT dat, druhd areti Grove)

1. URBANIZOVANA UZEMI [1]  Zastavba [111] Detekovano jako jedna celkowéda.
Volné prostranstvi [112]

Komunikace [12]

2. ZEMEDELSKE PLOCHY [2]  Uhor [211] Detekovano 9 potfd, bez terénniho
Pastviny a louky [212] Setenici dalSich podfirnych dat
Sady se zatrawnym meziadim nglze fesré zatadit do navrzenych
[213] t¥id.
Siroka‘adkové plodiny (okopaniny)
[221]
Uzkoradkové plodiny (obilniny)
[222]
Viceleté picniny, lughiny [223]
3. LESY A POLORIRODNI Listnaté lesy (LS) [311] Detekovano.
OBLASTI [3] Jehlinaté lesy (JL) [312]
SmiSené lesy (SL) [313]
Ktoviny [32]
5. VODNI PLOCHY [5] Vodni toky [5.1] Detekovano jako jednditla.
Vodni plochy [5.2]




3 Zavér

Neni jednoduché dodrzZet strukturu navrzeného kasiiiho schématuipklasifikaci
dat LANDSAT ETM+, kterAd maji prostorové rozliSend 3n. Je zdetféba pouzit
dodaténé informace z dalSich zdtojZpresréni klasifikace by bylo mozné provést
provedenim dalSich analyz a extrakci informa&dpsamotnou klasifikaci a vyuzit
stejre jako u néizené klasifikace masek.

Pti klasifikaci jsme narazili na problémy tykajici sethové pokryvky v PO povodi
Bélé na snimcich z K¢na, které na druhou stranu sehrdli vybornou radietekci
urbanizovanych ploch. Zde vSak musime&itai se Spatnou separaci zewiskych
ploch, holych fd a urbanizaci, plus ploch okinatymi porosty v oblasti kolem
vrcholu Praddu. Tyto problémy rize vyeSit postklasifikani GIS analyza
s reklasifikaci podle nadmgké vysky.

Co se tyka ziesreni informaci o vyuziti Gzemi, lzefigtoupit k terénnimu gzkumu.
Ten Ize ovSem uskutrit v nejlepSim fipad ve stejném réni obdobi jako prothlo
porizeni snimi (kvéten,&erven, srpen) a navic edim Gdaj z uplynulych let (nap
zenedélské udaje).

4 Podékovani

Prispivek vznikl na zéaklagl finanéni podpory Grantové agentutieské republiky v
ramci projektu GA 205/06/1037 ,Vyuziti geoinforgmdch technologii pro
zpresiovani srazko-odtokovych vztah
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