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Abstrakt. Stale intenzivsi vyuzivani GIS ve vyzkumu a vyuce geografie a
piibuznych obak piineslo potebu vytvdeni infrastruktury prostorovych dat
(SDI), ktera by umoznila sdilenicghto dat. Nezbytnou podminkou je vyteai
standarél a jejich dodrzovanClanek se zabyva koncepci SDI navrZenou
Katedrou aplikované geoinformatiky a kartografiejnzéna pak technickym
reSenim datového skladu a mapového serveru.
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Abstract. Intensive application of GIS in research and etloseof geography
and related fields has brought a need for estabista spatial data
infrastructure (SDI). It enables sharing data ani$ based on standards that
have to be kept. The article discusses the corde®bl as it has been designed
at the Department of Applied Geoinformatics and @adphy, especially the
technical solution of the data warehouse and the seaver.
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1  Uvod

Geografické informéni systémy (GIS) jiz nejsou brany jen jako nastmmje Uzkou a
velmi specializovanou skupinu odborfjkale jsou nedilnou séasti ténst vSech

geografickych, tj. k prostoru vztazenych studiialgm a projeki. GIS mohou byt
velmi uzitenym a efektivnim nastrojem, ale pouze z#edpokladu existence
vhodnych dat pozadované kvality a mozno#itpopu k ¢émto datim.

Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie W) se v ramci vyzkumu a
vyuky zabyva sérem, zpracovanim, vizualizaci a distribuci prostgoh dat.
Aktualni poteba sdileni datovych zdfop ostatnimi katedrami geografické sekce
vedla k pozadavku na vytieni infrastruktury prostorovych dat (dale SDI — t&da
Data Infrastructure). V nasledujicim textu budowpginy hlavni stavebni kameny
piedpokladané SDI. Vzhledem k vyuzivani prostorovyddt i v oborech mimo
geografickou sekci, jako napgeologiedi biologie, se necharpdpokladat budouci
rozsieni navrzené infrastruktury na draviakulty ¢i celé univerzity.



2 Potreba SDI v ramci geografické sekce

Z pohledu préace s prostorovymi daty na geografiediéci RF UK v Praze jeteba
vyzdvihnout dobré softwarové vybaveni, jak v obl&HtS, tak dalkového fizkumu
Zenme. SoftwarovéreSeni jsou ve valné&itsing si‘ova, umoiujici hromadné vyuziti
v paéitatovych webnachei pristup z osobnich PC akademickych praco@n{®proti
tomu skladovéani dat samotnych je amaroztis€né jak v ramci geografické sekce
jako takové, tak jednotlivych kateder. Jelikoz datau z pevazné utSiny ziskavéana
v rdmci vyzkumnych projekt jsou nasledh spravovandesitelem projektu. Ziskani
informace, zda uita data vramci sekce existuji, v jakém formatwa jakych
podminek je Ize vyuzit pro vyukei dalSi projekt, jecaso¥ nara@né. Sodasr to
muaze vést k duplicit dat a zbyténym vydajim.

Na podzim 2006 byla na KAGIK fizena pijimaci stanice dat EUMETSAT
umoziujici prijem druzicovych snimknizkého prostorového, ale vysokétasového
rozliSeni (s intervalem az 15 min), caeg@stavuje vysoké naroky na spravu dat. To je
jen dalSi z éivodi, Zze se KAGIK rozhodla pro vytveni SDI, kterd by umoznila
efektivni spravu aifistup k prostorovym dém rizného typu. Za timto dgélem je
treba nalézt odp@d’ na otazku jaka data budou spravovana (typ, foraijem dat),
jak budou data spravovana (datovy sklad), jak bugeSen pistup k daim a jak
budou tato data prezentovana (mapovy server).

3 Struktura SDI

3.1 Spravovana data

Prostorova data pouzivana pro vyzkum a vyuku jdiijoh kateder geografické
sekce jsou velmitiznoroda. Jakoffklad miZze poslouzit Tabulka 1.

Jako dalSi fiklad Ize uvést data statisticka slouzici jako padkpro analyzy a

vizualizaci nejtizréjSich jewa v GIS. Dale jefieba mit pistup k textovym i mapovym
vystupim vyzkumnych projekt, diplomovych a bakaiékych praci studedt

Pri vytvéreni koncepce SDI je proto geba uvazit jaka data se budou dale uchovavat
a spravovat, musi byt stanovena pravidla, v jakérmétu se do databaze budou
piedavat data jvodni i vysledky nejizrgjSich zpracovani ve forén2D ¢i 3D
kartografickych produkt, statistickych gehled: a tabulek.

Spravovand prostorova data budou jednak data zéktetholi rAmcovéa a pak data se
specialnim tématickym obsahem, ktery vznikla jakeodpkt ugité analyzy
zakladnich prostorovych dat. Slozeni ramcovych jdatdsadni pro celou funkci
infrastruktury, protoze vedle definovani standapio tato data ovliiuje moznosti
riznych prezentaci vybranych tysedlného sita. Model ramcovych dat pro SDI by
meél klast co nejmensi naroky naifEovani zvolenych dat afipom zahrnout co nejvic



Tabulka 1. Priklad dat vyuzivanych KAGIK pro vyuku.

Data Typ/Forméat Pokryti
ZABAGED vektorovéa data mistni
(dgn, shp)
ArcCR vektorova data narodni
(shp)
Mapy stabilniho katastru rastrova data narodni
(skenované) (tif)
LUCC databaze i vektorova data nérodni
UK v Praze (shp)
Meteosat rastrova data globalni
(tif)
OrtofotoCR rastrova data narodni
(tif)
Landsat TM, ETM+ rastrova data mistni
(tif)
QuickBird rastrova data mistni
(tif)
Barevné letecké snimky rastrova data mistni
(analogova kamera) (tif)
Barevné letecké snimky rastrova data mistni
(digitalni kamera) (tif)
Letecké laserové skenovani ASCII mistni
(souadnice X, Y, 2Z)

zdroji. Mgl by byt ale dostataé flexibilni, aby mohl reagovat na Zmy zpisobené
dalSim vyvojem technickych moznosti i pozadaekcili riznych uzivatel. Ffi volbé
ramce bude ktové stanoveni optimalni volby mezidna extrémy. Na jedné stran
je prilisSna jednoduchost, kdy data nemaji Zadnou nefbanglou informani hodnotu,
takze nestoji za to, aby se do databaze ukladaadridhé strah piilis komplexni
stanoveni ramce je obti&rpochopitelné, zvlastniffmosy vyuzije jen maly piet
partnefi a celkové napkni je nakladné.

Mozna sestava ramcovych dat iZe obsahovat vrstvy digitdlniho modelu terénu
(DEM), ortogonalni obrazova data, hydrografickouformaci, administrativni
hranice, dopravni infrastruktura (silnice, Zeleehigeodetické body a &it

Kromé rdmcovych dat jsou uzivatelskyildzita mizné dalSi specifickd tématicka data.
Pati mezi r& vrstvy krajinného krytu a nebo vyuzivani krajirkteré se zkoumaji
v mnoha fiznych n&titkovych pohledech, od studii zaloZzenych na redidndrovni
aZz po sledovani kontinentalni (globalni) arévbalSimi giklady jsou fidni mapy



mapy, mapy biodiversity, lesni a geologické mapyetearologické mapy,
zaznamenani katastrofickych udalosti a také sdaadikonomické Udaje.

Neodmyslitelnou satésti kazdé datové sady jsou metadata, Metadatayiposk
inventarni pehled o sotasnych vnitnich zdrojich prostorovych dat na fakult
Naplni funkci katalogu, vémz je mozné provéd strukturované hledani a srovnani
s daty vjinych databazich. Hlavrale poskytnou dokumentaci jak data ziskat,
informace o kvalit a pivodu dat, které napomohou uzivateli data pouzieagpravné
souvislosti.

3.2 Navrh datového skladu a mapového portalu

Datovy sklad bude zalozen na vykonném serveruélsotika rychlymi disky
propojenymi v RAID s moznostmi zrcadleni afekonani vypadk jednotek
v negetrzitém provozu. Data budou ulozena v objekimiatni databazi a todetns
prostorovych vymezeni objek{atributova a prostorova slozka dat). Déle spalaty
bude vytvden metadatovy katalog pro snadné vyhledavani antade v datech.
Rastrova data budou v databazi v prvni fazi projakbzena jen jako symbolické
linky na fyzické soubory (rastry) ulozené soub@roa disku. Data budou pravidé&in
aktualizovana a to nejenom v ramci zrcadelni diskte,i na paskovou mechaniku.
Podle zvolené databazové platformy budéstpp k prostorovym damn umozrin
piimo (nap. PostGIS, Oracle Spatial) nebo pomoci aglikavrstvy mezi desktop
aplikaci a klientem (nap ArcGIS servereSeni nebo ArcSDE).

Pro vyuzivani SDI budou mitateZitou roli sluzby, které budou podporovat préaci
s ulozenymi daty i ukladani novych dat. Zasadnivjdledavaci sluzba, ktera
umoziuje prostednictvim metadat zjistit jaké datové zdroje jsodligpozici Je to
hlavni funkci datového skladu, s jejiz pomoci utgvanize prochézet jednotlivé
polozky i textové zpravy ve strukiimetadat a zji®vat informace o vlastnostech dat
a moznostech jejich dostupnosti. Druhou skupinoou jspistupové sluzby
k prostorovym dditm. Frevazri on-line nebo staticky Zfstupiuji pivodni ,syrova“
data, nikoliv mapy.ReSeni této sluzby zahrnujekolik Ukoli, jako je definice
datového modelu pro data, kter4d se poskytuji, meirzienosového formatu a
skladba protokdl. Obecnym poZadavkentifpm je, aby Ukony spojené ggmosem
dat byly co nejjednodussi.

Predpokladané funkce a moznosti pouZziti:

» prohlizeni dat (celkové prochazeni dat, &ryttat na zaklatldotazu)
 distribuce dat vySe uvedenymitgoby

* mozZnost editace dat

e moznost vizualizace uloZenych dat (pomoci mapowdiutoru)

e moznost pidani novych dat.

Vedle webového mapového portalu (mapova sluzbapardovych datovych raeni
(CD-ROM, DVD, BD-R) miZze byt pouzit i jiny zpsob, napiklad velkoploSna



obrazovka, na niz budou zobrazovana obrazova dtgtcka i animacedi mapové
vystupy.

Realizace datového skladu bude probihatkolika fazich:

» zprovozrni na Urovni opeiho systému

» ptimy piistup k souboravuloZzenym datm

» webova aplikace proffmy pristup

» pfistup gres mapovou aplikaci ,tenkého* klienta

» pristup fes ,£zkého" klienta (databazova aplikace, GIS aplikace)

Mapovy server bude prova#& vizualizaci vysledi jednotlivych projeki v rdmci
fakulty a gipadre mize byt vyuzivan jako brana k vélmebo licencovanym din
spravovanych fakultou (katedrou) pro studijnicalecké dely. Mapovy server bude
samostatnou jednotkou &rfakultniho intranetu a jediny moznyistup bude fes
webové rozhrani. Zakladni komunikace s daty bude zAklad definovanych
standard OGC (WMS, WFS), ve vyhledu pak bude spravovat A&Gerver, resp.
bude pistupovou branou k serveru za fakultnim firewallddery bude obsahovat
licencovanou verzi softwaru ArcGis server a kde gZbhgeoprocessingové” sluzby
(ESRI definované a dale dle WFS standardu OGC, iep/N3C pravépodobrié na
zakladt WSDL, UDDI a SOAP).

Sluzby poskytované na Grovni mapového serverti tieti skupinu sluzeb. Ty budou
tvorit funkce davajici uzivateli moznost dodaiého zpracovani dat a tim ragsii a
zlepSeni informéni obsah syrovych dat. Mezi takové bude typickytipaboznost
pievodi mezi sowadnymi systémy, topologickérgkryti datovych vrstev a dalSi
funkce pro.analyzu a Upravu rastrovych i vektordvglat. NejvySSi Urovesluzeb
budou poskytovat modely &itych piirodnich i unglych jewi a proces s moznosti
simulace a fedpowdi. Do této skupiny funkci resp. Sluzeb budotipgaveny i
vhodné kartografické nastfo{nag. vytvéeni izolinii, bodo¥ a ploSg lokalizované
kartodiagramy,sestaveni legendy a mapového popsu)avrzeny symboly pro

digitalni tématické mapové vystupy (mapy krajinnéingtu, geologické mapy aj.)

Podle typu poskytovanych sluzeb a uzivatelskyched@ti Ize mapovy server
strukturovat do #kolika dikich ¢asti:

» ,metadatovy" mapserver obsahujici metadata o dogthpdatech

« tématicky" mapserver ukazujici hlavni mapové a lgieké vystupy katedry
(fakulty)

* vyzkumny“ mapserver se specialnimi sluzbami prodpmu ¥deckych a
vyzkumnych praci na fakdlta ukladani jejich vysledk

* ,vyukovy“ mapserver a oddenou ¢ast pro vyuku administrace vlastniho
mapoveho serveru studenty, nutna restrikéeamych administratorskych prav na
rovni celého systému)



Obr. 1. Schéma popisovanétieSeni spravy aifstupu k daim.
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U vSech ukal je tteba mit naieteli stéle to, Ze jde &@sti jedné infrastruktury a tedy,
Ze jde sodasré i o stanoveni pravidel, podle kterych bude vysée@DI fungovat.
Tedy standardy, které by &g byt optimalni pro dalSi rozvoj a usnadhh
kompatibility s vigjSim swtem. Standardy se tykaji kazdésti SDI a kazdé jeji
funkce nebo akce.tle o technické specifikace, formalni standardyebonpravidla
pro vypracovani dokumentace. Voditkem u vSechi tguzeb a funkci budou
existujici dokumenty hlavnich instituci vytegici standardy natizné drovni jako

jsou narodni standardy (datovy obsah), ISO (zaklpdy vytvd&eni standart) a
OpenGiIS (specifikace interface).



4  Vyuziti navrhované SDI

Navrhovana SDI bude v prvni fazi slouzit jako spajoi ¢lanek dikich pracovnich

skupin v ramci KAGIK. Tyto skupiny se specializog

» databazové systémy a distribuci prostorovych dat

o shir prostorovych dat metodami déalkového dzkumu Zend (vCetrg
fotogrammetrie a laserového skenovani) a jejictaaprani (obrazové analyzy,
prostorové modelovani)

 vizualizaci prostorovych dat (mapové vystupy, arig)a

Zatimco Ukolem prvni skupiny bude navrzeni datovéidadu, pistupi a
komunikanich nastraj pro uzivatele, druhé éwskupiny musi definovat, jakymi daty
jsou schopny tento sklad naplnit a vjaké férje mohou poskytnout dalSim
uzivatetm. Ulohou mapového serveru bude nejen didhled o poskytovanych
datech, ale také co nepdi mie je uzivateli zobrazit ip dodrZzeni zakladnich
kartografickych pravidel, coz épbude vyZadovat spolupraci &ith skupin.

Navrhovana SDI bude ve svych jednotlivych fazickojg predstavovana katedram
v ramci geografické sekce a p@gdi dalSim pracovistim fakulty. #édpoklada se
jejich postupné zapojeni zejména v otdzce speciildatovych struktur a testovani
funkénosti navrzenéhdeSeni. S vyuzitim standdrda domluvenych procedur bude
zapotebi vytvdit partnerské vztahy mezgéstniky zapojenymi do infrastruktury.

Uzivatelé budowlenéni do rekolik skupin s rozdilnymi pravy a podl€&dlu v ramci
piistupu k datm. Zakladni skupiny uZivatielmohou byt nasledujici:

» systémovy administrat@odpovidajici za furkost a modifikaci systému

» databazovy administratafdici spravu a pravidla databaze prostorovych dat

» editor prostorovych da¢ prdvem data na serveru editovat a aktualizovat

* vnit/ni uZivatel piistup z vnitniho prostedi fakulty

» vr¥jSi uzivatel neautorizovany uzivatel mimo fakultu

Dosazenim skutmé spoluprace uzivatel prostednictvim infrastruktury bude
dosazeno cile SDI iniciativy a tim i kvalitativnokrok v praci s prostorovymi daty.
Jejim charakteristickym rysem bude stav, kdy jeliriotpartngi piestanou

upiednosiiovat soupgeni s ostatnimi o mnoZstvi vlastych dat a nastoupi sdileni
dat s ostatnimi dastniky a spoluprace fip pofizovani novych dat. Zavedeni

navrhované SDI tak v pbéhu rekolika priStich let zefektivni a zjednoduSi praci
s prostorovymi daty jak pracovriii, tak studeritm nejen PF UK v Praze.



