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Abstrakt. V ¢lanku éten&e seznamim s dokumentaci rgiemych nivel&nich
dat vCSNS. Od historickych papirovych zaznamies nestrukturovana data v
tabulkach Excelu se dostanu k uloZeni dat ve farX&iL. Od XML piejdeme

k ulozeni dat v relmi databazi. PopiSeme si strukturu pouzitych da@bih
tabulek a vyhody tohoto apobu ulozeni.
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Abstract. Documentation of measured data. In paper | inttedio problem

with documentation of measured leveling data, whiek develop on our
department. We cooperate with Czech Land Officerag®e. In start section
we see on history, on actual state this problemvaadiescribe used formats
today. In second section we will show new structmfr@rchive leveling data,

where we used XML language. In end of paper we rid@scschema of

database, where data are saved.
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1  Uvod

V ¢lanku se pokusindten&ovi priblizit situaci na poli dokumentaceéiickych dat.
Od roku 1939, kdy probihaji ¢feni v CSNS dive CSINS, se nashromazdilo
obrovské mnozstvi naftenych dat. Od papirovych nivétdch zapisnikc pres
obycejné textové soubory jsme se na konci 20. stolepratovali k BIFF formétu
programu Microsoft Excel. Ani ten ovSem nevyhovdjgesSnim narokm, a tak se
dostavame k dnes popularnimu jazyku XML, ze kteréhdude kiicek k rel@&nim
databazim. Ale pdjme gkné po pgadku.

2 Proces zpracovani nivelénich dat

Data namsiena pimo v terénu, kterd se ukladaji do elektronickéapisniku na
elektronicky modul, se z tohoto modulu stdhnou @9 Fasledd se provede sestaveni
nantrenych pevyseni. V tomto okamziku ieme pistoupit k gipraw hlavniho



vstupniho souboru, do kteréhdgigame informace z dalSich zdiio{digitalizované
souadnice, dalSi idaje ulozené v databazi BODY, ...).

Nyni uz mame dostatek informaci, abychom provediagové vyrovnani. Vystupy z
tohoto vyrovnani se generuji do mnoha vystupnichmédi, ale zejména se exportuji
do databaze BODY, ze které se nastegeneruji nivelani Gdaje.

Do databdze BODY se exportuji pouze zékladni infmeno nivelénich bodech
respektive ty, které jsou nutné k vygenerovani lairédch Gdaj. Ostatni data
(ptivodni nandfena data s informacemi o vyrovnani atd.)rtwdastni dokumentaci
mefickych dat.

3 Dokumentace nérickych dat

Tato dokumentace se v dnesni éaklada ze dvowasti. Prvni¢ast tvdi oblast
pavodnich dat (data natfena od roku 1939) —ipodre ve formatu XLS tzv. ,Baze
dat", ktera byla nasledrprevedena do XML a odtud importovana do ¢eledatabaze

(v sowasnosti probiha kontrola importovanych dat).

Druhou ¢asti je oblast novych dat (data rgena od roku 2002 a zpracovana
softwarovym balikem ,Zpracovani nivélsich dat* — ve formatu LOF/XML (snadna
konverze do nize popsaného formatu XML/levellingjeaforméatu XLS. | tato data
budou nasledn prevedena do retai databaze (po otestovani spravného importu
ptivodnich dat).

3.1 Baze dat - format BIFF

.Baze dat" je soubor dat v digitalni podgbktery obsahuje jwodni namiena
nivelani data (opsana zipodnich papirovych dokumentve formatu BIFF (XLS,
Microsoft Excel).

Soubory obsahuji Udaje v tabulkadchéislu bodu, mistopisu, druhu bodu, Zoe,
druhu stabilizace, qvodu, délce oddilu, délce fmlu od poatku, pd@tu sestav,
rozdilech tam a zft od pa@éatku, gevyseni, niveléni vysce, roku a nadmské vysce.
Nekdy jeSt obsahuji Udaje o tihovém poli a gadnice (zerpisné i S-JTSK). To
vSe v listech po létechdteni. Prvnim listem je vzdyiwodni neéfeni na vSech bodech
(v nadzvu listu je poslednim znakem p). Druhym histsou ta sama data, ale jen na
bodech, které se dochovaly az do roku cca 1975¢efidistu odpovida oziani
poradu a roku réreni. Napiklad v souboru ,AB dat.xls* jsou tyto listy:
AB_39_43 46p, AB_39_43 46, AB_49, AB_50, AB_52, , AB_98.

3.2 Format XML/levelling

Z formalniho hlediska je dokumederén na hlavku info (informace) a jednotlivé
porady line (porad). Hlatka je povinna a obsahuje informace ortv souboru a datu
vytvoreni, gipadré o tom, kdo dokument naposledy upravil a kdy. Eletrne

obsahuje pouze elementy tab (tabulka). Ty reprefenednotlivé tabulky v
ptivodnich souborech. V kazdé tabulce je jeden nimélgpaad, jehocast nebo



odbainé porady. Element line musi obsahovat atribut igentifikator), ktery
reprezentuje ozwani pdadu. V naSem ifpack je to nazev excelovského listu
(oznaeni pdadu a rok r&ent).

Elementy tab obsahuji pouze prazdné elementy il{ieg point — nivelani bod).
VSechny informace o bodu jsou ulozeny v atribut@@hatributy byly ozn&eny jako
povinné. Je to idéfslo bodu), year (rok) a H (nadiiska vySka). Ostatni atributy jsou
doporiené. Jednd se o topography (mistopis), type (dodl)h mark (zn&a, nap.

C pro ¢epovou, H pro febovou, atd.), monumentation (stabilizace, indyp pro
nastnnou, HS pro hloubkovou, J pro jinou, atd.), origpiivod), section (délka
oddilu), d_0 (délka od @étku), sec_0 (sestav od Jéwku), FB_O (rozdil tam a Zp
od paatku), dh (pevysSeni) a h (nivetai vyska).

4 Prevod dat ve forméatu BIFF do XML: pievodni program LXJ

Cely program pro ievod stavajiciho formatu BIFF do nového formatuelkwg,
ktery v ramci své diplomové prace (obhajené v led804) napsal Ing. Jan Bilek, je
Zzapracovan do knihovny JXL (Java Excel Library)
http://www.andykhan.com/jexcelamt p. Khana. Knihovna je napsana v jazyce Java
a umodiuje ¢ist, zapisovat a #mit excelovské dokumenty.

Program LXJ (zdrojové kdédy se nachazi v adtiesd/jxl/main) gevadi soubor ve
formatu XLS do formatu levelling. Prochazi postépsechny listy v souboru XLS a
ziskané informace (uspd@dané v tabulkach) zapisuje do formatu levellingV(X.
Béhem prevodu nas program informuje o jednotlivych listegich jménech, pétu
tabulek a z&tku a konci &chto tabulek. Nakonec zobrazfas pevodu v
milisekundach. Program LXJ je vyroben pod licen&iLttp://www.gnu.org/a jeho
archiv najdete na adrek#éip://gama.fsv.cvut.cz/~bilek/dp/CD/Archiv/

Pro uspsné spugni programu jeieba mit nainstalovanou Javu. Uplstasi JRE
(Java Runtime Enviroment) 1.4 a vySSi. Pokud budété program fekladat ze
zdrojovych kéd, pak budete péebovat JDK (Java Development Kit) 1.4 nebo vySSi
http://java.sun.comJako vyvojové progdi je nejlépe pouzit nastroj NetBeans IDE
http://www.netbeans.org/

5 Prevod dat ve formatu XML do relaéni databaze

5.1 Import dat

Z vySe uvedenych souhiorXML/levelling jsem pomoci konverzniho programu
napsaného v jazyce Java vwiv&QL dotazy, které slouzi k importu do databazdvy
tabulek. PRI testovani jsem pouzival relsi databdzi MySQL 5.0.18nt
http://www.mysal.org/ ale steji tak bychom mohli vyuZzit i ostatni rélsi databaze
PostgreSQlLhttp://www.postgresgl.orgOraclewww.oracle.comatd.




5.2 Datovy model

Datovy model tvéi 9 tabulek (Nivelacni_porad, Odbocny porad, Meric,
Prevyseni_v_poradu, Prevyseni, Nivelacni_body, Eaabodu, Druh_bodu,
Stabilizace_bodu). Jejich vzdjemné vazby ukazujesa na obr. 1.

Zakladem celého modelu je tabulka Nivelacni_porade jsou uvedeny zakladni
informace o nffeném peadu. Informace o #fenych pevySeni v ptadu jsou
uvedeny ve vazebni tabulce Prevyseni_v_poradua igojuje jednotlivaigvyseni s
nivelainim pdadem. V tabulceievySeni jsou vazby do tabulky Nivelacni_body (na
pocateini a koncovy bod ifevySeni). Ostatni tabulky slouzi jakeiselniky
(Znacka_bodu, Druh_bodu, Stabilizace_bodu) a segnam¥ica (Meric), ktei
jednotlivé pdgady zansiovali.

Posledni tabulkou je tabulka Odbocny porad, veékisou ulozeny informace o
odbainych pdadech respektive je zde uvedena pouze vazba nai lp@sad a zaznam

v tabulce Nivelacni_porad, kde jsou data uloZenalespé s hlavnimi peady. Z
hlediska struktury neni rozdil mezi hlavnim a oétijon paadem.

Nivelacni body

Znacka_bodu b
# KOD: VARCHAR(10)
% hazev: VARCHAR([259)

MMeric ™

# ID: INTEGER znacka

% Jmeno; YARCHAR(20) L <>

< prifmeri: YARCHAR(40)
i Prewyieni Mivelachi_body -
el # ID: INTEGER

prevyseni_v_porac hd
<> W ID: INTEGER
@ Miwelacni_porad_ID: INTEGER (FK)
@ Prevyseni_ID: INTEGER (FK)
% poradove_cislo: INTEGER

@ Stabilzace_bodu_KOD: YARCHAR(1D) (FK)
@ Znacka_bodu_KOD: VARCHAR(10) (FK)

% Druh_bhodu_KOD: YARCHAR(10) (FK)

@ cislo_porad: WARCHAR(20)

@ cislo_bodu: INTEGER

Mivelacni_porad hd 1|3 prevysen v_poragty Akingexd . :
% 1D INTEGER U @ Nivelacri_porad_1D @ mistopis: VARCHAR(255)
& Meric_ID: INTEGER (FK) 3 pravysan v_poracks AKlnoix? j zp:rur:adu.\s\risRscirC:RéfjéLE
@ : WARCHAR (10 @ Prevysen_ID | 3

St 0 @ zemepisna_delka: DOUBLE

@ nazev: INTEGER
& rok_mereni: YEAR
@ poznamka: VARCHAR(255)

@ jtskod: DOUBLE
2 v pofaduy & jtsky: DOUBLE
@ nadmorska_wyska: DOUBLE
@ rok_urceni: YEAR
@ souradnice_merene: INT
& bouguerova_anomalie: DOUBLE
@ tiee_skutecna: DOUBLE
@ tize_normalni: DOUBLE
@ rozdil_j_b: DOUBLE
3 Nivelacri_body AKIndexd
@ Druh_bodu_KoD
|3 Aivalers_body AKincers
%@ Zracka_bodu_KOD
badu| |3 Mvelao body FKindex3
@ Stabiizace_bodu_KOD

123 Miveiac_porad Aindexd &
@ Meric_ID

| Prevyseni A
P ID: INTEGER

@ Nive\acn\JndyAJD: INTEGER (FK)
@ Mivelacni_bodyB_ID: INTEGER (FK)
& delka_oddiu: DOUBLE

@ pocet_sestav: INTEGER T Q
% prewyseni: DOUBLE

% rok_mereni; YEAR

& rozdil_TZ: DOUBLE

& prevodni_clen_P: DOUBLE
& normalni_redukee_Co: DOLUBLE | stal
@ rozdi_geop_kot_dCMN: DOUBLE druh
i3 Pfsvysm;H(IndeA;J

@ Mivelacni_bodya 1D

% Odbocny_porad_ID: INTEGER (FK) |3 Pravysent Findex?

3 Odbocry_porad Fiingex? @ Nivelacni_bocyB_ID Stahilizace_badu hd
@ Odbocny_porad_ID P KOD: WARCHAR(10)
|3 Gobocry porad e Druh_hodu - @ nazev: VARCHAR(25S)

@ Hlavri_porad_ID F KOD: WARCHAR(10)

& nazev: VARCHAR(ZSS)

Obr. 1. Schema datového modelu pro ulozeni nitr@leh nefickych dat (vytvéeno
programem DBDesigner #itp://www.fabforce.net/dbdesigney4/




5.3 Vyhody uloZeni dat v rel&ni databazi

Mezi hlavni vyhody ulozeni dat v rélai databazi je jejich jednoducha sprava a
moznost automatizovaného zpracovani za vyuZitik@z8QL. Nyni bude daleko
jednodussi hromadnzpracovat data n&pz celé Ceské republiky — toto je také
hlavnim cilem celéhoipvodu fivodni dokumentace do nového formatu.

6 Zavér

V ¢lanku jsem se snazil popsat belplednou situaci na poli #fickych nivel&nich
dat. Postupendasu se situace zlepSuje a od papirovych zainaes nevyhovujici
XLS soubory se postuprdostadvame k dain, ktera jsou uloZena v refai databazi.
V souwasné dob probiha testovani spravného importu dat do¢nélaatabaze. Po
UspESném otestovani se bodou nanhito daty vyvijet dalSi aplikace — présdi pro
vyrovnani niveldnich siti, grafické prostdi pro zobrazeni vyvoje nadis@ych
vySek véasové ose,ifpadré sledovani deformaci atd.
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