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Abstrakt Open Geospatial Consorcium (OGC) definuje ve svém doku-
mentu 05-007r4 zpusob, jakym maji byt po siti nabizeny geoprostorové
operace. Tento ¢lanek predstavuje jednu z implementaci tohoto stan-
dardu. Cilem PyWPS (Python Web Processing Service) je nabidnout
nastroje GIS pomoci webového rozhrani. PyWPS nabizi uzivateli pros-
tfed{ pro tvorbu vlastnich ¢dsti WPS - tzv. procesu - pfistupnit pokud
mozno jednoduse funkce GISu GRASS a dalsich néstroju na siti Internet.
PyWPS je aplikace napsana v programovacim jazyku Python a v soucas-
nosti podporuje viechny tii typy pozadavku: GetCapabilities, Describe-
Process a Execute. Od pocatku vyvoje je mysleno na to, ze PyWPS by
mél slouzit jako prostfedi pro moduly GISu GRASS. V zikladnim nasta-
veni jsou vSechny geoprostorové operace provadény v docasné zalozené
location, a ta je po probéhnuti v8ech vypoctu smazdna. Lze vSak de-
finovat i v location existujici, ve které jsou jiz vstupni data ulozena.
V kazdém piipadé je k location vytvoren i docasny mapset, ve kterém
v8echny operace probihaji a ktery je nakonec smazén.

Pro vytvoreni vlastniho procesu nabizi PyWPS velmi jednoduchou cestu:
je pouze potieba vytvorit skript v jazyce Python s definici procesu, jeho
vstupnich a vystupnich parametru a funkci execute(), kterd je PyWPS
zavolana. Uzivatel-programator muze vyuzit veskery potencidl progra-
movaciho jazyku Python. Omezeni se na voldni modulu GRASSu neni
nutné - v podstaté lze pouzivat jakykoliv program, ktery lze ovladat
pomoci piikazové fadky nebo nabizejici rozhrani pro jazyk Python.

Pti zadosti Execute, PyWPS nejprve nastavi vechny vstupni parametry
procesu, stdhne eventualné pozadované vstupni mapy ze vzdéalenych ser-
veru, nastavi nékteré dulezité proménné prostifedi (LOCATION_NAME,
MAPSET, ...) a zavold funkci execute() procesu. Kazdy proces muze byt
spustén asynchronné - PyWPS je o aktudlnim stavu a celkovém priubéhu
informovan. Pokud proces selze a vrati neprazdny Fetézec, je tento pouzit
ve vysledné zpravé o chybé.

V souc¢asné dobé neni podporovan cely (ndvrh) standard WPS, ale pouze
cca. 95 % tohoto standardu. Vsechny vystupni XML soubory byly vali-
dovany. PyWPS se snazi ctit zdsadu KISS — |, Keep it simple, stupid.“
V soucasnosti existuje ptikladova instalace PyWPS, kterd je dostupné na
adrese http://www.bnhelp.cz/mapserv/wpsdemo. Je zalozena na piikla-
dovém datasetu Ceské republiky a byla pFipravena ve spolupréci s fir-
mou Help Service Remote Sensing. Implementovany byly 4 geoprostorové



operace: Analyza nejkratsi cesty nad vektorovou mapou hlavnich silnic
(modul GRASSu v.net.path), nefizend klasifikace druzicového snimku
(i.maxlik), analyza viditelnosti (r.los) a analyza povrchového odtoku
vody (r.flow). Dals{ operace, jako jsou interpolace rastrovych map z bo-
dovych dat, reklasifikace rastrovych map a dal3i jsou testovany v jiné
aplikaci bez vefejného piistupu.

PyWPS je pouzitelny program, ktery v nejbliz§ich dnech bude vydéan ve
verzi 1.0. Novi uzivatelé a vyvojari jsou srdetné zvani, aby se podileli
na vyvoji této aplikace. Vyvoj PyWPS byl zapoc¢at za podpory némecké
Nadace pro zivotni prostiedi (Deutsche Bundestifftung Umwelt).

Klicova slova: Geoinformatika, Webové sluzby, OGC, WPS, Python,
GIS, GRASS, Svobodny software

Abstract. OGC’s Web Processing Service draft paper 05-007r4 is defi-
ning the way, geoprocessing operations should be offered over networks
using Web Services. This paper introduces one of it’s implementation.
The target of PyWPS (Python Web Processing Service) is to offer GIS
tools over web interface. PyWPS offers the user environment for writing
own parts of WPS - Processes - bringing functionality of GIS GRASS
and other geoprocessing tools should be as easy as possible.

PyWPS has been written in Python programming language and currently
it supports GetCapabilities, DescribeProcess and Execute types of request,
though it is still in very early stage of development. From the beginning,
PyWPS should serve as an environment for GIS GRASS modules. By
default, all geoprocessing operations are working in temporary GRASS
Location and after the resulting map has been calculated, this Location
is removed afterwards. It is possible to use an already existing GRASS
location and its included maps or creating a new location, which will be
removed at the end of the process. In both cases temporary mapsets are
created.

To create its own process, PyWPS has a very easy-to-use way to do
so: create a Python script with a definition of the process, its inputs
and outputs and an execute() function, which will be called by PyWPS.
All advantages of Python programming can be used within the PyWPS
framework. Not only GRASS modules can be called, basically all text-
oriented tools can be used.

When the Execute request is called, PyWPS will set all input para-
meters for the process, download and store eventually requested input
maps, set some environment variables (LOCATION_NAME, MAPSET,
...) and call the execute() function of the process. Processes can work
asynchronously, they can inform PyWPS about the progress (percent of
the process done and eventualy message). If the process fails, execute will
return a non-null value (usually string), this will be used as a message
in the fail report.

Currently not the whole WPS (draft) standard has been implemented,
however, about 95% of this standard is usable. GetCapabilities responce
has been declared as valid XML, other responces (DescribeProcess and



Execute) are at the moment not valid according to their XML scheme.
At the moment PyWPS is keept as simple CGI application - following
the KISS-rule (keep it simple,stupid).

Currently there is a sample installation of PyWPS, which is accessable
from the URL http://www.bnhelp.cz/mapserv/wpsdemo/index.php. It
is based on a sample dataset of Czech Republic and with help of the Help
Service Remote Sensing company, the following processes have been im-
plemented: Shortest path analaysis on vector-roads map (v.net.path),
automated image classification (unsupervised classification - i.maxlik),
visibility analysis (r.los) and analysis of flowlines (r.flow). Other proces-
ses, such as interpolation of raster maps from input point data, raster
reclassification and others are tested in other application with no public
access.

Though usable, PyWPS is in early beta stage and developers and new
users are welcome to contribute on this application. PyWPS has been
developed with support of DBU (Deutsche Bundestifftung Umwelt).

Keywords: Geoinformatics, Web services, OGC, WPS, Python, GIS,
GRASS, Free Software

1 Uvod

Piivést funkce desktopového geografického informaéniho systému na sif byva
problém. Desktopové GISy nejsou primarné uréeny k tomu, aby byly spoustény
neinteraktivné. K jejich ovldadani je vétSinou potfeba grafické uzivatelské roz-
hrani. Jedna se o velké systémy, casto zatizené restriktivni licenci. V neposledni
fadé je potfeba navrhnout komunika¢ni protokol, kterym bude komunikovat ser-
verova ¢ast GISu s klientskou.

1.1 Open Geospatial Consorcium

Open Geospatial Consorcium (OGC) je mezindrodni organizace sdruzujici jak
fyzické tak pravnické osoby z celého svéta. Mezi hlavni cile sdruzeni patif tvorba
standardu vymeény dat a sluzeb. Momentélné (21.8.2006) mé sdruzeni 321 ¢lend,
mezi které patii na priklad University of Minnesota, US National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA), Coastal Services Center, ESRI, Auto-
desk, Inc., Masaryk University, MIT, a dalsi. Za ¢lenstvi v organizaci se vSak
plati a do ,,diskuze* se tak mohou vlozit pouze jeji clenové [8].

1.2 Webové sluzby

Open Geospatial Consorcium piredstavuje koncept tzv. OGC webovych sluzeb

(OGC Web Services — OWS) — sadu standardu pro komunikaci programu v

prostiedi pocitacovych siti. Softwarové systémy by mély byt navrhovany tak,

aby tuto sitovou interakci podporovaly [17]. Sluzba (service) je tedy proveden{

ulohy, ktera byla vyvolana klientskou aplikaci, a ktera je vykonana serverem.
Mezi nejzndméjsi OWS standardy patii zejména [9]:



— Catalog Service (CAT), definujici rozhran{ pro vyhleddvéni v heterogennich
katalogovych serverech.

— Web Coverage Service (WCS), popisuje rozhrani pro ziskavani pozadovanych
rastrovych dat ze vzdélenych servert

— Web Feature Service (WFS), popisuje rozhrani pro ziskdvani pozadovanych
vektorovych dat ze vzdalenych serveru

— Web Mapping Service (WMS), definuje komunikaci mezi serverem a klien-
tem, na jejichz zdkladé jsou vytvareny mapové nahledy z mnoha hetero-
gennich zdroju map.

Jednim z poslednich schvélenych standardu je i OGC Web Processing Service.

2 OpenGIS Web Processing Service

Specifikace Open GIS Web Processing Service (WPS) je zatim (1.10.2006) ve
fazi tzv. ndvrhu a nebyla jesté konzorciem OGC prijmuta jako standard. Jeho
verze 0.4.0 je definovdna v dokumentu ¢islo OGC 05-007 [10]. Standard popisuje
zpusob, jakym jsou nabizeny geoprostorové operace a zpusob komunikace mezi
klientskou aplikaci a serverem. Protokol je zalozen na jazyku XML.

Podobné jako ostatni standardy, rozlisuje WPS tii typy zadosti': GetCapabilities,
DescribeProcess a Execute.

2.1 GetCapabilities

Je-1i serveru predan parameter request s hodnotou GetCapabilities, odesle
zpét ke klientovi dokument XML, stavajici se ze dvou cCasti: V prvni ¢ésti je
server pfredstaven, jsou zde zminény kontaktni informace na administratora a
dalsi idaje (napf. vyse poplatku).

Ve druhé ¢ésti pak server vraci seznam operaci, které nabizi spolu s jejich
kratkym popisem. Piiklad formulace zddosti a vysledného dokumentu je v ¢ésti
8.

2.2 DescribeProcess

Dalsim krokem pted spusténim vlastniho vypoctu je zjisténi vstupnich a vystupnich
parametru ke konrétnimu vypoctu — procesu. Na zadost DescribeProcess ser-
ver vrati XML, které formét a moznou podobu téchto parametru popisuje.
DescribeProcess lze vyvolat bud vhodnout formulaci URL metodou GET, po-
dobné jako GetCapabilities, nebo vstupnim XML souborem.

WPS rozlisuje ¢tyti typy vstupné-vystupnich dat:

— ComplexValue je datovy soubor, ktery je pfimo soucésti vstupniho nebo
vystupniho XML. Vétsinou se jedna o vektorova data ve formatu GML.

! Mluvime-li zde o ,,z4dosti“, myslime tim specidlni parametr b&ézné zadosti klienta
na server, ktery nese oznacni request, ne o zadosti jako celku.



— ComplexValueReference je pouze odkaz na datovy soubor lezici (vétsinou)
na vzdaleném serveru. Vétsinou je pouzivan pro rastrova data. Vyhodou je,
7e se lze odkazovat bud na samostatné soubory, nebo na dals{ webové sluzby
(WFS, WCS, WMS nebo 1 WPS), které data v pozadovaném formatu vraci.

— LiteralValue je néjaky prosty text, bez blizsi specifikace. Lze jej pouzit
pro jednorézové zadani vstupnich hodnot, stejné jako pro predani textového
souboru.

— BoundingBoxValue specikuje pozadovany rozsah, vétsinou zajmového izemi.
Je zadavan jako dvojice souradnic protilehlych roht vyfezu.

Klient mé moznost na zakladé tohoto popisu formulovat vstupni pozadavek a
spustit tak pozadovanou operaci se vSemi potfebnymi atributy. Zaroven uz také
vi, jak bude vypadat odpovéd ze strany serveru. Pifklad vysledného dokumentu
je v ¢asti 9.

2.3 Execute

Zédost Execute spousti pozadovany proces se véemi potfebnymi parametry.
Kromé vstupnich dat lze také nékolika parametry ovlivnit podobu odpovédi
serveru — zda-li posle zpét vyslednd data nebo XML dokument, ke kterému bu-
dou vysledky pfipojeny, a také to, ma-li byt proces proveden asynchronné. V
takovém piipadé je ihned po obdrzeni pozadavku vraceno zpét XML s odka-
zem na adresu, na které se lze o prubéhu vypoctu ,,docist vice“. To je dulezité
predevsim pro piipady, kdy vypocet trvé nékolik hodin ¢i dni a spojeni mézi
klientem a serverem byvé pferuseno.
Piiklad vstupniho a vystupniho XML je v ¢asti 10.

3 PyWPS 1.0

Python Web Processing Service (PyWPS) je implementace specifikace OGC Web
Processing Service ve verzi 0.4.0. Vyvoj tohoto programu byl zapocat béhem
zahranién{ stdze. Cely standard (zatim) neni implementovan, ale muzeme Fici,
Ze je v soucasnosti implementovén z 95 % a Ze vSechny dulezité kompomenty
implementovany jsou. Jedna se CGI aplikaci napsanou v programovacim jazyce
Python [11].

Od zacatku vyvoje je mysleno na to, ze jako ,,pracovni néastroj* pro PyWPS
bude vyuzit geograficky informaéni systém GRASS [4], ktery mé pro tuto tilohu
mnoho predpokladi:

— Jednd se o desktopovy GIS, ktery lze ovlddat z piikazové fadky (CLI)

— V soucasné dobé disponuje zhruba 300 moduly pro préaci s rastrovymi a
vektorovymi daty a umoznuje jejich analyzu v 3D prostoru. Dalsi moduly
jsou piftomny v GRASS Wiki [5] a posledn{ vyvoj naznacuje, ze se v GRASSu
dockdme i 4D GISu.

— Jednd se o systém vyvyjeny pod licenci GNU/GPL, takZze nic nebrani jeho
nasazeni na webovém serveru a zpiistupnéni vétsimu mnozstvi uzivatelu.



Vedle GRASSu lze samoziejmé vyuzit i celou fadu dalsich programu, jenz
lze ovladat z piikazové radky, zejména néstroje odvozené z knihovny GDAL [15]
(gdalwarp, gdal_translate, gdal merge.py, ...), PROJ.4[16] (cs2cs, nad2nad,
...) ana piiklad i statisticky program R [12], jehoz rozsiFen{ disponuji mnozstvim
geoprostorovych néstroju a funkci.

Na aplikaci PyWPS tak lze pohlizet ze dvou uhli:

1. Jedna se o aplikaci, ktera pfindsi funkci (pfedevsim) GISu GRASS na sit.
2. Uzivatel nepotiebuje zadny desktopovy GIS (GRASS, ArcGIS, Idrisi, ...) a
naopak webovy prohlize¢ tyto funkce zpristupnuje.

3.1 PyWPS — Execute

Postup pii vyvoldni nékterého procesu nabizeného PyWPS je néasledujici:

1. V prvnim kroku jsou zkontrolovany vSechny vstupni parametry, pokud nékery
z nich chybi, snazi se PyWPS dosadit na toto misto hodnotu vychozi. V
zéavislosti na typu vstupu je nasledné proveda nékterd z dalsich operaci:

— LiteralValue — je zkontrolovano, jestli vstupni hodnota nabyva povo-

leného rozsahu a je-li pozadovaného typu (celé ¢islo, textovy Fetézec,

— ComplexValue — vstupni soubor, ktery je soucdsti vstupntho XML je
ulozen do zvlastniho souboru

ComplexValueReference — PyWPS se snazi stdhnout data ze zadané

adresy a ulozi je do zvlastniho souboru.

— BoundingBoxValue — data nenf potieba nijak zvl14st kontrolovat
2. Je vytvoren docasny adresar, ktery zaroven slouzi jako do¢asna GRASS Lo-
cation [3].

. Zavola funkci execute () procesu a spusti tim vlastni vypocet

. Na konci vypocétu formuluje vysledné XML

5. Smaze vSechny docasné zalozené adresire s jejich soubory (location, mapset
v existujici location)

6. Vrati vysledné XML klientské aplikaci.

= W

Pokud je proces spustén asynchronné, vrati klientovi okamzité XML se zpravou
o tom, ze process byl pfijmut a na jaké adrese lze kontrolovat jeho prubéh.

3.2 Vlozeni vlastnich procesu

PyWPS je dodévan pouze s minimalni sadou procesu, které maji slouzit hlavné
jako dokumentace a piiklady k tomu, aby uzivatel byl schopny rychle naprogra-
movat aplikaci podle svych potieb a pfipojit ji do své instalace PyWPS.
Jakykoliv vlastni program muze byt napsany v libovolném programovacim
jazyce, je potieba definovat minimalné jeho rozhrani v programovacim jazyce
Python. Proces je pro PyWPS samostatny skript v jazyce Python s jednou
tfidou Process a minimalné dvéma funkcemi této t¥idy, a to __init__, ve které



je popsan proces svym identifikatorem, abstraktem a jsou zde také definovany
vstupni a vystupni parametry a execute, ve které probihd vlastni vypocet. V
této funkci pak lze pomoci modulu os volat piikazy opera¢nicho systému, coz
sice nenf nejefektivnéjsi zpusob [13], ale ve srovnani s ndslednym spusténim geo-
prostorovych operaci, se o prili§ velké plytvani systémovymi prostiedky nejedna.

PyWPS exportuje nékolik proménnych, které 1ze vramci skriptu pouzit pro
snazsi programovani:

— self.grassenv obsahujici nékteré proménné prostiedi GRASSu, jak jméno
aktualni location a mapsetu

— self.DatalInputs obsahujici hash vstupnich idaju, jako je jména vstupnich
rastrovych a vektorovych souboru (vstupy ComplexValue a ComplexValue-
Reference) nebo pifmo textové hodnoty (LiteralValue)

— self.DataOutputs, do kterézto proménné lze ulozit vysledné hodnoty (jména
soubori, textové Fetézce).

4 PyWPS Demo

Ve spolupréaci s firmou Help Service Remote Sensing byla spusténa demo apli-
kace, kterd ma za kol testovat koncept PyWPS a ukazat WPS v akci. Soucasti
piikladu je i webovy klient, ktery neni soucésti distribuce PyWPS. PyWPS je
pouze serverové feseni. PyWPS demo nabizi tyto ¢tyfi geoprostorové operace:

— Vypocet nejkracni cesty pomoci GRASS modulu v.net.path. Vstupem jsou
dva pary soufadnic — pocatecni bod a cilovy bod a vystupem je mapa ve
forméatu GML

— Nerizend klasifikace snimku z druzice Landsat. Nejdfive jsou stazena data a
ulozena lokalné na serveru a nésledné je provedena nefizend klasifikace, pfi
které je snimek rozé¢lenén do kategorii. Pocet kategorii je definovan uzivatelem
a je tak z pohledu uzivatele jedinym vstupem. Ke klasifikaci rastrovych dat
je pouzit modul i.maxlik

— Analyza viditelnosti, provedend nad lokalné ulozenym digitalnim modelem
terénu, za pouziti modulu r.los

— Analyza povrchového odtoku provedend nad lokdlné ulozenym digitdlnim
modelem terénu, za pouziti modulu r.flow

P programovani aplikaci je potieba dbéat na to, ze zejména moduly GRASSu
Casto vypisuji zpravy o svém prubéhu na standardni vystup. To je ddno predevsim
stafim vyvoje GRASSu a tim, ze nékteré moduly pouzivaji misto GRASSovych
funkei v jazyce C G_message () pro vypis stavu a G_warning pro varovani, stan-
dardnf{ funkci jazyka C fprintf (), coz vede k tomu, ze webovy server (nejéastéji
Apache Web Server) [2] chybné interpretuje vystup z téchto modulu jako chybné
zformulovanou hlavicku Content-type. Je proto potieba dbat na to, aby u
vétsiny modula byl standardni vystup presmérovan pomoci 1>&2 na standard
error a tim se témto problémum piedejde. V aktudlni vyvojové verzi GRASSu
6.3 se na odstranéni tohoto problému intenzivné pracuje.



5 Klient

Vyvoj klientské aplikace nebyl soucdsti PyWPS. PyWPS je pouze serverové
feSeni. Theodor Forster, ktery implementoval standard WPS v jazyce Java, na-
programoval zasuvny modul do programu Jump. Doufame, Ze neztstane u této
jedné implementace, ale ze se pridaji hlavné webové aplikace, pracujici doposud
s programem UMN MapServer. Pravé sluzba WPS muze z téchto ,,prohlizecek “
map udélat plnohodnotné GISové aplikace, které mohou své vypocty provadét
na nékolika vzdéalenych serverech najednou.

6 Zaveér

PyWPS 1.0 je prvni verze CGI aplikace, kterd implementuje standard OGC Web
Processing Service ve verzi 0.4.0. Tim, Ze je od pocdtku mysleno na to, ze jako
pracovni nastroj pro geoprostorové analyzy bude vyuzit GIS GRASS, pfinasi
PyWPS funkce tohoto GISu na web.

V dalsim vyvoji se soustiedime kromé nutného odstranovani chyb a ne-
dostatku na lepsim propojeni Pythonu a GRASSu. MozZnost pristupovat na
rastrova a vektorova data ulozend v internim formatu GRASSu je zajisté velmi
atraktivni a bude jisté zajimavé sledovat vyvoj rozhrani SWIG pro Python a
dalsi jazyky.

Dalsi zajimavou moznosti bude propojeni s nékterym s 3D vizualiza¢nim
ndstrojem, na piiklad s knihovnou VTK [6], protoze 3D vizualiza¢ni nédstroje
GRASSu (NVIZ) nelze ovladat z piikazové fadky.

PyWPS nefesi rovnomérné rozloZeni procesu mezi vice procesorti nebo ser-
veru soustiedénych do clusteru. Projekt Moebius [7] by mohl byt v tomto sméru
urc¢itym feSenim. Problém GRASSu je, ze vétsina starych moduli nevyuziva pro
svuj béh vldkna, takze nedokazi rozlozit vypocet na vice procesoru. Nové mo-
optimalizovan a zrychlen.

Adresa projektu PyWPS je http://pywps.wald.intevation.org. Infrastruk-
turu pro distribuovany vyvoj poskytuje portal GForge, spravovany firmou Inte-
vation GmbH.

7 Podékovani

Vyvoj PyWPS byl finanéné podporen Némeckou nadaci pro zivotni prostiedi
(DBU) a vyvoj by se neobesel bez podpory firem Help Service Remote Sensing,
GDF-Hannover a Intevation. Podékovéni patii také IGA MZLU, kterd vyvoj
podpotila internim grantovym projektem ¢. 49/2006 - ,,Propojeni mapového
serveru SLP Masarykiv les Kitiny se svobodnym GIS GRASS umoziujici on-
line analyzu“.
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8 GetCapabilities

Piiklad zadosti:

http://server/wps?service=WPS&version=0.4.0&request=GetCapabilities

Priklad odpovedi:

<?xml version="1.0" 7>
<Capabilities version="0.4.0" ... >
<ows:Serviceldentification>

<ows:Title>Beispiel WPS server</ows:Title>
<ows:Abstract>WPS fuer DBU</ows:Abstract>
<ows:ServiceType>WPS</ows:ServiceType>
<ows:Fees>free</ows:Fees>

</ows:Serviceldentification>
<ows:ServiceProvider>

<ows:ProviderName>DBU</ows :ProviderName>

<ows:ServiceContact>
<ows:IndividualName>Jachym Cepicky</ows:IndividualName>
<ows:PositionName>Student</ows:PositionName>

</ows:ServiceContact>

</ows:ServiceProvider>
<ProcessOfferings>

<Process processVersion="0.1">
<ows:Identifier>addvalue</ows:Identifier>
<ows:Title>Add some value to raster map</ows:Title>
</Process>
<Process processVersion="0.1">
<ows:Identifier>classify</ows:Identifier>
<ows:Title>Image classification</ows:Title>
<ows:Abstract>
GRASS processed imagery
classification. Only unsupervised
is supported at the moment.
</ows:Abstract>
</Process>
<Process processVersion="0.1">
<ows:Identifier>shortestpath</ows:Identifier>
<ows:Title>Shortest path</ows:Title>
</Process>

</Process0fferings>

</Capabilities>



9 DescribeProcess

Priklad z4dost:
http://server/wps?service=WPS&version=0.4.0&request=DescribeProcess&identifier=shortestp
Priklad odpovedi:

<?xml version="1.0" 7>
<ProcessDescriptions ...>
<ProcessDescription ...>
<ows:Identifier>shortestpath</ows:Identifier>
<ows:Title>Shortest path</ows:Title>
<ows:Abstract>Find the shortes path on the roads
map on Czech republic road network</ows:Abstract>
<DataInputs>
<Input>
<ows:Identifier>x1</ows:Identifier>
<ows:Title>Start x coordinate</ows:Title>
<LiteralData>
<ows:AnyValue/>
</LiteralData>
</Input>
<Input>
<ows:Identifier>yl</ows:Identifier>
<ows:Title>Start y coordinate</ows:Title>
<LiteralData>
<ows:AnyValue/>
</LiteralData>
</Input>

</Datalnputs>
<ProcessOutputs>
<ows:Output>
<ows:Identifier>output</ows:Identifier>
<ows:Title>Resulting output map</ows:Title>
<ComplexOutput defaultFormat="text/xml">
<SupportedComplexData>
<Format>
text/xml
</Format>
</SupportedComplexData>
</ComplexQOutput>
</ows:0utput>
</ProcessQOutputs>
</ProcessDescription>
</ProcessDescriptions>



10 Execute

Ptriklad zadost:

http://www.bnhelp.cz/cgi-bin/wps.py?service=WPS&\

version=0.4.0&\

request=Execute&identifier=shortestpath
DataInputs=x1,3310018.025,y1,5553487.845,x2,3736561.110,y2,5523815.282

Priklad zadosti ve formatu XML:

<?7xml version=’1.0’ encoding=’UTF-8’ standalone=’yes’?>
<Execute service=’wps’ version=’0.4.0’ store=’true’ status=’false’
xmlns="http://www.opengeospatial .net/wps"
xmlns:ows="http://www.opengeospatial.net/ows">
<ows:Identifier>shortestpath</ows:Identifier>
<DataInputs>
<Input>
<ows:Identifier>x1</ows:Identifier>
<LiteralValue>3310018.025</LiteralValue>
</Input>
<Input>
<ows:Identifier>yl</ows:Identifier>
<LiteralValue>5553487.845</LiteralValue>
</Input>

</Datalnputs>
</Execute>

Priklad odpovédi:

<?xml version="1.0" 7>
<ExecuteResponse ...>
<ows:Identifier>shortestpath</ows:Identifier>
<Status>
<ProcessSucceeded/>
</Status>
<ProcessOutputs>
<Qutput>
<ows:Identifier>map</ows:Identifier>
<ows:Title>Resulting output map</ows:Title>
<ComplexValueReference
format="text/xml"
ows:reference="http://server/wpsoutputs/output2-2006-8-21-14-54-42.xml1"
/>
</0Output>
</ProcessOutputs>
</ExecuteResponse>



11 Priklad procesu

Piiklad procesu tak, jak si jej muze naprogrovat uzivatel. Proces addvalue ptidd
zadanou hodnotu ke kazdé bunce vstupniho rastrového souboru:

class Process:
def __init__(self):

self.Identifier = "addvalue"
self.processVersion = "0.1"
self.Title="Add some value to raster map"

# Inputs
self.Inputs = [
{
’Identifier’:’input’,
’Title’: ’Input raster map’,
’ComplexValueReference’: {
’Formats’: [ "image/tiff" ]
},
3,
{
’Identifier’: ’value’,
’Title’: ’Value to be added’,
’LiteralValue’: {’values’:["x"]},
’dataType’ : type(0.0),
’value’ :None
3,
]
# Output
self.QOutputs = [
{
’Identifier’: ’outputRef’,
’Title’: ’Resulting output map’,
’ComplexValueReference’: {
’Formats’: ["image/tiff"],
3,
’value’ :None
T,
]

# storeSuport should the resulting map be stored on our disk?
self.storeSupported = "true"

self.statusSupported = "true"



def execute(self):
# 1 - import dat
os.system("r.in.gdal -o in=Ys out=input >&2" %\
(self.DataInputs[’input’]))
self.status = ["data naimportovana", 10]

# 2 - nastaveni pracovniho regionu
os.system("""g.region rast=input >&2""")

# 3 - pridani hodnoty
os.system("r.mapcalc output=input+%4f >&2" % \
(float (self .DatalInputs[’value’])))

# 4 - export dat do formatu geotiff
os.system("r.out.gdal type=Int32 in=output out=js 1>&2" 7 "output.tif")
self.status = ["data vyexportovana", 90]

# 5 - nastaveni vystupnich parametru

if "output.tif" in os.listdir(os.curdir):
self .DataOutputs[’outputRef’] = "output.tif"
return

else:
return "Output file not created!"



12 Obrazové prilohy

Obrazek 1. Piiklad vypoctu nejkratsi cesty realizovanéhoh pomoci Py-
WPS. Pro vypocet byl pouzit modul GISu GRASS v.net.path. Vysledek
je zobrazen ve standradnim mapovém okné webové mapové aplikace. Zdroj:

http://wuw.bnhelp.cz/mapserv/wpsdemo/

Obrazek 2. Piiklad automatické klasifikace. Pro vypocet byl pouzit modul GISu
GRASS 1i.max1ik vstupni snimek druzice LANDSAT TM (stazeny ze vzdédleného ser-
veru) byl klasifikovén na pét tiid. Vysledek je zobrazen ve standradnim mapovém okné
webové mapové aplikace. Zdroj: http://www.bnhelp.cz/mapserv/wpsdemo/
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Obrazek 3. Vypocet hustoty povrchového odtoku z digitdlniho modelu terénu
uloZeného na serveru modulem r.flow. Vysledek je zobrazen ve standradnim mapovém

okné webové mapové aplikace. Zdroj

: http://www.bnhelp.cz/mapserv/wpsdemo/
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Obrazek 4. Analyza viditelnosti
na serveru modulem r.los (z
razen ve standradnim mapovém

http://www.bnhelp.cz/mapserv/wpsdemo/

nad digitdlnim modelem terénu ulozenym
okoli obce Triibfichy). Vysledek je zob-
okné webové mapové aplikace. Zdroj:



