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Abstrakt. Pro vizualizaci digitadlnich dat, kterd vyfafi dynamiku
prostorovych jel, existujefada metod tematické kartografie. Jejich vyuzivani
v aplikacich geoinformimich technologii (zejména regiondlnich projektech
GIS) je vSak sporadické. Teprve v posledni &obsouvislosti s rozvojem
mobilnich a distribuovanych GIS, dochazi nejenta&gjSimu vyskytu
vyuzivani tradinich kartografickych metod vyjéehi dynamiky jeu, ale i k
pokugim o vytv&eni metod novych.ispivek predklada uzivatéim navod pro
rozhodovani v aplikacich s dynamickym aspektem tprosych dat formou
piehledu a dopokieni kartografickych metod vyjéehi dynamiky prostorovych
jevi.

Kli ¢éova slova:Dynamicky jev;¢as; graficka metoda; mapova metoda.

Abstract. Cartographic representation of three-dimensionatpbmen
dynamics.A number of methods of the thematic cartograpkigtefor the
visualisation of the digital data that represeetdiynamics of three-dimensional
phenomena. However, their use in the applicatioris geoinformation
technologies (especially regional projects GISyperadic. Only lately with the
development of mobile and distributive GIS we cae sore frequent use of
the traditional cartographic methods of repres@madf phenomena dynamics
as well as attempts of creating new methods. Thempresents the users a
proposition how to decide in applications with thenamic aspect of the three-
dimensional data in the form of an outline and reecwndation of the
cartographic methods of the representation of tdmeensional phenomena
dynamics.
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1 Uvod

Stale ¢asgji se autdi clanka, knih, vyzkumnych zprav, dostavaji do situace
vizualizovat data dynamického jevu. Co je dynamighy? Je to jev ktery probiha
v ¢ase. Zkoumanim z&n objekti a jevi v prostoru, v souvislosti s plynutidasu, se
zabyvaji fizné &dni discipliny. Mnohé z nich uvagd vyzkumné prace v nichz jsou
prezentovany vysledky za pomoci map. Tento fakti dtartografii fred nutnost, az
nezbytnost, mit k dispozici metody, které dokazémynv ¢ase znazdiovat. Rada
metod jiz existuje, ale vyzkum v této oblagijmé neni ukoden a existujici metody
se budou vylepSovat nebo se budou vigtvénetody zcela nové.



2 Znazornéni dynamiky

Ctvrty rozmer na mapach UZ od zakladni Skoly vime, Ze mame moznost kével
vétSiny map zjistit 3 rozery (délku, Stku a vysku). V pispivku ukdzeme fiklady
znazotiovani &tvrtého rozmdru na mapach - konkréincéasu. Cten& nemize
predpokladat, ze v tomtofispivku uvidi giklady vS8ech mapovych metod, které
mohou dynamiku jevu znazornit, ale uvidi mozné &gk feSeni vizualizace svych
dat dynamického jevu.

Znazorrni dynamikyna mapéch lze vyjdidl slovy: pohyb, proces, vyvoj, trend,
zmena, rytmus, cyklus, vznik — trvani - uk&mi, rozvoj a pod. Podle toho, které
slovo vystihuje znazdovany jev nejlépe — podle toho vybirame i mapovaiatu
znazonovani jevu Wase. Samadejng, Ze nejde jen 0 vyznam slova, alegevsSim o
samotny dynamicky jev, hodnotime strukturu dat jeklademe si otazku typu:
znazornime zjigha data v grafu, v diagramu nebo v gaiNefastjSi odpo¥d na
poslednicast otazky je: Pokud mame data vztazena k boduiraryle z nabidky
tematické kartografie zabyvajici se zndmaanim dynamiky, respektive iehy
jevu vcase (konkréta z grafi a diagram). Umig'ujeme je pak imo do textu, nebo
je umigujeme k bodu vyskytu daného jevu na fhapokud se jev vyskytuje
v prostoru a ini se Wase snazime se vybirat z nabidky tematické kafiegekové
mapové metody znazwovani dat, které by jasnukazaly dynamiku sledovaného
jevu. Aby vybrand metoda na niapo nejlépe vystihla které z vySe zmimych
slov: pohyb, proces, vyvoj, trend, Zna, rytmus, cyklus, rozvoj apod.)

3 T¥idéni metod pro znazokovani dynamiky prostorovych jevi

Rozaleni metodznazoiujici dynamiku jevu rizeme tidit podle Giznych kritérii.
Jedno z moznych kritérii jejak vypada vysledné znazeéni:

(a) statické(nag.: graf, diagram, mapa, 3 a vice map stejného (zaieise jev gni
v ¢ase)

(b) dynamickgnag.: animace v 2D, animace v 2D/3D)

Prvni skupina (a)e pak mze clit podle umiséni metody ve ddecké pracido i
skupin

1. Mimo mapuVysledky metod grafického zpracovani dynamickyel ekladame
do textu. Mimo mapuobvykle umisujeme schémata nebo grafy pro zna#oin
zavislosti dvou prognnych z nichz jedna praimna jecas (nap. schémat&asovych
soustav; grafgarové, sloupcové, bodové, kruhové). Podoreitadime do textu grafy
pro znazoréni zavislosti i proménnych (grafy trojuhelnikové, grafy
pseudoprostoroveé).

2. Vr¢ mapy i do mapyCharakter skterych dat pedukuje vice moznosti umigti
metod ve ¥decké praci: gkdy do textu, skdy jako dopiikova informace k mafp
nékdy primo do mapy).



3. Jen do mapyUmisgni metody je jednozrtaé. Zpracovani dat dynamického jevu
je predukeno pozadavkem umésti —jen do mapyPodstata takovych metod vychazi
z metod figuralnich zndik z metod liniovych znak z metod kvalitativnich areglz
metod kvantitativnich aredl

Druha skupina (b)se pouziva igdevSim ve &deckych pracich na webovych
strankach. Velméasto se vyuzivanimacev 2D; 2D/3D.

4  Priklady zakladnich metod pro vyjadrovani dynamiky
prostorovych jevi

Prehled ukazekTeorie a terminologie grafickych a mapovych metedswté neni
zatim sjednocena. Jeden termin, jakéklad, za vSechnyChoropletova mapa —
chorogram - kartogram — metoda kvantitativnich aie®@rvni dva nazvy se preferuji
v anglo-americk&etové oblasti a v zapadni EvrapKartogram se uzivaiedevsim
ve vychodni Evrop a donedavna se uzival i widecku. Posledni termin uziyiko
Sirsi terminPRAVDA J.[11], do rehoZ z&azuje obsahavi pojem kartogram.

Jedno je v3ak jisté — v posledni dgbou na tematické kartografy kladeny pozadavky,
aby znazornili dynamiku prostorového jevu. ZatimeodrivejSi atlasové tvorb
(orienta&n¢ pred rokem 1960) se mapové metody viigidi dynamiku prostorovych
jevi vyskytovaly jen ojedinele, v dnesSni dobe frekvenceéthto metod zvySuje.
Castené to ukazuje jednoduchyighled ti vybranych, vyznamijSich, atlag SR za
poslednich 26 let a v nich &t map znazdiujici dynamiku prostorovych jév Zda
se, zecim je atlas vice specializowggi, tim mize byt péet map, zabyvajici se
znazorgnim dynamiky jevu, mensi. Souvisi to s ffetwou znazormni dynamickych
jevi. V Atlase krajiny SR byla p&gba znazamvani dynamiky prostorovych jév
viditeIné mensi.

Tabulka 1. Ptehled vyskytu mapovych metod ve vybranych atlagéRta SR.

Néazev atlasu Celkovy  Potet mapovych  Podil mapovych
(rok vydani) pocet map metod pro metod pro
vyjadieni vyjadieni dynamiku
dynamiky prostorovych jevu
prostorovych jeit (%)
Atlas Slovenskej socialistickej 720 134 18
republiky (1980)
Etnograficky atlas Slovenska 534 66 12
(1990)
Atlas krajiny Slovenskej 540 20 4

republiky (2002)




1970 1983

Obr. 1. Schémaasové soustavy [13]

Vyvoj socializace zemédélstvi na Slovensku v letech 1951-1979
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Obr. 2. Carovy graf slozeny, strukturni [1]




Obr. 3. Cas v trojuhelnikovém grafu. (Typy obci podle podikiivniho obyvatelstva-1950) [4]

Obr. 4. Cas v trojuhelnikovém grafu. (Typy obci podle podikiivniho obyvatelstva-1970) [4]



Vné mapy i do mapygaazujeme nafp metody: diagrarin (z nichZz se nejviceipmo
nabizeji diagramy dynamické), metody kartodiagra(fak ploSné, tak bodové,
nejlépe dynamické; liniové, nejlépe stuhové-dyrakdj izochronické).

Prodej lihovin a destilati v CSFR v letech 1960 - 1980 (v tis. I)

vysvétlivky:

Obr. 5. Diagram dynamickygtvercovy [1]

Vyvoj sklizné obilovin v ESFR v letech 1960 - 1980

VYSVETLIVKY:

Obr. 6. Diagram dynamicky, kruhovy [1]
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Obr. 7. Kartodiagram dynamicky, sloupcovy [1]

Rust poctu obyvatel v SM kraji v letech 1950, 1970 a 1991
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Obr. 8. Kartodiagram dynamicky, kruhovy [1]




V kategorii ,jen do mapy“ (tedy do znazowmého prostoru, kde dynamika jevu
probiha) pouzijeme mapové metody jejichz zakladhégé z metod (terminologie
podle PRAVDA, J. 2006 v [11] ):

metoda kvalitativnich figuralnich znak

metoda hustotnich figuralnich znigk

metoda kvalitativnich linearnich znigk

metoda srérovych znak,

metoda kvalitativnich areﬁl

metoda kvantitativnich ardal

metoda diagraf(kartodiagran).
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Obr. 9. Metoda figuralnich znakpro vyjadeni dynamiky (Skoly ve vybranych obdobich-
vyfez z mapy Slovenska) [3]



1 Némecky postup (1939-43)

b+t N i
[ e [ e
--lmome —
€ postup Némc v . 1939-41

€ pOStUp ltall
€ (itok Osy na SSSR v r. 1941

¢ postup Osy v SSSR v r. 1942
—— “QQ---%‘
&  mésta téZce poskozend bombardovénim

- Sovéty obsazené zemi v |. 1939-40

Obr. 10. Metoda kvalitativnich linearnich znélpro vyjadeni dynamiky [9]
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Obr. 11. Metoda kvalitativnich linearnich znéla oteveného arealu pro vyjéehi dynamiky
(3]
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Obr. 12. Metoda kartodiagramu stuhového, dynamicky [1]



Obr. 13. Prekryvajici se aredly pro vyjéehi dynamiky jevu [4]
PoznamkaPrekryv dvougasovych soubdrdat, vyuZziti Srafovani a barev.

Obr. 14. Metoda kvantitativnich are#pro vyjadeni dynamiky jevu i ¢asovych obdobi —
vytez z mapy Slovenska [#lozndmkakombinace pseudokartogramu s arealovou metodou
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Obr. 16. Metoda kvalitativnich areél-treSeni pomoci barev (téma: Venly, vyiez z mapy
Slovenska) [3]



Obr. 17. Metoda kvalitativnich areélpro dynamiku jevuieSeni pomoci Srafovanigk®vani,
barev (vyez z mapy Slovenska) [4]
PoznamkaDo legendy Ize doplnitas, obdobi vyskytu jevu. Upréet Ize vidt prekryv peti
areét.

Ve w&deckych pracich na webovych strankackiasto vyuzivéanimacev 2D, nebo
2D/3D.

Na obr. 18 je fiklad, kdy mapy obsahuji vyskyt jevu v dany&dsovych obdobich.
Dynamicky jev se pak fite ukazovat v samostatnyatgso¥ naslednych mapach,
nebo jako animace.ifklad animace iiize ukazat obr. 19, tam se ukazuje rem&ni
zastavby-jevu ¥ase-po urené hranice.
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Obr. 18. Priklad zpracovani¢asovych dat* waso¥ naslednych mapach nebo v animaci. [15]
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Obr. 19. Priklad zpracovani dynamického jevu v animaci. [16]

Pokud potebuje étend vice podrobnosti o pouziti mapovych metodet® metod
vhodnych pro dynamické jevy, je mozno pouzit teioketu literaturu [1], [2], [6], [7],
[8], [10], [11], [12], [13], [14]. Doporuuji taky nahlédnout do Siroké nabidky
mapovych metod uvedenych v atlasd8h [4], [5], [9], [15], [16], které jsou velmi
inspirativni.

Na za¥r musim upozornit na to, Ze je nutno dodrZzovat add pravidla tvorby
tematickych map. i studiu literatury jsem narazil na spoustu pdkugjadreni ¢asu

v magE, které byly konstruovany chyBnVelmi dilezity moment ji tvorbé nebo
vybéru mapové metody pro znazém dynamiky jevu je uzivatel. Twce si vzdy
musi u¢domovat komu se vysledek-mapa budiediladat !

Tento prispévek je sowasti FeSeného projektu: GACR ¢&. 205/06/0965 s nazvem
Vizualizace, interpretace a percepce prostorovych nformaci v tematické
kartografii.
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