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Abstrakt. Vyucba geoinformatiky prebieha na Stavebnej fakultev&iskej
technickej univerzity v Bratislave v réznych obmeméahruba od roku 1990.
Nosny ramec geoinformatickej Wy je realizovany na Studijnom odbore
Geodézia a kartografia. Okrem toho sa zéklady dewomatiky vywuju aj v
ramci Studijného odboru InZinierstvo zivotného gstredia, medziodborového
Studia Geografia a kartografia v spolupraci s BIdvedeckou fakultou
Univerzity Komenského, ako aj Studijnych odborovajfina architektira
a krajinné planovanie a Priestorové planovanie mabament na Fakulte
architektdry STU v Bratislave. Vyba v siéasnosti prebieha ptia eurépskych
Standardov Strukturovaného Studia. Zapojenie Stejelfakulty STU do
podpornych projektov Eurépskeho socialneho fondwimito tieZ realizaciu
prvych kurzov v oblasti celozivotného vzdelavani@a gameranim na
geoinformatiku. Vydba geoinformatiky prebieha v ramci povinnych a poe
volitefnych predmetov na jednotlivych siigrh $tadia. Studenti ziskavaju
Siroké poznatky z oblasti geoinformatiky, geoinfatmych technoldgii a ich
aplikacii v réznych oblastiacfudskych¢innosti. Cigéom v blizkej budicnosti
je otvorenie nového samostatného Studijného odi@eainformatika, ktory
bude nadvédzovana tradiciu vydby geodézie a kartografie na Stavebnej
fakulte STU v Bratislave.

Krugévé slova: geoinformatika, vysokoSkolské Stadium, geoinfotnéa
technoldgie.

Abstract. Education of geoinformatics at the Faculty of Cizitgineering of
the Slovak University of Technology in Bratislavalu€ation has been running
in the different modifications since 1990. A basiame of geoinformatics
education is realised within a course of Geodesy @artography. Education
running in according to the European standardssifuctured study within the
obligatory, recommended and optional subjects athiree levels of the study.
The students get wide knowledge from geoinformatigeoinformation
technologies and their applications in the differdields of the human
activities. The aim in the near future is an essaibhent of the new separate
course of Geoinformatics, which will be follow-up & tradition of education of
geodesy and cartography at the Faculty of Civil Begiing of the Slovak
University of Technology in Bratislava.
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1  Uvod

Razantny vyvoj geoinforngaych technolégii (GIT) v poslednych rokoch nutne
vyvolava potrebu inovacie vzdelavania v oblasti iglsymatiky. Kvalifikované
vzdelanie poskytuje budicim odbornikom v oblastiT Gtakladny vklad na
vybudovanie si flexibilnej a konkurencieschopnefgigte na pracovnom trhu aje
vychodiskom na realizaciu profesionalnych rieSemé potreby potencidlnych
pouzivatdov geoinformanych systémov (GiS). Na uplatnenie absolventov
v priestorovom manazmente je potrebné vo vzdelavskibit teoreticki a
metodologickiiéas’ s vywbou technoldgii. Zakladom vyhy geoinformatiky su
poznatky o priestorovych informaciach. Preto sfaslom na interdisciplinarny
charakter tejto zaujmovej oblasti a jej mimoriadhgmamicky vyvoj je délezité pri
vyucbe klag déraz na samostatrtba pruznos Studentov vo wahu k technol6giam,
ktoré nesmu biydominantné. V nasledujico#fénku sa pokisime predstéviistoriu
vyucby geoinformatiky na Stavebnej fakulte Slovensleghnickej univerzity (SvF
STU) v Bratislave ako aj jej terajSiu StruktUrupté vychadza z najnovSich poznatkov
v oblasti GIT.

2 Historia vyuéby geoinformatiky

Rozvoj GIT po roku 1989 podmienil potrebu vychovgibornikov v oblasti GiS.
Geoinformatika, ako relativne nova disciplina viclaSzemepisnych Sirkach si
z&iatkom 90. rokov badala svoje miesto vo vzdelavacom procese. ¢ u
geoinformatiky na SvF STU v Bratislave na Studijnodibore Geodézia a kartografia
sa z#ala datova od roku 1990. Zakladdtmi a hlavnymi predstaviteni mySlienky
zavadzania vytby geoinformatiky do vzdelavacieho procesu na oebBeodézia
a kartografia boli doc. Ing. Irena MitaSova, PhDng. Davorin GaSpar.

Vyucba predmetov zameranych na obl&S prebiehala v réznych obmenéach. Ako
uvadza [6] iSlo sp@iatku v principe o informau, systémovu a gtacovd podporu
poznatkov ziskanych Stidiom geodézie, I'kiiého prieskumu Zeme (DPZ2),
globalnych systémov nadenie polohy (GPS), kartografie, mapovania, pozen&bv
Uprav a katastra nehniitesti.

V ramci bakalarskeho Stadia (BS) boli vpwané dva spotmé predmety pre
Studentov vSetkych zamerani:

Geoinformatika— (v tyzdennom rozsahu 2 hod. prednaSok / 2 hadeni) s obsahom
zameranym na infornday proces, geoinforntaé systémy a technoldgie, databéazy,
modelovanie priestorovych dat a priestorovi infamdeinfrastruktaru.

Informacné systémy o Uzemi (2/2) so zameranim na skladbu, obsah a pouzitie
informaénych systémov o Uzemi (Land Information System$S) Lintegraciu dat a
CAD systémy (Computer Aided Design).

Na Urovni inzinierskeho Studia bol pre Studentostkgch zamerani teny predmet:
Tvorba baz udajov a inforndaych systémov v geodézii a kartograf{3/3), ktorého
obsahom bolo spracovanie a lokalizacia geodetickgyechapovych dat objektovou
metodou, realizacia digitdlneho modelu reliéfu (DMRbudovanie narodnej



informaténej  infraStruktiry  Slovenskej republiky, Standaédim geodat
a priestorovych jednotiek. Pre Studentov zamerdd&oinformatika bol v ramci
inZinierskeho Studia k dispozicii navySe Special@ty predmet:

Analyza udajov v geoinforriaych systémoch- (2/2) so zameranim na analyzu
datovych modelov v projektoch GiS, projektovaniladeych GiS a SQL (Structured
Query Language) analyzu.

V akademickom roku 1994/1995 vzniklo na odbore zame Globalne polohové
a geoinformané systémy, v ramci ktorého pribudol predmet Auttrozany zber
déat. Okrem toho zala vyuwba volitd’nych predmetov Digitalny kartograficky model
a Fotogrametrické mapovanie a GIS na zameraniaatodfafia a Fotogrametria
a DPZ. Na zklade zmenyc¢ebnych planov od akademického roka 1996/1997
vzniklo zameranie Geoinformatika. V dbésledku dynamiozvoja GiS a zmeny
StruktUry Studia sa zmenili nazvy a obsahova in@plinnych predmetov a vznikli
nové voliténé predmety: Priestorovy inforay manazment, Projektovanie GIS
a Metédy analyzy katastra nehnmesti. Vywbu povinnych predmetov
zabezpeovala a ndalej aj zabezpmije Katedra geodetickych zakladov (KGZA)
a volite’'nych predmetov katedry odboru fadzamerani v spolupraci s organizaciami
rezortu geodézie, kartografie a katastra: Urad éeied kartografie a katastra SR,
Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava a Vyskly Ustav geodézie a kartografie
v Bratislave.

Na vyubu sluzili odborné laboratérid gestorujicich kaged{napr. laboratérium
geoinformatiky) a péitatové webne fakulty, v ktorych vSak bolo k dispozicii
materialne zastarané vybavenie. Zabéep® vywéby z polfadu personalneho
vybavenia bolo tiez natoé, nakdéko najmd neSpecializovanl Whu v nizSich
rocnikoch s vékym paitom Studentov realizovala iba mala skupina odbamwnik
pdsobiacich predovSetkym na KGZA a Katedra mapiavarpozemkovych Uprav
(KMPU). Podrobnejsiu histériu vyvoja v§hy geoinformatiky na SvF STU v
Bratislave opisuje napr. [5] alebo [3].

3 SWasna Struktura vyucby geoinformatiky

Studijny odbor Geodézia a kartografia patri medakladajice odbory STU v
Bratislave. V priebehu rokov odbor preSiel zloZitjsgvojom az dospel k gasnej
organiz&nej a vychovno-vzdelavacej Struktdre. \¢pa v sdasnosti prebieha poa
europskych Standardov Struktirovaného Studia gngaiém kreditového systému. Od
akademického roka 2005/2006 sa na SvF STU BrasisfmesSlo na nové Studijné
programy schvélené akreditou komisiou za &elom podpory skvalitnenia
eduk&ného procesu na celej univerzite. \¥pa geoinformatiky sa sustfaje na
odbore Geodézia a kartografia na vSetkych trockiniach vzdelania:

1 stupé — bakalarske Studium (BSramerané na ziskanie teoretickych a praktickych
poznatkov o s¥asnom stave v odbore geodézia a kartografia,

2 stup@ — inZinierske Studium (IS)orientované na tvorivé uplatnenie nadobudnutych
poznatkov pri rieSeni probléma@vuz z praktickej alebo teoretickej oblasti,

3 stupa — doktorandské Stadium (DS) zamerané na vlastné prispenie Studenta
k rozvoju a vyvoju pouzivanych metod a nastroj@seini.



Na BS Studenti ziskavaju zékladné poznatky z geaimdtiky a informanych
technolégii v ramci predmetov, ktorych rozsah, zgletenie a kredity st znazornené
v tabu’ke 1.

Informacné technoldgie- predmet zamerany na pouzitie teoretickych atymiglch
skusenosti z inforngaych technoldgii v geodézii.

Programovanie— predmet, ktory prehlbuje znalosti z algoritmizdcumerickych
tloh a prace s opeflaym systémom Unix.

Nosnym predmetom, poskytujicim zékladné poznatlgblasti geoinforménych
technolégii, jeGeoinformatika— ktorej cidom je ziskanie praktickych skusenosti
o geoinformanych metddach a technoldgiach, internetovych telcigiéch,
metddach a Struktdre negrafickych dat a systénamlenia databaz. Zamerom je aby
Studenti pochopili zakladné principy modelovaniao@gektov a vedeli opiga
postupy, metody a Struktdru digitdineho modeluéfali (&elom tohto predmetu je
vytvorit' zaklad pre nadvazujluce predmety.

V ramci spracovania Zaveneej prace BS sa Studenti v poslednych rokoch vénova
najma témam z oblasti hodnotenia kvality priestgobv informécii, testovania
presnosti digitalneho modelu reliéfu, metainfoéman systémom a katalégom,
publikacii priestorovych dat na Internete a pod.

Tabulka 1. Vyber zo Studijného programu: GEODEZIA A KARTOGRINH(1. stupei)

Nazov Katedra Typ 1.roénik 2.renik

predmetu predmetu 1.sem. 2.sem. 3.sem. 4.sem.
Rozsah K Rozsah K Rozsah K Rozsah K

Informainé KGZA P 1/2k 3

technolégie

Programovanie KGZA P 2/3s 6

Geoinformatika KGZA P 2/3s 5

Topografia KGZA P 2/2s 4

P-povinny, PV-povinne volitelny

Zaujemcovia mézu pokéava v nadvézujucom IS (talfky 2, 3, 4) otvorenom aj pre
uchadz&ov z inych odborov a univerzit, vramci ktorého rmabezp&ena pre
Studentov vSetkych zamerani ¥pa predmetu:

Geografické informéné systémy (3/2 hod) so zameranim na poznatky o pristupoch
(Eurdpskej unie a v ramci nej aj Slovenskej repgbli ku koordinacii
geoinforma&nych ¢innosti pouzivatéov a producentov geoinformacii v Statnom a
privatnom sektore a 0 manazmente a realizacii pr@yegeoinformanych systémov,
zdrojoch a nalpani priestorovych databaz a reStrukturalizacii dat Eelom
priestorovych analyz a vytvarania geoinformacii.

Pre Studentov zamerania Geoinformatika s v ran&nierskeho Stadia k dispozicii
navySe Specializované predmety orgaftieapopisané v tabke 2:

Digitdlne modelovanie priestorovych Struktikde sa Studenti oboznamia s
principmi priestorového modelovania a analyz, sysiéym pristupom Kk
modelovaniu, digitalnym modelovanim a verifikaciomodelov, so zakladmi
geostatistickej analyzy &sovo-priestorového modelovania geoobjektov. Prédane
tiez venuje teoretickym a praktickym skisenostiaoblasti tvorby, analyzy, pouzitia
a aplikacie digitdlneho modelu reliéfu na modeldgaa analyzu javov a procesov v
digitdlnom modeli krajiny.



Modelovanie geoudajov ktoré je zamerané na databazové systémy a ojaztka
SQL na reland algebru a kalkulacie. Studenti sa zaoberaju hodwr rel&nej
databazy, normalizaciou tabuliek, fum§mi zavislosami a bezpgnog’ou systémov.
Projektovanie a realizacia geografickych inforéngich systémow s orientaciou na
navrh a realizaciu projektu GIS v ramci jeho celéhmtného cyklu. Obsah predmetu
je zostaveny tak, aby poskytol a pighzakladné systematické poznatky nevyhnutné
na ugenie postupov, metdd a Struktlry objektovo orieatgich systémov, metodiky
a notacie objektovo orientovanych modelov a diagnars pouzitim Unifikovaného
modelovacieho jazyka (UML) pri aplikacii na modedonve realnych prirodnych a
socioekonomickych objektov.

Analyza kvality geoudajov s nosnou témou Standardizacie geografickychrimdaii,
stanovenia parametrov kvality priestorovych Udagometdéd hodnotenia ich kvality
ako z polfiadu pouzivat&, tak aj z pofadu producenta.

Taburka 2. Vyber zo Studijného programu: GEODEZIA A KARTOGRIAR2. stupei)
zameranie Geoinformatika

Nazov Katedra Typ 1l.rénik 2.ra¢nik
predmetu 1.sem. 2.sem. 3.sem. 4.sem.
Rozsah K Rozsah K Rozsah K Rozsah K

Digitalne KGZA PV 2/2s 5
modelovanie

priestorovych

Struktar

Druzicova KGZA PV 2/2s 5

geodézia

Modelovanie KMDG PV 2/2s 5
geoudajov

Projektovanie KGZA PV 2/2s 5
a realizacia

GIS

Analyza KGZA PV 2/2k 5
kvality

geoudajov

Taburka 3. Vyber zo Studijného programu: GEODEZIA A KARTOGRIAR(2. stupéi)
zameranie Kataster nehniresti a pozemkové Upravy

Nazov predmetu  Katedra Typ 1¢rok 2.ra¢nik
1.sem. 2.sem. 3.sem. 4.sem.
Rozsah K Rozsah K Rozsah K Rozsah K

Environmentalny KMPU PV 2/2s 5

model krajiny

Kartometria KMPU PV 2/2s 5

Bonitacia KMPU PV 2/2s 5

a ocaéiovanie

pozemkov

Metody analyzy KMPU PV 2/2s 5

Udajov KN

Digitalny KMPU PV 212k 5

kartograficky

model




Taburka 4. Vyber zo Studijného programu: GEODEZIA A KARTOGRIAR2. stupei)
zameranie Geografia a kartografia

Nézov predmetu  Katedra Typ 1¢rok 2.raénik
1.sem. 2.sem. 3.sem. 4.sem.
Rozsah K Rozsah K Rozsah K Rozsah K
Komplexny PriFUK PV 2/2s 5

digitalny model

reliéfu a jeho

algoritmické

vybavenie

Komplexny PriFUK PV 2/2s 5

digitalny model

priestorovych

Struktar

Mapovy jazyk PriFUK PV 2/2s 5
Kartografické PriFUK PV 2/2s 5
modelovanie

v prostredi GIS

Databazy GIS PriFUK PV 2/2k 5

Studenti druhého tmika IS zamerania Geoinformatika sa naiatku zimného
semestra ztastiuju sustredenej vyiby v teréne (2 tyzdne), kde je ich n&ml navrh

a testovanie metodiky aktualizacie geometrickejrib@ovej ¢asti Zakladnej bazy
geografického informmého systému.

Vyvrcholenim IS je spracovanie diplomovej pracerétbyva spravidla orientovana
na aktualne problémy &dsnej geoinformaej tedrie a praxe. V poslednom obdobi
boli z oblasti geoinformatiky a suvisiacich disdiplspracované diplomové prace
napr. s tematikou: kartografické vyjadrovanie tyal GIT, metddy a parametre
priestorovej interpolacie pri tvorbe DMR, vyuzil@PS pri aktualizacii geometrickej
a atribGtovejcasti priestorovej databazy, hodnotenie kvality DMRparametrov
kvality priestorovych dat.

Najlepsi absolventi mdzu ukéiti svoje univerzitné vzdelavanie na 3. stupni v p&dob
DS, ktoré méa charakter individualineho S$tudijnéhé@npl Odborné predmety sa
vyberaju s oladom na tému dizektaej prace z predmetov vyberového alebo
povinne voliténého typu. K Studijnejcasti Stadia patri absolvovanie Studijnych
jednotiek, povinnych a povinne volfteych predmetov pokryvajicich jadro znalosti
prislusného Studijného odboru. NagtejSou formou vyiby tychto predmetov su
seminare. K Studijnym povinnostiam patri aj vykoieadizert&énej skusky. Studenti
denného Stadia tretieho stigpsa podikaju na pedagogickom procese formou vedenia
cviceni a zavernych bakalarskych prac. Vedeckag' Studijného programu je
zamerana na rieSenie aktualneho vedeckého probléamom odbore Stadia. Téato
¢ag’ Studia kowi obhajobou dizertaej prace. Okrem toho Studenti majialSie
povinnosti slvisiace s vedeckou pracou, ako suikadla ¢cinnog’, aktivna das’ na
konferenciach, seminaroch, rieSenie grantovycheitoy a pod.

Okrem uvedeného vSeobecného peelu pre odbor Geodézia a kartografia a
konkrétnych Specializacii zamerania Geoinformaskazaklady GIT vy&uja aj v
ramci Studijného odboru InZinierstvo Zivotného predia a Studijnych odborov
Krajinna architektdra a krajinné planovanie a Raes/é planovanie a manazment na
Fakulte architektiry STU v Bratislave. Od akaderéluk roka 1993/1994 sa realizuje



magisterské medziodborové Stadium Geografia agef@ v ramci spoluprace
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského a SW&TU v Bratislave.
Gestorujucimi katedrami vy st KMPU a Katedra kartografie, geoinformatiky
a DPZ. Ciéom medziodborového Studia je rozSia prelibit znalosti Studentov
obidvoch fakult z prirodovednych a technickych @iBo so zameranim na
geoinform&né systémy, ktoré sa na materskych fakultdch negsegu. V ramci
medziodborového Stldia sa waénosti vyduju nasledujuce predmety zamerané na
geoinformatiku: Komplexny digitalny model reliéfujeho algoritmické vybavenie,
Komplexny digitalny model priestorovych Struktar,aiografické modelovanie
v prostredi GIS a Databazy GIS. Studenti absolvdje odlisné formy Stdia
(technickt a prirodovedn(), ktoré sa navzajomiijp a prelinaju. Ide o jedind
formu medziodborového Stidia z faku vyuby geoinformatiky na Slovensku.
KGZA zabezpéuije tiez vyibu geoinformatiky v anglickom jazyku. Neoddeliteu
stag’ou pedagogického procesu je aj Studentska ved#okas’, v ramci ktorej su
Studenti priamo zapajani aj do vedeckovyskuniimgjosti z oblasti GiS.

Uvedena Struktira Stadia unioge pripravit buddcich geoinformatickych
odbornikov na vysokej Urovni vzdelania, schopnyieBitr zadané ulohy praxe alebo
akademickej sféry kvalitne a vychadzajuc z obSihngnalosti s ucelenym zaberom
v GIT.

4  Softvérové a hardvérove vybavenie

VSeobecné vitba GIT je sustredena do nigkgch paitatovych webni SvF STU v
Bratislave, ktoré v siasnosti disponuji modernym ¢taovym vybavenim.
Specializované predmety zamerania Geoinformatikajd michnickd  podporu
koncentrovani predovSetkym v laboratériu geoinfdikya(LG) na KGZA, ktoré sa
vyvinulo z pévodného vypitového laboratéria KGZA. Zamerom LG je shizpre
potreby ako vytby tak aj na podporu vyskumu. Véasnosti je vybavené zakladnou
pocitatovou technikou na Siestich pracovnych staniciaazitRnou strankou je aj
spolupraca s koménymi subjektami, ktoré odi@ju vzdelavaciu snahu v oblasti GIT
a vidia vyhody, ktoré vyplyvaju zo zapoédnia nimi pouzivanych technolégii pre
potreby vyiby. Medzi spominané subjekty a zagehy softvér patri:

BENTLEY SYSTEMS, Inc. (MicroStation V8, Bentley PevDraft Database

extension),
= GISOFT, v.o.s. (MGe0),
= HSI spol. s.r.o. (MacroGEO, DMT).

Technickd podporu poskytuji zameraniu dglSie kometné subjekty, ktoré
napomohli zakdpeniu a prevadzkovaniu softvérovéhardvérového vybavenia:
ArcGIS (ArcGeo Information Systems s.r.o0.),

TerraModeler (Ornth spol. s.r.o0.),
Pathfinder Office (TRIMBLE),

Geo (Edico a.s.),

GPS prijim& GeoExplorer XT (TRIMBLE),
GPS prijimé&e March IR (GEOTECH, a.s.).



5 DalSie vzdelavacie aktivity

Prvotné principy vytby geoinformatiky vychadzaju péa [4] z poznatkov ziskanych
na zaklade spoluprace v medzindrodnom vzdelavacoogrggme TEMPUS -
Education in Land Information Systems (ELIS) koamianom vtedajSou Fakultou
geodézie Delft University of Technology. V akadekaoim roku 2005/2006 boli
spracované z oblasti geoinformatiky na odbore Gredé kartografia v ramci
medzinarodného projektu EU SOCRATES/ERASMUS zan&tama medzinarodnu
spolupracu v oblasti vysoko3kolského vzdelavaniprag dve Zavekmé prace BS
v anglickom jazyku:

= Analysis of Heterogeneous Data in the Archeolodicidrmation System,

= Analysis of Spatial Data for the Purpose of Arclogatal Survey.

Zapojenie SvF STU v Bratislave do podpornych primekEurépskeho socialneho
fondu umoznilo tiez realizaciu prvych kurzov v dileceloZivotného vzdelavania so
zameranim na geoinformatiku. V ramci projektu celothého vzdelavania v
stavebnictve a geodézii sa v aprili 2006 uskuitgood zastitou KGZA prvy odborny
kurz s nazvom ,Modelovanie priestorovych objektov geoinformanych
aplikaciach”. Kurz absolvovalo 2% astnikov predovSetkym zo Statnej sféry, ale aj z
komegnych subjektov. V rozsahu 40 hodin malaétnici moznasoboznami sa s
problematikou modelovania geoobjektov, reprezeatééit, databazovych systémov,
casovo-priestorovych GiS, objektovo orientovanéhalehovania a principmi UML,
metddami priestorového pristupu, tvorbou a hodriotddMR. Podstatn&as’” kurzu
bola tiez venovana kvalite priestorovych dat adéadizacii priestorovych
informacii, ktoré su v siasnosti nevyhnutné na vytvorenie fdnkj priestorovej
informaénej infraStruktary.

6 Zhrnutie vychodisk a smerovania vywby geoinformatiky

S(asna Struktdra Studia umage poskytové absolventom Siroké poznatky z oblasti
geoinformatiky, geoinformiaych technoldgii a ich aplikacii v réznych oblaskia
ludskych ¢innosti. Prioritou je poskytova absolventom vyvazené teoretické
aj praktické poznatky. Spinenie tejto Ulohy vidiméirSej spolupraci s komarymi
subjektami a vyskumnymi Ustavmi pri rieSeni ich kpickych problémov

z kazdodennej praxe vramci semestralnych projekzéverénych a diplomovych
prac. Na zaklade rovnovazneho zastUpenia teorefickypraktickych predmetov
budd ma absolventi SirSie spektrum moznosti uplatneniaaxip Cid’lom v blizkej
budicnosti je otvorenie nového samostatného Sthtijnodboru Geoinformatika,
ktory bude nadvézovana tradiciu vytby geodézie a kartografie na Stavebnej fakulte
STU v Bratislave.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia vyskumnych MBEGAC.1/1034/04 a 1/1035/04.
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