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Abstrakt. Google Summer of Code (GSoC) je akce nabizejici studen-
tim stipendia jako odménu za tvorbu novych svobodnych (open source)
programi nebo za pomoc na jiz existujicich projektech. Letos se akce
zucastnilo 630 studentti z celého svéta a 102 organizaci, které si vyvijené
projekty vzaly pod patronat (mentoring organization). V ramci této akce
jsou podporovany takové projekty jako Apache, GNOME, KDE, Open
Office a dalsi. V leto$nim roce to bylo poprvé, kdy se akce zucastnila i
firma Refractions Research, ktera se zabyva vyvojem open source GIS.
Cilem ¢lanku je popsat Google Summer of Code jako takovy se zaméfe-
nim na projekty souvisejici s geoinformatikou. Vétsi pozornost je dana
projektu autora - Transformace soufadnicovych systéma v produktech
geoTools a uDig (viz [2]).
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Abstract. Google Summer of Code 2006 is a program that offers stu-
dent developers stipends to create new open source programs or to help
currently established projects. Google is working with a variety of open
source, free software, and technology-related groups to identify and fund
several hundred projects over a three-month period.

This year it is the first time when there are also project focused on
the Geoinformatics. The organization that offers such projects is called
Refraction Research. The aim of this paper is to describe Summer of
Code itself and also the projects that have been in progress this year
(with respect to (geoinformatics). More attention will also be given to
the authors project Coordinate system transformations. This project is
focused on uDig and Geotools.
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1 Uvod - Co je Google Summer of Code

Na zacatku vétsiny open source projektt je obvykle jeden nebo nékolika malo
vyvojara. Ti nejprve vytvori zaklad celého projektu a pak se zaCne pracovat



na jeho podstatnych funkcich. S tim, jak projekt roste a pouziva jej ¢im dal
vice lidi, se postupné objevuji chyby a problémy. Vyvojari, ktefi se tak diive
vénovali jen novinkdm a praci na nové funkcionalité, se museji ¢im dal Castéji
vracet ke starému kédu a opravovat v ném nalezené chyby. Jak projekt roste,
Ze vétsinu Casu travi pravé udrzbou a na implementaci novych funkci nezbyva
cas.

Na druhé strané existuje mnoho studentti, kteri se ve svém volném case za-
byvaji programovanim a svét open source jim nabizi velké moznosti jak zacit.

Google Summer of Code nabizi feSeni pro oba vyse popsané problémy. Jelikoz
Google je ve svété IT velikou autoritou, neni pro néj problém oslovit studenty i
hlavni vyvojare z raznych projektt a dat je dohromady. S GSoC je také spojeny
pomérné velky finanéni obnos, ktery do celé akce firma Google investuje (béhem
letosniho léta to bylo pfes 3 000 000 USD).

7 akce GSoC bezesporu tézi cely svét open source tak, Ze béhem 1éta ziska ke
spolupraci mnoho novych lidi, z nichz néktefi pak na danych projektech pokracuji
i v dalsich letech. Pfinosem pro studenty je, ze maji moznost podilet se béhem
prazdnin na zajimavé praci, byt v kontaktu se Spickami v oboru a ziskat za to
odpovidajici finan¢ni ohodnoceni. Ttetim, kdo ze GSoC tézi, je samotny Google.
Prestoze se zdéa, Ze on jen dodéava finance a nic z celé véci nemuze mit, neni tomu
tak. Google ziskd nejen prestiz a dobré postaveni u stale silnéjsi open source
komunity, ale také naptiklad moznost hledat mezi studenty-programéatory nové
nadéjné talenty.

Statistika roéniku 2006:

— 6338 ptihlasek studentt

— 3044 ptihlasenych studenti
1260 skoliteldi (mentors)
102 open source organizaci
— 90 zucastnénych zemi

630 prijatych projektu

2 Pruabéh Google Summer of Code

V prvni fazi se do GSoC pfihlési organizace (mentoring organization), které maji
zéjem spolupracovat. Museji si zvolit svého zastupce (mentora), jehoz tikolem je
koordinace prubéhu projektu.

V dalsim zasilaji studenti své ndvrhy projektt (project proposal) dle potfeby
organizaci (mentoring organizations) . Ze zaslanych pfihlasek jsou pak vybrany
ty, které budou financovany.

Prace na projektech zacind v ¢ervnu. Po UspéSném prijeti prihlasky resitel
obdrzi 500 USD, cca po mésici jeho Skolitel (mentor) napiSe hodnoceni na dosa-
vadni pribéh spoluprace a v piipadé kladného posouzeni fesitel ziska 2000 USD.
Dalsich 2000 USD pak dostane po Gspésném dokonéeni celého projektu (zac¢at-
kem z4f{). Samotnd organizace (mentoring organization) ziskd 500 USD za kazdy
uspésné dokonceny projekt. Celkové tedy Google poskytne 5000 USD na kazdy
projekt.



3 Projekty zamérené na geoinformatiku

Jedinou organizaci zaméfenou na geoinformatiku a tcastnici se akce GSoC byla
kanadské firma Refractions Research. Tato organizace vyviji produkty jako jsou
PostGIS, uDig a geoTools. Refractions Research obdrzela 12 studentskych pro-
jekt, z nichz bylo jako proveditelnych vybrano 9. Google nakonec vybral 3,
které ziskaly finan¢ni dotaci. Dotované projekty byly:

— GDAL ImagelO integration (fesitel Daniele Romagnoli, mentor Simone Gi-
annecchini) Cilem projektu bylo vytvofit aplika¢ni rozhrani mezi stévajici
knihovnou GDAL v jazyce C a knihovnou ImagelO, ktera je pro tyto ucely
pouzivana v geoTools. Vysledkem je veliké rozsifeni podporovanych rastro-
vych forméti a predevsim zvySeni vykonu pfi praci s nimi.

— uDIG GPS Record Import and Spatial Repor Processing (fesitel Dan Es-
linger, mentor Cory Horner) Cilem projektu byl vyvoj zadsuvného modulu
pro produkt uDig, ktery umoznuje import GPS dat véetné jejich atributt
(ve formatu NMEA). V budoucnu by méla byt implementovéna i podpora
on-line vizualizace dat z pfipojeného GPS pfijimace.

— Coordinate system transformations for uDig and GeoTools (fesitel Jan Je-
zek, mentor Jesse Eichar) Timto projektem se podrobnéji zabyva nasledujici
kapitola.

4 Transformace souifadnicovych systému v produktech
geoTools a uDig

P1i praci s rtiznorodymi geografickymi daty se mizeme setkat s problémem, ze
nezndme referenéni souradnicovy systém ke kterému jsou tato data vztaZena.
Vysledkem mtze byt pripad, kdy mame nékolik datovych sad, které by si mély
v polohovych prvcich odpovidat, ale neni tomu tak.

Cilem popisovaného projektu bylo implementovat podporu odvozeni ruznych
typu matematickych transformaci na zakladé znamych soutfadnic vychozich a
cilovych bodu (identickych bodi). Projekt lze rozdélit na dvé ¢asti. V prvni fazi
doslo k implementaci novych funkei do knihovny geoTools (open source Java GIS
toolkit). Dalsi faze byla zaméfena na vytvoreni uzivatelského rozhrani do desktop
GIS aplikaci uDig. Samotnym popisem uvedenych GIS produktt se zabyva [5].

4.1 Nova funkcionalita v geoTools

Nové funkce pridané do knihovny geoTools jsou: Transformace pomoci metody
Rubber Sheeting - jednéa se o nerezidualni transformaci, ktera se k vySe popsanym
problémim c¢asto pouziva. Postup transformace ma tyto kroky:

— Kolem dat, ktera chceme transformovat je vytvorena obalka, ktera je rozdeé-
lena triangulaci na dil¢i trojuhelniky, kde vrcholy téchto trojuhelnikt jsou
tvoreny vychozimi identickymi body. Kazdému takto vytvorenému trojthel-
niku odpovida trojuhelnik vytvoreny cilovymi identickymi body. Pro algo-
ritmus vytvofeni triangulace byla implementovana Delaunyova metoda.
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Obr. 1. uDig - Modul pro transformace.

— Ze soutadnic vrcholil vychozich a cilovych trojihelniki jsou uréeny pro kazdy
trojuhelnik matice afinni transformace.

— Na kazdy trojuhelnik je pak aplikovand pfislu$na afinni transformace. Body
styku trojihelnikt Ize vypocitat dvéma zpiisoby, podle toho, do jakého troju-
helniku bod zafadime. Vzhledem k obecnym vlastnostem afinni transformace
vsak bude vysledek stejny.

Metoda Rubber Sheeting je tedy zpusob, kdy data prevadime po dil¢ich
trojuhelnicich, avsak na styku téchto trojuhelnik nedochézi k diferencim
(data na sebe 'navazuji’).

Dalsi metody transformace jako projektivni, afinni, podobnostni a 3D jsou jiz
v knihovné implementovany, avsak bylo nutné vyvinout algoritmus pro vypocet
matic téchto transformaci z nadbyteéného poctu identickych bodt. K tomuto
ucelu byl pouzit obecné znamy postup odvozeni Helmertovy transformace po-
moci metody nejmensich ¢tverct.

4.2 Plug-in pro uDig

V dalsi ¢asti projektu doslo k vytvoreni uzivatelského rozhrani pro produkt uDig.
Cilem bylo vytvorit tyto nastroje:

— Nastroj pro operace s identickymi body (uréeni identickych bodii, mazani,
ukladéni).



— Vybér datové sady a aplikace vybrané transformace na tato data.

Pro praci s parem identickych bodt bylo pouzito vektorové vrstvy v libovolném
formatu (napf. shapefile). Uzivatel tak muze data ukladat a editovat jako jaké-
koliv bézna data. V budoucnu se pocita s moznosti vlozeni atributi vyjadiujicich
napf. vahy jednotlivych para identickych bodu.

Samotné GUI bylo vytvareno pomoci grafické knihovny SWT a JFACE. Cely
produkt uDig je odvozen od zndmého IDE Eclipse a vychazi z néj i technolo-
gie zdsuvnych moduli (plug-inti). Ve vysledku to znamend, ze v piipadé, kdy
uzivatel chce pouzivat vyvinuty plug-in, staci stdhnout jeden soubor a po na-
kopirovani tohoto souboru do adresare plugins v domovském adresafi produktu
uDig mé novou funkcionalitu k dispozici (vice viz [4]). V soucasné dobé& probiha
zapracovani celého modulu do dalsi verze produktu.

5 Zavér

Google Summer of Code je bezesporu velmi zajimavym projektem. To, jaké
prinese vysledky a zda bude prospésny predevsim pro Google, ktery do néj in-
vestuje nemalé finan¢ni prostfedky, je otdzka budoucnosti. Rozhodné se vSak
jedna o projekt, ktery spojuje lidi z riiznych védnich disciplin i z rtiznych své-
tadili. Zvefejnéné statistiky ukazuji, ze projektu se zuc¢astnilo mnoho studentd,
ktefi nemaji vzdélani v oborech zaméfenych ¢isté na informatiku, ale maji jiné
zaméfeni. Je tedy otazkou i pro Ceskou spolecnost zamérenou na GIS, zda se
bude propast mezi programatory a specialisty na GIS spise zvétSovat, nebo zda
naopak dojde k obohacujici spolupraci a vzajemnému respektu.
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