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Abstrakt. V priebehu poslednych desiatich rokov sa zvy&ktivity
odbornikov v oblasti implementacie GIS do vychowzdelavania na
zakladnych a predovsetkym na strednych Skolacha&6m prispevku
chceme stréne informovad o doterajSich aktivitach v tejto oblasti vo
svete, vo vybranych Statoch EU a na Slovensku. Vergétlanku
chceme prezentovanoZznosti vyuZzitia GIS aj v inych predmetoch ako
je geografia a informatika, Specifikaaotrebné kroky pre jeho de-
nenie do edukaého procesu a navrhfidptimalne rieSenie tejto prob-
lematiky.
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Abstract. The methodology of GIS application in curriculunoderni-
zation process. The contribution deals with brgbimation of recent
activities in this area in the world the selectédropean countries and
in Slovakia. In conclusions we try to present tlsgibilities of GIS
applications also in other disciplines as geogragy informatics, to
specify the steps needed for its incorporation idoication process
and to propose the optimal solution of the probkina
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1 Uvod

Nové smery vo vyvoji spolmosti vzdy ovplyvnia jej chod vo vSetkych oblas-
tiach, vychovu a vzdelavanie nevynimajic. ¥ashosti sme svedkami rozvo-
ja informanej spol@nosti, kde informéacia sa stava dominantnym tovarom.
V désledku tychto zmien ,prichadza k pretvaranidustrialnej spolénosti

k informainej, Wwiacej sa spoknosti, v ktorej rozhodujucim zdrojom nie je
kapital, ale informéacia“ [5]. Tato skutpog’ podstatne meni pristup
k vychove a vzdelavaniu vo vSetkych krajinach, amét Slovenska. V naSom
State, v séasnosti, dochadza k prestavbe vzdelavacieho systémmenam
v obsahu tiva ale aj vo v#ahu uitel'a a Studenta. Clem vychovy a vzdela-
vania je rozvoj Ragovych kompetencii v oblasti komunikach schopnosti
a spobsobilosti, v oblasti personalnych a interpgigaeh schopnosti, kladie sa



déraz na rozvoj schopnosti tvorivo a kriticky riegiroblémy, rozvijaju sa
vedomosti a zrtnosti v oblasti prace s modernymi inforngmi technol6-
giami. V sllade stymito cfeni sa v stasnom vzdelavani uprednisjt
zasady konstruktivizmu. Upté sa od bezduchého memorovania a nadobu-
dania encyklopedickych vedomosti. Uprednagi sa tvorivé metddy vyio-
vania formujuce kompetencie Studenta v oblastiggamformaciami, ktorych
podstatou je, nair Studenta vyfeda’, spracové a utriedi’ informacie tak,
aby ich vedel aktivne vyuZitgri rieSeni problémov. Len takto pripraveny
Student sa v buddcnosti méZe plnohodnotne uplatanalostnej ekonomike.
Internet, so svojou databazou informacii, meni &abdz nas, meni aj vza-
jomné socialne wahy. V Skolskom prostredi sa tieto zmeny premiepagt
dovSetkym do wahu itel'a a Studenta. ditel’ uz nie je dominantnym ,no-
site’om vedomosti“. Student, tym e ma k dispozicii &iu databazu in-
formécii, nema vzdialenostné bariéry a postupnetigaju aj jazykové za-
brany, disponuje obrovskym potencialom informadiktivne podavanych
v multimedialnych aplikaciach. ditel, vtomto konkuretnom prostredi,
musi aplikové nové metédy vychovy a vzdelavania, inovoysacu v triede,
neustéle sa vzdela¥a zdokonBova’. Osnovy wuju obsah a rozsah vedo-
mosti, ktoré ma Student nadobddale nenapovedia aka@lenit’ nové prvky
do samotného vzdelavacieho procesu prebiehajucdtiede. Statne institd-
cie sa snazia pomfagitelovi v tejto néahkej situécii. Vieme, Ze sa pripra-
vuje kurikularna prestavba ako alternativa &sinym osnovam. Napriek
tomu, Ze nie je zname ako tieto zmeny ovplyvnig seldelavaci proces, je
ur¢ite ich vznik prinosom. AvSak kazdémditel'ovi s dlhodobejSou pedago-
gickou praxou je jasné, Ze Student mbze tvorivagea’ a vzdelava sa len
ak ma ktomu dostatay vedomostny potencial, teda nebude mozné Uplne
upustt’ od tradéného vzdelavania. Jednym z rieSeni modernizaciel&zd-
nia vidime v z&leneni novych technolégii do tried slzen, poniknd ucite-
Povi nastroje umaiujice integraciu jednotlivych ¢ebnych predmetov
a aplikovanie nadobudnutych vedomosti v kazdodendiwete. Inform&né

a komunik&né technoldgie (IKT) su z tohtd’ddiska vémi dobrym pomoc-
nikom modernéhoditela. Ak spojime IKT a geografickd informaciu, dosta-
vame Siroku Skalu moznosti aplikovania teoretickyetlomosti v praktickych
situaciach. Je mnoho sp6sobov, ako prépifil a geografické informécie,
jednym z nich je vyuzitie geografickych infortmgch technolégii (GIS) vo
vychove a vzdelavani.

2 Preco zaradit’ GIS do vychovy a vzdelavania

Geografické informéné systémy poskytuju Sirokd Skalu uplatnenia voceyu
vani [14]. Milénium definuje pakracovych kompetencii, ktoré by mali ty
rozvijané u Studentov. Je mozné rozvijeto kompetencie zéenenim GIS
do celého vzdelavacieho procesu? Pri pozornom fneaki charakteristik
jednotlivych kompetencii nachadzame v kazdej z rpclestor pre vyuZzitie
GIS.



Komunikaéné schopnosti a spésobilost- Student pri praci s GIS pracuje
bud s hotovym informé&nym systémom a pomocou analytickych funkcii
hrada suavislosti medzi ddajmi alebo navrhuje a vyvadastny GIS.

V obidvoch pripadoch pracuje s informaciamii sa vyltadava, uchovava

a pouzivd informécie. Ak @itel' poZzaduje od Studenta prezentéciu vysledkov
prace, tak rozvija schopnbsvorit’ informacie, komunikov a Ustne aj pi-
somne sa vyjadrova

Personalne a interpersonalne schopnosti aj v tejto oblasti GIS mdze by
prinosom vo vychove mladéhitoveka. Tvorbou projektov GIS v spojeni so
skupinovym vydovanim @itel moze plne rozvija Studentove schopnosti
pracovd v time, preberazodpovednas regulovad svoje spravanie ale aj (pri
vhodne zvolenych témach projektu) schophstara’ sa o zivotné prostredie,
byt tolerantnym, reSpektovdudské prava a slobody.

Schopnog¢’ tvorivo a kriticky rieSi ¢ problémy — tieto kompetencie moze
ucitel’ rozvija op&’ pri tvorbe projektu GIS. Ak Studenti navrhuju alizuju
geograficky informaény systém, &ia sa identifikovd problém, analyzova
ho, navrhova rieSenia. Vé&kou vyhodou prace s GIS v tomto pripade je sku-
totnog’, Zze Student si mdze spraviosvojho rieSenia ovetilebo vytvara
model realnej skutmosti v ktorej Zije a ktorl pozna.

Pracova’ s modernymi informaénymi technoldégiami — pri rozvoji tejto
kompetencie je vyuzitie GIS idealnotabnou poméckou. Vyuzivanim analy-
tickych prostriedkov GIS Student rozvija svoje vedsti a zrdnosti v oblasti
logického myslenia, informatickej vychovy ale apblasti prirodovednych
a matematickych vied. Pri tvorbe GIS projektu ({m¢eho charakteru) méze
¢ad’ Udajov ziskavéavyhradavanim na internete, méze vytwanaultimedial-

ne aplikacie, jednym slovom v tejto oblasti majiS@&voje nezastupitaé
miesto.

Formovanie okfianskej spolanosti — pri praci s GIS aplikaciami sa Student
uci vnima problémy spolonosti vzniknuté na zéklade nabozenskych, narod-
nostnychéi jazykovych rozdielov, & sa vnimé tieto problémy v celom kon-
texte ich vzniku. Mo0ze porovnawa ich existenciu (neexistenciu)
v jednotlivych Statoch a formulovanozné spdsoby ich rieSenia. Aj v oblasti
Zivotného prostredia a zachovania zivota na Zeniar&udent prostrednic-
tvom GIS nadobudanove vedomosti. Opévyuzivanim analytickych funkcii
GIS, moznogou modelovania procesov alebo skiimania danej olgasto-
coucasového radu snimok méze sledbzeeny a bada’ ich priny.

3 GIS aosnovy

Geoinformatika patri k novym vednym odborom, ktemhikaju v désledku
rozvoja inform&nych a komuniké&nych technolégii. Napriek tomu, Ze geo-
grafické inform&né systémy maja Sirokd Skalu vyuZzitia, v kazdodemno
Zivote sa s nimi stretavame len sporadicky. Sw§igZivanie GIS sadmkava

v slvislosti s vytvorenim Statneho infortného systému a pokfaju-
cou informatizaciou Statnej spravy.



V Skolskom prostredi sa stémou GIS stretavamenawigh informatiky.
Ocakéavali by sme jej zaradenie aj v geografii, ®ez@gradena ani do osnov
povinnych ani vyberovychi volitelnych predmetov.
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Obr.1: Ukazka kartodiagramov, aplikacia GIS v 7¢nitku zakladnych Skol

Pri podrobnejSom prieskume osnov zakladnych amsped Sk6l sme nasli
mnoho oblasti, v ktorych je mozné aplik6v@lS ako nastroj. Najdi paet
je vpredmete geografia (v podstatel’kie cag’ Wwiva je mozné vytova
s pomocou GIS), v osnovach cudzich jazykov nacadztémy typu: ,cha-
rakterizuj Staty, ktorych Statnym jazykom je rétor( sa wis". Prezentova
Stat, alebo skupinu Statov pomocou projektov GISulijte zaujalo véka
skupinu Studentov. Geografické témy alebo témy, kporych sa pracuje
s mapou nachadzame aj v predmetoch bioldgia, dejekioldgia a nauka
o spol@nosti. Environmentalna vychova, na ktorl sa §asaosti kladie do-
raz, nie je v naSich osnovachélemena ako samostatny wavaci predmet,
v osnovach je odpodenie vywova’ environmentalnu vychovu ako &’
ostatnych vytovacich predmetov.

Vyuzivanie metdd a technoldgii GIS je mozné aj edmnetoch, v ktorych sa
praca s mapou zdanlivo nenachadza. Napriklad prtomani fyziky méze
tvorivy ucitel’ so Ziakmi merév teréne atmosféricky tlak v presne&emych
bodoch, zisti ich geografické stradnice a nadmorsku vysku, siKreame-
rané hodnoty na mape a ovepresnos vzorca v skutdnych podmienkach.
V matematike pre 7. a 8. doik zakladnych Skél su zaradené témy: percenta
a diagramy, ktoré moézecitel' vyuéova® pomocou programov GIS. Posta
mu aj jednoduchy program Datamap v spojeni s MaftoExcel (Obr. 1)
[10]. V matematike pre 8. toik nachadzame témy: elementarne poznatky
z logiky, rieSenie Uloh s vyuzitim elementarnychzipatkov tedrie grafov
aciastaine aj topografické prace v teréne. Pri&gywani tychto tém by mohol
ucitel’ aktivne pracovas programom GIS a vyskum terénu by mohol spjji
s vyuzivanim pristrojov. GPS[10]. Statistické sprawve demografickych
Udajov sa priamo Ziada prezentoymmocou kartodiagramov.



Vel'mi peknym prikladom vyuzitia interdisciplinarity Glje projekt dgitelky
Barbare Duke (titerka strednej Skoly v Raleigh, Severna Karolina, USA)
ktora vytvorila spolu so svojimi Studentmi GIS ki zalozeny na mapovani
ciest Marka Twaina. Studenti viddavali v databaze miesta, ktoré Mark
Twain paas svojho Zivota navstivil a £svali vzdialenosti jednotlivych ciest
(vyuzijuc program ESRI ArcVoyager). Pri rieSeni éhkto projektu Student
vyuzival vedomosti z viacerych predmetov: svetowérdtira, matematika,
informatika, geografia a kartografia [11].

Koncom roka 2003 a Zmtkom roku 2004 sme realizovali prieskum
u witelov zakladnych a strednych 3kél, v ktorom sme’aiali moznog
vyuzitia GIS a geografickej informéacie vo Wavani vSetkych predmetov.
Ucitelia ndm poskytli Siroka Skalu tém aplikovanydikier vo vSetkych
vyucovacich predmetoch, naprikladiterka nabozenstva zadala tému pre
projekt ,Putovanie izraelitov* alebo ,Narodnostné&@bozenské problémy na
Balkéane v suvislosti s geografickym zmenami v tejasti“.

Pri podrobnejSom skimani obsahu &yvania nachadzame mnoki@lSich
moznosti aplikacie GIS v triedach zakladnych adstjeh Skél. Na zaklade
tychto faktov je mozné konsStatayaze GIS je mozné (a vhodné) zarado
vyugovania bez w&ej Upravy osnov, teda nevyZzaduje sa prestavbdawzde
cieho systému. Pdd naSho nazoru, vzdy by mal pri praci s GIS spalopr
vat’ ucitel’ informatiky a geografie.

4 GIS na zakladnych a strednych Skolach vo svete anas

Prvé zmienky o moznostiach Wavania GIS sa objavuju v roku 1964 v USA
(Harvard Laboratory For Computer Graphics and &patnalysis at Harvard
University, Massachusetts, USA), avSaki8i&rozvoj tejto myslienky mozno
spozorovéd v 90. rokoch minulého stofi@. Aktivity v oblasti vy@ovania
GIS v jednotlivych Statoch sveta si sma opisané v [14]. Kym
v predchadzajucom obdobi previadali snahy vyuzi@#S v predmete geo-
grafia, v sdasnosti prebieha vyskum moznosti aplikb@S v celom vzde-
lavacom systéme. Stime opiSeme vybrané projekty.

Projekt GISAS (Geographical Information System Aggtions for School),
realizovany v ramci projeku Socrates/Minerva. Pabje koordinovany Ka-
tedrou geografie Univerzity v Helsinkach. Partrariz deviatich Eurépskych
Statov: Belgicko, Finsko, Franctuzsko, Grécko,disko, Taliansko, Litva,
Slovinsko a Svédsko. Qiem projektu je vytvor model zalenenia GIS do
vySSich tried strednych Skél. V ramci projektu sipmavované interdiscipli-
narne cvienia a materialy, ktoré testuju situaciu v triedaatozlicnych Sta-
toch s ci€om najs vhodna formu aplikovania GIS. Dominantnou témou
projektu je skiimanie kvality vody v jednotlivychlaktiach.

V Madarsku, Katedra kartografie a geoinformatikyn®8 Lorand University
v Budapesti v ramci celosvetového projektu GIS @aganizuje zaujimavé
akcie pre Studentov strednych Skél, na ktorych szgntované najnovsie
poznatky z oblasti geoinformatiky a GIS projektysitasnosti je vytvorena



internetova stranka, ktora obsahuje zakladné pkymaGIS aich aplikacii
v geografii a kartografii. Stranka je a@na Ziakom zakladnych a strednych
Skol [9].

Vel'mi zaujimavy je projekt o vyiovani GIS na strednych Skolach, ktory
realizovali vedecki pracovnici Sofijskej univerzityBulharsku v spolupraci
s Univerzitou Yamaguchi v Japonsku. @im projektu bolo zmapovamoz-
nosti vywovania GIS, Specifikowaobsah a rozsah a priprékurzy pre vzde-
lavanie @itelov. Zaujimavym prvkom v tomto projekte je aplikoi@arGIS
nielen v geografii ale aj v ekonomii [3].

Mnoho vé'mi zaujimavych projektov vyiovania GIS na zakladnych a stred-
nych Skolach nachadzame v Statoch USA a v Kanad¢SA ma vydovanie
GIS ve’ka podporu vo firme ESRI, ktora usporaduiva vzdetéev&urzy, pub-
likuje kolekcie cvénych Gdajov a publikuje UspeSné projekty. Kazdoeo
usporadiva celosvetovl akciu GIS Day, ktorefame je, aby sa v danom dni
venovalo GIS¢o najviac Studentov vysokych, strednych a zakladnskodl.
Firma Intergraph zas vramci celosvetového projaRagistered Research
Laboratory (RRL) poskytuje Skolam vetky svojecarkty zdarmaClenovia
projektu musia pravidelne informot/@ vyuziti tychto programov, najlepSie
projekty su prezentované na kazdorg celosvetovej konferencii GIS WO-
RLD.

U nés sa aplikovanim GIS do tried zdkladnych alstfeh $kdl venuji pra-
covnici vysokych Skél Prirodovedecke]j fakulty v kKodch, Fakulty prirod-
nych vied v Banskej Bystrici, Prirodovedeckej fakulniverzity Komenské-
ho a Technickej univerzity vo Zvolene. Autorédanku v rokoch 1999 — 2006
robila vyskum moznosti vyovania GIS na zakladnych, ale predovsetkym na
strednych Skolach. V ramci tohto vyskumu sa domali GIS (ako stag’
predmetu informatika) GIS na viacerych Skolach, epojeme len niektoré
z nich: Gymnéazium v Prievidzi, Gymnazium v Sah&&hzéakladna $kola vo
Zvolene. V sdasnosti sa (na zéklade zaujmtitei'ov) pripravuje niekdko
projektov na zaradenie GIS do vzdelavania na sfieddgkolach. Pre Pedago-
gicku fakultu Univerzity Karlovej v Prahe sme vytilokolekciu cviceni, v
ktorych sa ziaci zakladnych $kél zoznamia so zakiadsIS tvorbou jedno-
duchych projektov. Tu sme ¢@m ponukli jednoduché programy: Datamap
v MS Excel a Imagine.

5 Faktory uspesnej implementacie GIS na zakladnych
a strednych Skolach

Vramci vyskumu moznosti a vhodnosti integracie GI8 zakladnych
a strednych Skél, ktory sme spominali v predchddzgjkapitole, sme po-
stupne Specifikovali zakladné potreby implement&GikS do vydovania
tykajuce sa Specifikacie diev, metdd a foriem vytovania GIS, odbornej
pripravy &itefov a metodickej podpory.



5.1 Ciele, met6dy a formy vyw@ovania GIS.

Geografické informéné systémy zadujeme do kategérie komplexnych
informaénych systémov. Tak ak®lovek pri pozorovani realnej skutwosti
pomocou svojich zmyslov nerozliSuje, Ze prave \mfmapr. rastlinu, ktora je
v skut@nosti botanicky objekt a spolu s nim aj pddu, véiaastie,co mdze
byt zas problém pedologicky, &sne si uvedomuje pasie, aké prave je,
dennd hodinu, vie kde sa nachadza a mnoho inycto&iasti, tak aj tieto
systémy su schopné do Znaj miery vyhodnocowavsestranné informacie.
Pomocou technického a programového vybavenia, m@ioadnocové udaje
tykajlice sa umiestnenia a opisnych vlastnosti ebjekpricom mozu spaja
informacie, ktoré st predmetom skimania viaceryetinych odborov. Za-
kladnymi prvkami, s ktorymi GIS pracuju diubovd’né objekty, ktoré su
jednozn&ne umiestnené na zemskom povrchu — su georeferanéoWapa
v GIS slizi ako zdroj vstupnych Gdajov, priestoramdrazovanie vysledkov
analyz, ale aj ako zdroj udajov pre nové analymyertisciplinarne modelo-
vanie a skimanie reality je novym prvkom vo vyskuanspdsobuje nejed-
nozn&nog’ nazorov na geoinformatiku a jet@h k inym vednym odborom.
Téato skuténog’ ovplyviiuje ich moznosti zaradenia do vzdeladvacieho systé-
mu na naSich Skolach. Prieskumom &ywania GIS vo svete sme zistili, Ze sl
prevazne zdenované do geografie, kartografie zriedkavo sl doisané
samostatné Studijné odbory geoinformatiky. RodaSho nazoru prave tato
skutainog’ spésobuje pomalé prenikanie GIS dodguania. Vo vSeobecnosti
je geografia ponimana ako Wavaci predmet, ktory poskytuje informacie
o objektoch na Zemi, o kontinentoch, rbéznych gefickgch celkoch
a o politickom rozdeleni skiamanych oblasti. V tagich osnovach nie je
miesto pre pracu s analyzou geografickych Udaj@k &a aj vytvori, ide
0 pomerne maléasoveé Useky, v ktorych ¢itel' nemd priestor na vyovanie
prace s programami GIS.
Myslime si, ze v prvej faze #enenia GIS do tried je dominantna ich infor-
maticka zlozka, teda vprvom rade by sa mali Sttidestretn@
s technol6giami GIS na hodinach informatiky. \guanie by malo dpar
tieto Styri zakladné ciele:
1 nauwit Studentov vnimasvet okolo nich v geografickom kontexte,
2 pomda Studentom porozumiepriestorovym uddajom a vedieich
vyuziva® v konkrétnych analyzach,
3 nauit Studentov definowaproblémy a rie§iich v priestore,
4 metédami a prostriedkami GIS pontd&tudentom aditelom pri
hradani odpovedi na otazky o spwlosti a svete okolo nich.
V nadvéznosti na tieto ciele navrhujeme roztlelju¢ovanie GIS do troch
navzajom suvisiacich foriem:
- Wit o GIS - Student ziskava zakladné poznatky o Gi&h enoznos-
tiach, technolégiach a vyuZziti,
- Wit s GIS — na vytpvani sa vyuziva GIS ako prostriedok pre sku-
manie vzajomnych suvislosti medzi geografickymi esini
a procesmi,



- u¢it GIS — na pracu s programom, aplikovanie analyprgvenych
geografickych udajov, tvorbu jednoduchych GIS ajdik

Prva z nich aplikuja prevaznecitelia informatiky a geografie, grom im
ku kvalitnej vywbe postéia teoretické vedomosti a dobra prezentasia
multimedialna aplikacia. Nemusia vetligracova s programami GIS.
Druha formu mézu aplikovavSetci @itelia, ktori sa rozhodnu spestsvoje
vyugovanie vyuzivanim novych technoldgii. \@avanie, na ktorom ditel
miesto papierovej mapy zavesenej na stojane prgeekblekciu digitalnych
tematickych map vytvorenych pre podporu jednotliv¢asti vykladu. Moz-
nog’ zmeny mierky, zvyraznenie javov o ktoryctital’ prave hovori vzbudi
zaujem Studenta, vyrastajuceho vo svete elektrgoickmédii, zvyknutého
prijimat’ v&Sinu informécii v grafickej forme. ESte zaujimavejSsa stane
vyucovanie, pdas ktorého Student pracuje s pripravenym geognaficin-
formainym systémom a aktivne satastiuje vyuovania.
Tretej forme sa mbzu veno¥éen odbornici, tedaditelia a lektori, ktori ak-
tivne pracuju s technolégiami GIS.
Pri prvej atiastaine aj pri druhej forme vyiovania @itel mdéze vyuziva
tradicné vywovacie metddy, ak zapoji Studenta do prace s GESmoznos
vyuziva’ tvorivé metddy vytovania.
Velmi vhodnou metédou vyovania GIS, predovSetkym v tretej forme, sa
javi problémové vytovanie. Ak &itel’ v priebehu vytiovania aktivne vyuzi-
va problémové ulohy vSade tam, kde su efektivnbBladom na rozvoj tvori-
vého myslenia Ziaka, pripravuje si pédu pre vyezjirojektového vytova-
nia, ako prostriedku pomocou ktorého Student uphlatlomosti, ziskané na
vyucovani (v jeho, ale aj v inych predmetoch) pri rig§gomplexnych prob-
[émov, ktoré vychadzajua priamo zo zivota, z mimwskych skisenosti a ich
rieSenie si vyZaduje poznatky z viacerych vied][15
Projekt mbZzeme charakterizavako planoviti a samostatdinnos’ Studenta
alebo skupiny Studentov, v ktorej sa rieSi Ulohebalsubor uloh, integraciou
vedomosti ziskanych pas vyw@ovania, vedomosti ziskanych na zéklade
vlastnych skisenosti a pozorovani a informaciiazigkh z odborne;j literatu-
ry, popripade vyfadavanim v internete. Pri tvorbe projektu tvorcabpra
zodpovednas za spOsob akym bol projekt rieSeny a za spravmnesenia.
Ulohy zadavané v projektoch si zostavené tak, abgnigtili tvorivog’
v praci Studenta, printtili ho rozvijssvoje vedomosti a vkladado rieSenia
vlastné originalne prvky. Tvorba GIS projektov, ¥atiom na ich interdiscip-
linaritu a Sirokospektralne uplatnenie, je’'mé vhodnym spestrenim moder-
ného vydovania.

5.2 Odborna priprava uéitel’ov

Systém vzdelavania u nés, ale aj v okolitych kéajm je zaloZzeny na oddele-
nom vyuovani jednotlivych &ebnych predmetov. Student dostava informa-
cie (Casto o tych istych javoch a objektoch) oddelenayvz poltadu kon-
krétneho vedného odboréim vznika dojem, ze saio rozdielnych skut
nostiach. Spojenie takto nadobudnutych vedomosti viaelom 3kolskom



systéme vzdelania nie je ponuknuté. Pri takejtganizacii vzdelavania vzni-
ka v mysleni Studenta priepasedzi prirodzenym vnimanim realnej skito
nosti a teoretickymi poznatkami.
Pri skimani systému pripravyitel'ov na nasich vysokych Skolach, tziggme
podobny problém. V kazdom odbore sa budiédiell vzdelava len vo svojom
aprob&nom predmete. Ak aj je zaradeny predmet, ktoryesauje skimaniu
vzajomného prepojenia daného vedného odboru s jnfady je to z pofadu
zakladného aprolkiaého predmetu. Na Ziadnej vysokej Skole nie jeydbés
mu vzdelavania zaradeny predmet, v rdmci ktoréhaaypuddci &tel’ uéil
rieSit’ (spolu so Studentmi) komplexné problémy.
Najv&3Sou prekazkou z#enenia GIS do vytovania je ich nejasna Specifika-
cia z Hadiska Struktdry vy&ovacich predmetov. 8asny ditel’, pripravova-
ny na svoju pedagogicki prax v dvoch (zriedkavaoeh) aprob&nych
predmetoch, nie je dost&te pripraveny integrovado svojho vytdovania
témy s interdisciplinarnym zameranim, ku ktoryminael aj GIS.
V ramci vyskumu, o ktorom sme hovorili v Gvode, ssi@imali aj ochotu
uwcitelov nawit’ sa pracovas novymi technolégiami a zaréidch do vywo-
vania. Na zéklade ziskanych vysledkov mozno koog#it Ze zo strany di-
telov je Ustretovas Praca s GIS si vSak vyZzaduje zmeny v mysleitelia
a celkom nové metddy vedenia vgwania, teda titel'a je potrebné priprati
na vywovanie GIS. V priebehu rokov 2000 az 2006 sme zewdili,
v spolupraci s metodickymi centrami a s organizatokonferencii Didlnfo
a Infovek, komplex Skoleni GIS. Na kratkych strdi@meh sme natili ucitel'a
len zaklady prace s programom (vyuzivali sme pnog@eoMedia od firmy
Intergraph) a poskytli sme im Gvodné informécie & GNauwit’ sa pracova
s programom vyZaduje omnoho vigasu, ako sme mali k dispozicii. Pre
ucitelov je problematika GIS ¥eni nova, neznama a jej zvladnutie si vyZzadu-
je mnoho Usilia. Ak chceme dociglimplementaciu GIS do vyovania je
potrebné vytvori mnozstvo podpornych materialov a organizbathodobej-
Sie kurzy, napriklad formou e-learningu. Vychodisktejto situacie vidime v
zmenéch v priprave mladyclitel'ov patas ich Studia na vysokej Skole. Pre
Uspesnd implementaciu GIS do celého apuacieho procesu navrhujeme
spinit’ tieto Ulohy:
1. zaradi seminar GIS do vzdelavania vSetkych Studentéitelistva
v odboroch geografia a informatika,
2. poskytn@ moznos vyberu volit¢#ného seminara GIS pre Studentov
wcitel'skych kombinacii inych aprobaych predmetov,
3. wytvorit komplex vzdelavacich kurzov GIS pre vSetkyctitaliov,
ktori prejavia ochotu pracova GIS.

5.3 Metodicka podpora vywovania GIS

Ako sa postupne vyvijali aktivity, smerované &tel'om strednych a zaklad-
nych 8kél, vyvijali sa aj metodické materialy, kiame vyhotovili pre podpo-
ru vyuwovania. Vytvori’ potrebné materialy bola len jedéas’ Glohy. Druha,
nemenej délezita, spivala v Wadani vhodného spbésobu, ako tieto materialy



ucitefom poskytovd. Organizované Skolenia a seminare bolimievyhodné,
ale dostupné len pre malu skupintitelov. Ak Wwitel’ chcel absolvouwasko-
lenie, musel najsspdsob Uhrady cestovného, zabérpeastupovanie a nie
vzdy, mohol odit z pracoviska. Preto sméduali také rieSenie, v ktorom by
wcitel' mal k dispozicii aktualne materialy vtom momerked mal chu’

a dostatokéasu k Stadiu. Pre splnenie tohtoleiesme sa rozhodli vyuZi
internet atag” materialov sme spristupnili prostrednictvom WW\fasbk.

V s&asnosti su aktivne dve WWW strankyemé pre podporu vyovania
GIS: www.sudolsky.sk/gisa www.egis.sagi.skPrva z nich obsahuje zakladné
Udaje o Slovensku &ené pre pracu s programom GeoMedia a Datamap (MS
Excel), Uvodné informécie o GIS a databazach. Driténka bola vytvorena
v roku 2005 v ramci projektu eGIS Portal Technjakeiverzity vo Zvolene,
ktory sa venuje vytovaniu GIS na Slovensku. Na tejto stranke sme tiosta
priestor pre publikovanie metodickych materialowdporujdcich vydovanie
na zakladnych a strednych Skolach. V polozke St&etkoly zakladného me-
nu mézu ditelia naj$’ rozbor osnov (zatlalen informatiky a geografie)
vzhladom na analyzu moznosti implementacie GIS, Uvapdaéamky o GIS,
rozpracovany tematicky plan wyovania a podrobné pripravy pre ¥pwanie
prace s programom GIS. Na zéaklade naSich skisemmstinostujeme pro-
jektové vykovanie GIS, preto sag’ou stranky je aj navrh vedenia projektov
GIS. V si&asnosti je pripravovana publikicia obsahujica spané materia-
ly, ktorej s®as’ou bude aj multimedialny vybovy program pre préacu
s GeoMedia professional.

Prieskumom vytovania GIS v roztinych krajinach sme zistili, Ze zakladom
uspesnej implementéacie tejto témy do &gywacieho procesu je rozsiahla
databaza c¢nych udajov. Preto sme pri priprave ¥guania kladli déraz na
ich tvorbu. V sdasnosti mame pripravené Udaje o Slovenskej repiblisa-
hujace vrstvy kraje, okresy a obce,cne si¢’, cestni si& geomorfologické
celky. K niektorym vrstvam su pripojené aj vybratatistické udaje.

Dal3iu skupinu tvoria GIS systémy, v ktorych s sprané Gdaje z vybra-
nych regidonov naSej republiky, napriklad Slovensigj, Vysoké Tatry
a mnohé iné.
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Obr.2: Ukazka GIS Rimska RiSa

Druht kolekciu Udajov tvoria GIS systémy venovapgasovaniu informacii
o svetadieloch. V tejto skupine mame k dispoziciidpu, Aziu — systém je
zamerany na spracovanie Udajov podporujucich cegtouch, Afriku —
multimedialny GIS.

V Skolskom roku 2003/2004 Studenti FPV UMB, vytVioklekciu seminar-
nych préac, ktorych giag’ou boli Specifické geografické inforrieé systémy,
zamerané na spracovanie Udajov ako suU bitky 2.osegtvojny, hrady
a zamky na Slovensku, letecké spolosti v Eurépe, Rimska riSa (Obr. 2),
Zeleznice a ich histéria, a podobne.

VSetky Udaje, o ktorych sme dopdsihovorili su vytvorené pre program
GeoMedia. Vzhadom k tomu, Ze program umge import aj export udajov
do mnohych inych GIS systémov su tieto Gdaje (pmgeluchej Gprave) vyu-
zitel'né napriklad aj v prostredi Arcinfo, ArcView, Mafdna podobne. Pre
Ziakov z&kladnych Skél odpatéme vyuziva jednoduchsie prostredie. Preto
sme pre nich pripravili zakladné Udaje zobrazujkage, okresy a obce vy-
branych okresov naSej republiky pre program Datamagavrh realizacie
jednoduchého GIS projektu v programe Imagine. (Qpr.

Ucitelom sme poskytli pomerne obsiahly metodicky. Uskaiecovania GIS
vidime hlavne v neinformovanostéitelov v oblasti kartografie. V sasnosti
chybaju vhodné publikacie, pomocou ktorych by sakéglia, ktori nemaju
v aprobaciu v predmete geografia, &iiizdkladnym zadsadam tvorby tema-
tickych map, aby nevznikali mapy obsahujice zavaimwostatky. Podobny
problém vidime aj v oblasti terminolégie GIS.

6 Zaver

V modernej informénej spol@nosti maji GIS svoje nezastufibg miesto.
Kym v slEasnosti zaznamenavame ich vyuzivanie prevaZzneogtéghe po-



sobiacich organizaciach (Slovensky vodohospodanskynik, katastralne
Urady...) av Statnych inforrdaych systémoch, postupne budd pretikim
vSetkych oblasti beZzného Zivota. Svoj podiel ntotekut@nosti ma rozmach
vyuzivania navigénych GPS pristrojov, neustale vzrastajlci trendzinania
internetu ako aj potreba ziska vyhodnoti ¢o najviac Udajov ¥o najkrat-
Somdase. Sme presvéeni, Zze absolventi strednej Skoly by mali pazmra-
kladné informacie o GIS a ich vyuzivané@as’ z nich by mala veditaktivne
pracovd& s tymito inform&nymi systémami v prostredi Specializovanych
programov.

Vyskum, ktory opisujeme, naz&ige len prvi fazu implementacie GIS do
vyugovania na strednych a zakladnych Skolach. Pre aépedlenenie GIS
do vzdelavania je potrebné:

1. v spolupraci s odbornikmi p6sobiacimi v praxi vygrea’ kolekciu
udajov, ktoré by titelia vyuzivali pri praci s GIS v ramci vyava-
nia,

2. vspolupraci s ministerstvom Skolstva zabempe strednym
a zakladnym Skolam aspgeden GIS program, pomocou ktorého by
witelia aj Studenti pracovali s GIS,

3. vramci vy&ovania vytvon’ priestor pre tvorbu interdisciplinarnych
projektov a pre ich prezentaciu.

Ako sme uz povedali, vyznam aktivneho vyuzivani& Gpa@iva predovset-
kym v tom, Ze sa Studentiumodelova reélne situacie, definova navrhnd
rieSenie problémov s ktorymi sa stretava vo svophali, a taktiez ajfada’,
uchovavd a analyzové informécie, potrebné pre ich rieSenie. Ktomu je
potrebné, aby v ramci vzdelavania bol vytvorenyegior pre samostatnu
pracu Studentov a pre projektové vguanie, v ramci ktorého Studenti spra-
covavaju zadané problémy komplexne, tak ako icimaji v redlnom svete.
Je zrejmé, Ze k takejto tvorivéijnnosti Studenta musi svojou pracou prigpie
aj witel. Sme presveeni, ze v budlcnosti sa vyprofiluje skupina tviciv
ucitelov, ktori budu pokréovet’ v tejto progresivnajinnosti.

7 Literatdra

1. Baker T. History and Application of GIS in Educatidostupné na
internete: http://kangis.org/learning/ed_docs/ggNefm, (oktober 2006)

2. Beishuizen J.JGIS in secondary educatioXrije Universiteit
Amsterdam, dostupné na internete:
http://www.nwo.nl/nwohome.nsf/pages/NWOA_6NEBV 2kf(ber,

2006 )

3. Gancheva, D. A. Education information-communicatechnology with
GIS for geography culture development in the seaondchool. Dostup-
né na internete:http://www.datamap-
bg.com/conference_cd/pdf/17_308_Gancheva.pdf (eki&@D06)

4. Johanson, T., Pellikka.Pnteractive Geographical Information Systems
(GIS) Applicarons for European Upper Secondary 8tshdn Proceed-



1(

11

ings Book og the 3rd International Conference ontivhedia and Infor-
mation and Communication Technologies in EducatioiCTE2005,
dostupné na internete: http://www.formatex.org.te2606/ (oktober
2006)

Ministerstvo Skolstva SKoncepcia vychovy a vzdelavania v Slovenskej
republike na najblizSich 15 — 20 rokov(projekt TNIUM").
Programové vyhlasenie vliady, november 1998. Dosgtuganinternete:
http:/www.mladez.sk/docs/millenium.doc (oktober 8P0

Nunez, J.J.R. A GIS site for hungarian pupils. Dosépa internete:
http://www.datamap-bg.com/conference_cd/pdf/13_2@8us_Hu.pdf,
(oktober, 2006)

Pomffyova, Méria. Description of induced changesducational pro-
cess. IDidInfo 2006Informatika na slovenskych skolach, vyvoj a per-
spektivy Zbornik z medzinarodnej vedeckej konferencie jo¥@30-
31.marec 2006.Banska Bystrica: FPV, 2006. ISBN @838202-1. S.16-
19.

Rynerson E. A new approach to teaching geograptgg@ university,
USA. Dostupné na internete:

http://oregonstate.edu/~rynersoe/ (oktober, 2006 )

. Stefanov, Petr, Michova, D., Stefanova,@S v klasna stajad 7C &

Kknacha cmas). Dostupné na internete:
http://www.geography.iit.bas.bg/2005/6-05/pp45-5hih (oktéber, 2006)
Sudolska, M. Aplikacia GIS v Matematike. In: DIVARDO6 -Distarcné
vzdelavanie v Aplikovanej informatike, zbornik peigkov z vedeckého
seminaraNitra : Prirodovedet. 208, 2006. s. 251 — 253. ISBN 80-8050-
975-1

Sudolska, M. Integracia GIS technolégii do vzdetdaaln: Aktivity

v kartografii 2006 Zbornik zo seminara. Bratislava : Kartograficka-s
locnog’ SR a Geograficky Ustav SAV, 2006, ISBN 80-8906€9@9ISSN
1336-5339

Sudolska, M. Problematika spravnej terminolégievyocovani GIS. In:
Geografickd informacia Bratislava : Veda, vydavd®tvo SAV, 2003.
s.63 — 66.

. Sudolska, M Projektové vydovanie GIS. IrV. vedecka konferencia

doktorandov a mladych vedeckych pracovnikditra ;: UKF, 2004. 281 —
285, ISBN 80-8050-670-1

Sudolska, M. Uloha GIS vo vychove $tudentov stretirgy zakladnych
Skol. In :Zbornik prispevkov GIS 200Bvolen : SAGI, 2006. s. 152 —
160. ISBN 80 — 228 — 1581 - 0

Turek, 1. Tvorivé rieSenie problémofreSov, Metodické centrum, 2000.
ISBN 80-8045-202-4

Why use GIS in the classroo@ollege of Education, North Carolina
State UniversityDostupné na internete: http://www.ncsu.edu/gisined/
(oktober, 2006)



