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Abstrakt. Metody dalkového prizkumu Zemé a GIS byly vyuzity pro urceni
zmén v krajin€. S vyuzitim druzicovych snimki SPOT byly vyhodnoceny zmény
tykajici se urbanizace uzemi v oblasti dalnice Praha — Lovosice. Vystupy DPZ
byly integrovany do GIS a provedena analyza vlivu dalni¢ni sit¢ na okolni
krajinu.
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Abstract. GIS analysis of Highways infrastructure inpact on surrounding areas.
Remote Sensing and GIS methods were used in land use change detection.
Satellite data SPOT were used for land use changes. Urbanized areas were
evaluated in surrounding of highway Prague — Lovosice. Remote Sensing outputs
were integrated in GIS and the influence of highways on surrounding region was
analyzed.
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1 Uvod

Cilem projektu je zjistit zmény ve vyuziti izemi v okoli dalnic Ceské Republiky. Pozornost je
vénovana hlavné zménam tykajicim se urbanizace tzemi, kdy zjisténé vysledky budou slouzit
pro dalsi studium SirSich vztahli mezi konstrukei a jejim okolim z hlediska udrzitelného
rozvoje. Pomoci metod DPZ je mozné urcit, jak je uzemi vyuzito, co se nachdzi v okoli
dalnic, jedna-li se o zastavbu, primyslové objekty nebo zemédélskou pidu. Prace je zamérena
na vybér nejvhodnéjsi metody pro zjisténi zmén s vyuzitim druzicovych snimki SPOT. Jako
nejvhodnéjsi metoda je pouzita metoda fizené klasifikace.

2 Data

Pro ureni zmén v oblasti dalnic byla vybrana v prvni fadé data CORINE. Jedna se o data
typu GIS, vytvofend v ramci Evropy v jednotlivych zemich se spole¢nou hierarchii tid.
Zobrazuji vyuziti izemi ve dvou Casovych obdobich — data z pocatku 90.let a z roku 2000.
Dvé Casové vrstvy umoziuji ur€it zmény v krajin€ vzniklé béhem tohoto obdobi. Pro urceni
vlivu dalnicni sit¢ na okolni krajinu byl zGzen vybér pouze na trfidy tykajici se
urbanizovaného Uzemi a na pasmo 15 km kolem jednotlivych exitli dalnic, coz odpovida
zhruba patnacti minutam dojezdové vzdalenosti. Nejmensi mapovou jednotkou jedné Casové
vrstvy dat CORINE je 25 ha, informace o menSich objektech je proto vyloucena z vysledku.
Tato skutecnost nads vedla k dalSimu kroku — k pouziti dat dalkového prizkumu Zemé a k
podrobnéjsi analyze. Pro zajmové oblasti zaZené pomoci analyzy dat CORINE jsme objednali
21 snimkl z obdobi 1989 po soucasnost. Jedna se o druzicové snimky SPOT, které jsme
ziskali diky projektu organizace CNES (Centre National des Etudes Spatiales se sidlem ve
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Francii, na zaklad¢ ptedloZzeného a schvaleného projektu je mozné ziskat obrazova data
druzice SPOT). Data SPOT jsou multispektralni snimky, k dispozici jsou méfeni ve 3 nebo 4
radiometrickych pasmech s rozliSovaci schopnosti 10m/20m.

3 Analyza

Zpracovanim dat CORINE jsme rozdélili izemi v okoli dalnic CR na 15 zajmovych oblasti. V
téchto oblastech jsme identifikovali 362 zmén tykajicich se urbanizace Uzemi. Pivodnim
vyuzitim Gzemi byly zemédélska piida, les nebo polopfirodni oblast. Pievazna ¢ast zmen byla
z orné pudy na méstskou nesouvislou zastavbu (156 zmeén) a z orné pudy na primyslové nebo
obchodni zony (56 zmén). Nejvice zmén bylo identifikovano pomoci dat CORINE v oblasti
Prahy, zmény byly také zjiStény v souvislosti s vystavbou dalnice D8 (Praha - Lovosice), kam
byla déle soustfedéna pozornost a pro dané izemi prob&hlo zpracovani druzicovych snimku
SPOT. Dtlezity byl vybér vhodné metody jejich zpracovani pro obdrzeni pozadovaného
vysledku. Z tohoto diivodu bylo provedeno piedzpracovani obrazu v nasledujicich krocich:

- radiometrické a atmosférické korekce

- geometrické korekce

3.1 Radiometrické a atmosférické korekce

Pti pofizovani druzicovych snimka zemského povrchu piisobi na vysledny obrazovy zdznam
fada vlivi, které ¢asto snizuji jeho kvalitu. Aby bylo druzicové snimky mozné dale vyuzit pro
detekci zmén, je dulezita jejich radiometrickd a atmosféricka korekce. Cilem radiometrickych
korekci je upravit digitalni hodnoty (DN) v obrazovém zdznamu tak, aby co nejvice
odpovidaly skutecnym zafivym vlastnostem objektu. Radiometrické korekce zahrnuji
kompenzaci sezonnich vlivii a rozdilnou vySku Slunce, déale odstranéni ndhodnych
radiometrickych chyb [1].

Atmosféricka korekce a vliv atmosféry na naméfend data je v porovnani s radiometrickou
korekei daleko mensi, ale v ptfipad¢ casové tady snimkl a urovani zmén tento vliv nelze
zanedbat. Jednoduchou metodou eliminace vlivu atmosféry je tzv. metoda nejtmavsiho
pixelu.

Pro vypocet radiometrickych a atmosférickych korekci druzicovych snimkii SPOT byl
sestaven nasledujici algoritmus (1), pomoci kterého jsou naméfend data DN pievedena na
zdanlivou spektralni zaf a dale na skute¢nou spektralni odrazivost objektu.
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Na nasledujicim obrazku (obr. 1) je uvedeno porovnani pivodnich naméfenych DN hodnot
pro zastavbu ze dvou ¢asovych obdobi s hodnotami radiometricky a atmosféricky korigovany.
Je ziejmé, Ze si DN hodnoty po vypoctu pomoci algoritmu (1) vzédjemné odpovidaji.

3.2 Geometrické korekce
Ucelem geometrické korekce v piipadé porovnavani dasové fady snimki je, aby vzajemna

poloha totoznych objektli v obraze si vzajemné odpovidala. Pii geometrické korekci se
opravuji polohové chyby — zkresleni obrazu.

Naméfené DN hodnoty pro zastavbu
180
160
140 ~
—n

120
100 ——SPOT - 1992

80 | —=-SPOT - 1996

60 | T —

40

20

0
XS1 XS2 XS3
DN values
Radiometricky upravené DN hodnoty pro zastavbu

140
120 =
100

80 N\ SPOT - 1992

60 N SPOT - 1996

40

20

0
XS1 XS2 XS3
DN values

Obr. 1. Porovnani neupravenych DN pro zastavbu s hodnotami radiometricky a atmosféricky
korigovanymi.



GIS Ostrava 2008 Ostrava 27. — 30. 1. 2008

3.3 Zvyraznéni obraz

Pted samotnou klasifikaci obrazu a ur¢enim zmén pomoci snimkd ze dvou ¢asovych obdobi
bylo nejprve pouzito nékolik metod DPZ pro zvyraznéni obrazu. Vypocteno bylo celkem 29
novych kanalu nasledujicim zptisobem:
e NDVI pro dvojice Casii a jejich rozdil — celkem 3 kanaly
e PCA -3 pasma pro ob¢ dvojice dat (ze dvou Casovych pasem) — celkem 6 kanala
e PCA — 3 pasma pro ob¢ dvojice dat (ze dvou Casovych pasem) a z téchto 6 kanali
PCA - 1., 2. a 3. kandl — celkem 3 kandly
e PCA — zvlast pro kazdé datum a déle rozdil mezi prvnimi, druhymi a tietimi kanaly —
celkem 3 kanaly
e Martin Taylor transformace z PCA pro body 3 a 4 — celkem 6 kanalt
e Tasselled Cap pro kazdé datum - celkem 6 kanala
e [R/R pro kazd¢ datum — celkem 2 kanaly

3.4 Klasifikace obrazu

Vstupnimi kandly do klasifikace obrazu byly pvodni data v riznych kombinacich s nové
vypoctenymi kandly pomoci metod DPZ (viz. predchozi kapitola). Cilem rtiznych kombinaci
vstupnich kandlli do klasifikace bylo nalézt tu nejvhodnéjsi, pro spektralni odliSeni
jednotlivych tfid, tedy pro jednozna¢né urceni zmén jednu od druhé. Vytvoieny byly
histogramy vSech typti zmén pro vSechny kanaly, dale byla vypocitdna separabilita zmén a
posuzovany byly rozptylogramy. Na zakladé téchto kriterii byla vybrana nutna pasma pro
klasifikaci tfid. Pro vybrané kombinace byla provedena klasifikace obrazu.

Na zaklad¢ zhodnoceni piesnosti klasifikace byla jako nejvhodnéjsi kombinace vstupnich
pasem vybrana pasma ptvodnich dat a vypoctenych pasem NDVI pro kazdé ¢asové obdobi.
Vysledna ptesnost této klasifikace je urcena koeficientem Kappa (K = 0,751).

Nasledujici obrazek zobrazuje vytez ¢asti klasifikovaného obrazu se zobrazenim zmén. Jedna
se 0 zmeénu tykajici se rozsifeni stavajici oblasti t€Zby na ukor zemédélské pudy.
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Obr. 2. Ukazka vysledku klasifikace (vlevo nahote — snimek z roku 1992, vpravo nahoie —
snimek z roku 1996, vlevo dole — snimek z roku 1992 se zobrazenim zmén, vpravo dole —
klasifikované zmény).

4 Zavérem

Klasifikace obrazu se vstupnimi piivodnimi daty a nové vypoctenymi vrstvami NDVI se
ukézala jako vhodna metoda pro uréeni zmén ve vyuZiti izemi v oblasti dalnic CR. Hlavnim
problémem pii klasifikaci zmén tohoto typu a pfi pouziti druzicovych snimkd SPOT jsou
sezonni vlivy (zmény ve vegetaci) a nizkd radiometrickd a rozliSovaci schopnost téchto
snimkil. Aby tato metoda byla univerzalni pro jakoukoliv kombinaci SPOT snimkd, je potieba
dale testovat dalSi mozné piistupy k vyhodnoceni zmén v krajin€. Vhodnéa metodika bude dale
pouzita na rozsahlejsi uzemi a vystup bude slouzit pro GIS analyzu z hlediska SirSich vztaha
dalni¢ni sité a urbanizace okolni krajiny.
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