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Abstrakt. Ochranné nadrze sa navrhuju ako G¢inné protipovodiiové a protierdzne
opatrenia na akumulaciu, retenciu, retardaciu a infiltraciu povrchového odtoku
ana usadzovanie naplavenych sedimentov. Casto si navrhované vo forme
zavereCnych prvkov protipovodiovej a protieréznej ochrany v systéme
komplexnych ochrannych opatreni v ploche daného povodia spolu s d’alSimi
prvkami, ako st biotechnické a technické liniové rieSenia, agrotechnické
a organizacné opatrenia. Tieto navySe vyraznou mierou prispievaju k Giprave
splaveninového rezimu, zvySeniu retencnej schopnosti krajiny a jej ekologicke;j
stability. V zaujmovom uzemi tzv. horni Opavy boli posudzované navrhy
prietocnych ochrannych nadrzi v subpovodiach vybranych tokov. Technické
parametre nadrzi boli navrhované na maximalnu ochranu pred dosledkami javov
s dobou opakovania 100 rokov, ktoré pri¢inne vyplyvaju z privalovych zrazok.
Priestorové vymedzenie vyplynulo zradu S§tadii, ktoré boli spracované
k povodnovej problematike a tematike er6znych javov v povodi Opavy v obdobi
rokov 1998 — 2005. Prostredie GIS ajeho néstroje boli vyuzité na vypocet a
stanovenie zékladnych smerodajnych charakteristik a parametrov vsetkych
navrhovanych nadrzi, ako aj na postidenie vhodnosti danych lokalit z hl'adiska ich
viazieb, €1 pripadnych kolizii s d’al§imi funkciami uzemia zaujmovej oblasti. Na
zéklade takto ziskanych charakteristik a d’alSich z nich odvodenych parametrov
nadrzi bolo vypracované hodnotenie ich efektivity a kategorizacia a realizovany
vyber finalne doporucenych profilov nadrzi.

Kli¢ova slova: protipovodiiové opatrenia, protierézne opatrenia, horni Opava,
ochranné nadrze, privalové zrazky, GIS

Abstract. Reservoirs at the flood and erosion control system in the Upper Opava
river basin. Flood-control reservoirs are designed as a effective part of flood and
erosion control systems for accumulation, retention, retardation and infiltration of
surface runoff and suspended matter sedimentation. In the most cases, they are
designed as final elements of the erosion and flood control system in the selected
river basin area. The other components of this system are biotechnical and
technical line solutions, agricultural and organizing disposals. They contribute to
sediment regime regulation, to increasing of a surface retention of a region and its
ecological stability. Suitability and efficiency of proposals of flow flood-control
reservoir profiles in the selected watercourses river-basins was explored in the
area of interest so-called the Upper Opava. The reservoirs technical parameters
were designed in view of maximal protection against one hundred years repetition
period effects which result from the rainstorms. The spatial delimitation of these
profiles ensue from a number of the flood control and erosion effect studies in the
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Opava river basin in the years 1998 — 2005. GIS environment and its tools were
used for determination of decisive characteristics and parameters for all proposed
reservoirs and also for evaluation of reservoir locations in light of their relations
or eventual collision with other area functions of the interest area. The reservoirs
effectiveness evaluation, categorization and the final choice of recommended
reservoir profiles were realized on the basis of these acquired reservoirs
characteristics and other derived data.

Keywords: flood control, erosion control, Upper Opava, flood-control reservoirs,
rainstorms, GIS

1 Uvod

Plan hlavnich povodi Ceské republiky ukladd vypracovat koncepcie prirode blizkych
protipovodiiovych opatreni pre vybrang prioritné oblasti. Jednou z nich je i povodie Opavy.

V naviznosti na plnenie uznesenia vlady CR & 220 zo dita 12.3.2007 k navrhu postupu
realizacie opatreni na ochranu pred povodiiami v povodi horného toku rieky Opavy bol
Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR zadany k rieseniu projekt “Néavrh strukturalniho feseni
protieroznich a protipovodiovych opatieni v povodi horni Opavy®“. Sucastou tohto
komplexného navrhu opatreni je 1 navrh systému ochrannych retenénych nadrzi na danom
uzemi.

2 Vymedzenie uzemia

Zaujmoveé uzemie tzv. horni Opavy je vymedzené hranicami povodia rieky Opavy od
zaverecného profilu na sutoku Opavy s riekou Moravice. Dielcie povodie rieky Moravice nie
je sucast’ou zaujmove;j oblasti.

Najvacsimi mestami v sledovanom tzemi st Opava, Krnov, Mésto Albrechtice a Vrbno
pod Pradédem.

3  Suché ochranné nadrze

Ochranné nadrze st najcastejSie navrhované vo forme zaverecnych prvkov protipovodiovej a
protierdznej ochrany v systéme komplexnych ochrannych opatreni v danom povodi spolu s
d’al§imi prvkami protipovodiovej ochrany. Pri ich projektovani je nutné, aby ich zachytny
priestor bol dostatocne velky na zadrzanie prislusného objemu vody z privalovych zradzok
alebo jarného topenia sa snehu, pretoze ich hlavnou ulohou je znizovat doCasne zvySeny
povrchovy odtok, a tym obmedzovat’ zéplavy nizSie polozenych izemi, hlavne zastavanych
Casti obci a tiez zachytavat transportované splaveniny.

V pripade navrhu nadrzi bol uprednostneny ochranny uG¢inok na teoretické zat'azenie s
dobou opakovania 100 rokov, ktoré moze vyplynut’ z privalovych zrazok.

3.1 Priestorové vymedzenie navrhovanych nadrzi

Priestorové vymedzenie profilov hradzi uvazovanych suchych ochrannych nadrzi v povodi
horni Opavy vyplynulo z radu §tadii spracovanych k problematike povodni a er6znych javov
v povodi Opavy v obdobi rokov 1998-2005.
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Celkovo bola posudzovand vhodnost’ a efektivita ndvrhov 29 prietoénych ochrannych
nadrzi v subpovodiach 24 tokov z&dujmovej oblasti a jednej nadrze situovanej na obCasnom
toku (Obr. 1.).
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Obr. 1. Priestorové vymedzenie navrhov profilov suchych ochrannych nédrzi v povodi horni
Opavy

3.2 Stanovenie parametrov nadrzi

Pre kazda posudzovanu nadrz bolo nevyhnutné vypocitat vybrané parametre a
charakteristiky, ktoré nasledne sluzili k primarnemu vyberu doporuc¢enych ochrannych nadrzi.

Prehl'ad hodnotenych parametrov nadrzi:

e Ucel nddrze, resp. vyznam z hl'adiska ochrany pred t¢inkami povodni:
1 — kI'aicovy prvok, 2 — prvok lokélneho vyznamu, 3 — sprievodny prvok
Plocha povodia k profilu hradze (subpovodie ovladané nadrzou)
Plocha a objem nadrze (priestoru akumulécie)
Parametre hradze: vyska hradze a objem nasypu
Objemovy sucinitel: pomer objemu nadrze k objemu hradze
Objem priameho odtoku (SCS — povrchovy a hypodermicky odtok)
Kvantifikacia odnosu splavenin
Ochrana sidiel: vazby a kolizie s intravilanom obci a rozptylenou zastavbou
Vizby, prip. kolizie s dalsimi funkciami uzemia (infraStruktira, chranené uzemia,
zéaplavoveé Ciary pri Qo)
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Objem priameho odtoku. V navrhovanych profiloch boli realizované hydrologické vypocty,
pomocou ktorych boli kvantifikované zdkladné charakteristiky priameho odtoku,
predovSetkym objem priameho odtoku a kulminacny prietok. Na vypocet bola pouzita metoda
¢isiel odtokovych kriviek, a to jednak v klasickej podobe a tiez v modifikacii hydrologického
modelu DesQ.

Na odhad N-letych navrhovych prietokov a priebehov povodiiovych vin v podmienkach
subpovodi s plochou nad 10 km? ktoré mézu byt ovladané navrhovanymi nadrzami, boli
pouzité postupy hydrologickej analogie, ktoré vyuzivaji poznatky o hodnotach Specifickych
odtokov predovsetkym s dobou opakovania 100 rokov.

Parametre nadrzi ziskané analyzou a vypoctami v prostredi GIS. Hodnoty ploch
subpovodi ovladanych nadrzami, plochy a objemy nadrzi a zédkladné parametre hradzi boli
stanovené analyzou a vypoctami v prostredi GIS, konkrétne vyuzitim nastrojov ArcEditoru
9.2 a jeho nadstavieb 3D Analyst a Spatial Analyst.

Plocha a objem nadrze, ktoré exaktne vyjadruji mieru vhodnosti morfologickych
podmienok na akumulaciu vody nielen poc€as povodilovej situécie, boli stanovované vzdy pre
rozne vysky hradze. Vypocet vychadzal z informécii o teréne obsiahnutych v digitalnom
modeli DMT TOPOGRID (s vel’kost'ou bunky 10x10m) odvodenom z vrstevnic ZABAGED.

Pri vypocte charakteristik hradze — vysky hradze a priblizného objemu ndsypu
v definovanych profiloch boli uvazované tieto zdkladné parametre hradze: Sirka v korune
hradze 5m, sklony vzdusného a navodného lica rovnako 1:2,5.

Na zéaklade tychto parametrov bol stanoveny hruby odhad ndkladov na vystavbu nadrzi
v zavislosti od zvolenej vel'kosti vodného diela.

Tabulka 1. Zékladné parametre navrhovanej nadrze ¢. 25 — Pochen (u Lichnova)

Nadmorskd ~ Vyska hradze Dizka hradze Kubatira Plocha nadrze Objem nadrze
vyska (m) (m) (m) hradze (m*)  (m?) (m’)

330 10 221,1 45912,38 262212,24 1060287,06
331 11 228,6 56156,83 300688,12 1343016,26
332 12 236,2 67574,77 331231,87 1658980,34
333 13 2442 80203,17 388349,36 2026360,27
334 14 2523 94081,66 427381,75 2434432,06
335 15 261,3 109251,25 475920,82 2887821,25
336 16 270,8 125757,15 523751,58 338706491
337 17 280,9 143646,29 580708,35 3939763,41
338 18 2914 162968,31 639399,23 4548918,65
339 19 302,3 183776,12 710379,4 5230023,48
340 20 307 206125,65 776297,19 5971629,39




GIS Ostrava 2008

Nadrz 25

Ja04
345
346
344
342
340
338
336
334
J32
J30
325
326
324
322
320

0 a0 100 130 200 230 300 a0 400

Profif hrdre

Obr. 2. Prie¢ny rez profilom lokaliz4cie hradze navrhovanej nadrze €. 25 — Pochen
(u Lichnova)

Odhad nakladt v zavislosti na velikosti vodniho dila
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Obr. 3. Odhad nakladov na vystavbu navrhovanej nadrze ¢. 25 — Pocheii (u Lichnova)
v zavislosti na zvolenej vel’kosti vodného diela
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Vhodnost' vybranych lokalit z hl'adiska ich vizieb, ¢i pripadnych konfliktov s d’alSimi
funkciami uzemia bola posudzovand s vyuzitim vybranych tematickych vrstiev ZABAGED
(intravilan obci, rozptylena zastavba, infraStruktira uzemia), vrstiev chrdnenych Uzemi
a zaplavovej ¢iary pri Q.
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Obr. 4. Priestorova lokalizacia navrhov nadrzi vzhl'adom k zastavbe, infrastruktire
a zaplavenému uzemiu pri Qoo

3.3 Vyber doporucenych profilov nadrzi

Vsetky vysSie uvedené stanovované parametre a charakteristiky navrhovanych nadrzi boli
nasledne zohladnené v procese primarneho vyberu doporuc¢enych nddrzi. Bola zhodnotena
efektivita a vhodnost’ navrhovanych profilov, realizovand ich kategorizacia a vybrané navrhy
nadrzi boli doporucené k d’alSiemu podrobnejSiemu spracovaniu (Tabulka 2, Obr. 5) .

Z d’alSieho rieSenia boli tiez vynaté navrhy nadrzi ¢. 9 — Nové Hefminovy a ¢. 26 — Radim,
ktoré¢ v danom zaujmovom uzemi mozu plnit' kI'aicovu funkciu z hl'adiska ochrany pred
povodiami, a preto ich d’alSie §tadie boli zahrnuté do prac pre Plan oblasti povodi Odry.
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Tabul’ka 2. Prehl’ad hodnotenych parametrov doporucenych navrhov profilov suchych nadrzi

#  Nadrz Tok Druh Rie¢ny km Predp. Plocha
nadrze ucel povodia
[km’]
3  Krovl obcasny tok prietocnd  obcasny tok 2-3 1,1
5 Héjnicky potoklI Héjnicky potok  prieto¢na 2,52 2-3 9,6
8 Jeleni II Kobyli potok prietocna 4,13 3 8,0
16 Brumovice Il Hofina prieto¢na 1,68 1 30,3
17  Lodénice Lipinka prietocna 3,11 2 2,0
20  Kosetice III Heralticky potok prieto¢na 13,75 1 11,5
25  Pocheti (u Lichnova) CiZina prietocna 6,67 1 59,7
27  Lichnov II Tettevsky potok prietoéna 1,32 2 5,3
28  Lichnov III Tettevsky potok prietocna 0,61 2 8,1
29  Lichnov IV obcasny tok prietocna 0,85 2 1,4
Tabulka 2. Pokracovanie
# Nadrz Vyska Objem Objem  Objemovy Chranena obec Vzd.
hradze ndsypu nadrze  sucinitel nadrz
celkovy — obec
[m] [tism’] [tis.m’] [-] [-] [km]
3  Krovl 9,28 18,77 54,6 2,91 Krnov 0,36
5 Hajnicky potoklI 10,50 34,37 2543 7,40 Brantice 4,73
8  Jeleni Il 8,20 22,18 125,88 5,67 Karlovice 2,9
16 Brumovice II 14,00 53,86 1129,17 20,97 Skrochovice, 1,68
Holasovice
17 Lodénice 6,50 13,21 116,19 8,80 Lodénice,Holasovic 0,5
e
20 Kosetice III 10,50 33,29 37424 11,24 Velké Heraltice 2,55
25 Pochen (u 14,00 94,08 2026,36 21,54 Pochen 0,36
Lichnova)
27 Lichnov IT 10,95 24,88 137,33 5,52 Lichnov u Bruntalu 1,13
28 Lichnov III 12,50 73,45 225,64 3,07 Lichnov u Bruntalu 0,42
29 Lichnov IV 5,50 9,69 43,15 4,45 Lichnov u Bruntalu 1,18
3.4 Zdroje pouzivanych dat
e ZABAGED: CUZK
e DIBAVOD: VUV T.G.M,, v.v.i.
e ortofotomapy: EKOTOXA, GEODIS
e LPIS: MZe
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4 Zaver

Systém ochrannych nadrzi bol navrhnuty ako sucast’ komplexu ochrannych opatreni v ploche
daného povodia spolu s d’alsimi ploSnymi i liniovymi prvkami protipovodnovej a protierdznej
ochrany.

V d’alSom kroku rieSenia projektu boli doporucené profily nadrzi s konkrétnymi
navrhnutymi parametrami podrobené hodnoteniu z hl'adiska ich u¢innosti proti povoditovému
ohrozeniu z privalovych a regionalnych zrazok pomocou matematického modelu zostavenom
nad celym povodim Opavy nad Moravici.

Z tychto analyz vyplynulo, Ze ochranné nadrze tak, ako boli nadimenzované, su urcené
predovSetkym na lokédlnu ochranu tzemia pred povodilami z privalovych zrdzok, tzn. zo
zrazok s velmi kratkou dobou trvania, vysokou intenzitou a pomerne malou zasiahnutou
plochou. Uéinnost’ nadrzi pri povodniach spdsobenych regionalnymi zrazkami je relativne
nizka.
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Obr. 5. Priestorové vymedzenie doporuc¢enych profilov suchych ochrannych nadrzi v povodi
horni Opavy
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