GIS Ostrava 2008 Ostrava 27. — 30. 1. 2008

3D VIZUALIZACIA A GIS RIESENIE PRE KOMPRESOROVE
STANICE

J4 . r 1 : r 2
Zendbia Zeumerova , Branislav Retkovsky

! YMS, a.s., V1. Clementisa 13,
91701 Trnava, Slovenska Republika
zenobia.zeumerova@yms. sk

2 SPP-preprava, TKC, Vihorlatska 8

94901 Nitra, Slovenska Republika
branislav.retkovsky@spp-preprava.sk

Abstrakt. Kompresorova stanica je neoddeliteI'nou sucast’ou sustavy prepravného
plynovodu zabezpe€ujiceho prepravu zemného plynu a jej hlavnou funkciou je
komprimacia - vytlacanie plynu do liniovej Casti potrubi pod stanovenym tlakom.
V priebehu roku 2006/2007 sa tuspesSne realizoval rozsiahly projekt 3D
mapovania plynovodnej technoldgie kompresorovych stanic v spolo¢nosti SPP-
preprava a.s..

RieSenie je zamerané na presné zachytenie zlozit¢tho komplexu plynovodnych
potrubi v geopriestore, vratene vSetkych technologickych a stavebnych objektov
v celom areali kompresorovej stanice. Skuto¢na poloha a priebeh potrubi je
zachyteny  vo  vizualizovanom 3D  priestorovom modeli  vytvorenom
prostrednictvom laserového skenovania a zapracovany do prostredia systému
GIS — Oracle Spatial.

Poskytované¢ informacie sa netykaji len polohy jednotlivych potrubi,
technologickych objektov (armatar), ale aj ich rozmerov, funk¢nosti a inych
presne definovanych tdajov potrebnych pri udrzbe a bezproblémovej prevadzke
plynovodnej ststavy.

KPuacéové slova: plynovodné potrubie, prepravny plynovod, 3D priestorovy
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Abstract. A compressor station is the undivided part of the gas transit pipeline
with assigned natural gas transit transmission. The main and important function is
compressing the gas under the appointed pressure to the part of the line pipelines.
Over the course of 2006/2007 we successfully realised the extensive project of 3D
spatial mapping pipeline technology of compressor stations in the gas company
SPP-transmission a.s..

The solution is to exactly ‘capture’ the tricky complexity of natural gas pipelines
in the geospace, including all the technological and civil objects within the whole
area of the compressor station. The real position and course of pipelines was
caught in a visual 3D space model, which was created via laser scanning and put
into the system environment of the GIS-Oracle Spatial.

The given information isn’t only concerned with the position of gas pipelines and
technological objects, but furthermore they represent dimensions, functions and
other useful information necessary to the service and smooth operation of the gas
transit pipeline.
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1 Uvod

Délezitym medznikom uspesného rozvoja prepravy zemného plynu z Ruska do krajin
zépadnej Eurépy  bolo obdobie prelomu 60-tych a 70-tych rokov minulého storocia.
Geografickd poloha Slovenska a Ciech a disponibilné tazobné kapacity zemného plynu
v Rusku vytvorili podmienky na realizaciu vystavby dial’kového prepravného plynovodu,
ktory patri dnes k vyznamnym medzinarodnym tepnam toku zemného plynu v Eurdpe.
Prepravna sustava spolo¢nosti SPP-preprava, a.s. sluzi na medzinarodnt prepravu zemného
plynu pre zahrani¢nych partnerov a ¢iasto¢ne aj na dovoz plynu pre zasobovanie Slovenske;j
Republiky. Z technologického hl'adiska sa deli na liniovu ¢ast’ a kompresorovu Cast’. Liniovu
Cast’ tvoria podzemné plynovodné potrubia vel'kych dimenzii prepravujuce zemny plyn pod
vysokym tlakom. Ulohou kompresorovej ¢asti je vyrovnanie tlakovej straty, vznikajucej
pradenim plynu v potrubiach prepravnej sustavy, komprimaciou plynu v kompresorovych
jednotkdch. Na stlaCanie plynu sa na kompresorovych staniciach pouzivaju odstredivé
kompresory, pohéanané¢ plynovymi turbinami a elektromotormi. Prepravnd sustava je
vybavena Styrmi kompresorovymi stanicami, na ktorych sa v priebehu poslednych dvoch
rokoch realizoval rozsiahli projekt 3D mapovania plynovodnej technologie.

Cielom prispevku je spristupnit’ informdcie o aplikovanom rieSeni mapovania plynovodnej
technoldgie v geopriestore, vyuzitim metddy laserového skenovania pri zbere vstupnych dat
do systému GIS- Oracle Spatial a na vytvorenie vizualizovaného 3D modelu.

2 3D mapovanie plynovodnej technologie na kompresorovej stanici

Kompresorova stanica je zlozity komplex skladajlici sa z viacerych technologickych casti,
ktorymi su kompresorové jednotky patriace k najdodlezitejSej a najzlozitejSej Casti, potrubné
rozvody, chladice, filtre, regulacné stanice a iné. Hlavnym zamerom projektu bolo
premapovanie plynovodnej technolégie hlavne potrubnych rozvodov - plynovodnych potrubi
a na nich umiestnenych technologickych objektov (armatir), zabezpecujucich regulaciu toku
plynu, odvetranie alebo uzatvorenie urcitej Casti potrubi.

Podnetom na realizéciu boli nedostatocné polohopisné informécie o priebehu nadzemnych a
hlavne podzemnych plynovodnych potrubi v aredli kompresorovej stanice.

Hlavné ulohy v rdmci projektu :

e Spresnenie nedostatocnych polohopisnych informacii o skuto¢nom priebehu navzajom
sa krizujucich potrubi a jednotlivych technologickych objektoch na potrubnom dvore
kompresorovej stanice pre potreby udrzby abezproblémové prevadzkovania
plynovodnej ststavy.

e Skvalitnenie a detailizacie informdacii o jednotlivych technologickych objektoch
(armaturach).

2.1 Realizacia projektu

Samotna realizacia rieSenia bola zlozit4 a prebiehala v Styroch etapéch :

e Zameranie nadzemnych plynovodnych potrubi
Na zameranie nadzemnych potrubi, armatir a taktiez aj stavebnych objektov sa
vyuzila metdda laserového skenovania, umoziujuca zachytit’ ich skuto¢ny priebeh a
rozmery. Pociato¢nym vystupom z merania boli mracna bodov, z ktorych sa nasledne
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vymodelovali presné obrysy vsetkych zachytenych objektov. Vysledkom tejto etapy
bol vizualizovany 3D priestorovy model nadzemnych objektov, nachadzajucich sa v
areali kompresorovej stanice.

Obr. 1. Priestorovy model nadzemnych objektov.

e Vytycenie a geodetické zameranie podzemnych plynovodnych potrubi
Na presné vytyCenie podzemnych potrubi bola pouzita metdda radiodetekcie. Vyuzil
sa galvanicky prenos signalu do potrubia a ur¢il sa tak presny priebeh, hibka uloZenia
a dimenzia potrubia. Vyty¢ené potrubia sa nasledne geodeticky zamerali a
zapracovali do 3D priestorového modelu.

Obr. 2. Vytycenie podzemnych potrubi.
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Vytvorenie komplexného 3D priestorového modelu a aktualizacia dat v GIS-
Oracle Spatial

V tejto etape sa spojili obidva Ciastkové vystupy do uceleného celku — komplexného
3D priestorového modelu, v ktorom sa nasledne identifikovali technologické objekty
(armattry) a spolu s osami plynovodnych potrubi sa zapracovala do systému GIS —
Oracle Spatial ich geometricka Cast’.

Ucelené komplexné rieSenie - vizualizovany 3D model kompresorovej stanice a
aktualizacia dat polohopisu — priebehu vsetkych osi plynovodnych potrubi a armatar
v systéme GIS bolo hlavnym vysledkom tejto etapy.

Obr. 3. Komplexny 3D priestorovy model.

Identifikacia a aktualizacia popisnych informacii jednotlivych plynovodnych
potrubi a armatiar

Ked sa uz v systtme GIS nachadzali polohopisné data (x,y,z) vykonala sa
identifikacia a zber popisnych informacii. Prioritne sa popisné informécie preberali z
dostupnej technologickej schémy s prihliadnutim k existujucim starym datam v
systéme. V pripade potreby sa realizoval zber dat priamo v teréne s odbornou
konzultaciou.

Sucastou projektu bola aj aktualizicia technologickej schémy na zadklade novych
aktualizovanych dat nachadzajtcich sa v GIS.

RieSenie je postavené na technologiach:

Oracle Spatial
Intergraph GeoMedia (Pro)
Freeware prehliada¢ Bentley View
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Obr. 5. Skuto¢nost’ verzus data v GIS.

3 Zaver

3D vizualizacia a GIS rieSenie bolo aplikované na troch zo Styroch kompresorovych
staniciach, pre ktoré je pouzivatelom v sucastnosti k dispozicii:

Presny 3D polohopis vSetkych plynovodnych potrubi a armatar v areali
kompresorovej stanice spracovany vo forme GIS-Oracle Spatial. Plynovodné potrubia
maji definovan svoju funkcnost’ (sanie, vytlak, prepastanie a medzitlak), ulozenie
(nadzemné, podzemné) a dimenziu. Jednotlivym armatiram su priradené popisné
informacie, urcujuce typ armatiry, ich popisné ¢islo, dimenziu a iné informacie
potrebné v ramci komplexnej evidencie dat. Tieto udaje mozno vyuzit ako zéklad na
vytyCovanie priebehov potrubi v teréne, Co vyrazne prispieva k Uspore finanénych
nakladov pri realizacii udrzby a oprav.
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e 3D priestorovy model, vizualizovany v prostredi prehliadaca Bentley View, v ktorom
si mozno natacat’ a prehliadat’ redlny priebeh plynovodnych potrubi, ich vzajomné
krizenia, prepojenia a nadvdznosti. Ku kI'iCovym prinosom modelu patri moznost’
merania skutoc¢nej vzdialenosti medzi potrubiami, zistovanie rozmerov zachytenych
objektov a vyhladévanie potrubi v pripade udrzby. Model tak zjednodusuje
priestorovu vizualizaciu zlozitej a Casto spletitej technologickej stistavy na potrubnom
dvore.

e Dolezity vyznam ma aj spresnenie technologickej schémy kompresorovej stanice
podl'a zameranej skuto¢nosti.

V buducnosti sa uvazuje o rozsireni predmetu vyuzitelI'nosti vysledkov projektu pre ucely
vedy a vyskumu simulécii toku plynu a vypoctov objemov a integracie s inymi systémami
pouzivanymi v spolo¢nosti.
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