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Abstrakt. Cesky Gfad zeméméficky a katastralni (CUZK) bude do budoucna poskytovat sva
prostorova data pfes mapovy server. K dispozici budou defini¢ni body parcel, orientacni mapa
parcel a digitélni katastralni mapa. Pro ulozeni dat a jejich nasledné poskytovani pfes mapovy
server byl zvolen vektorovy datovy format shapefile. Byl vyvinut software, ktery pfevadi uvedena
prostorova data, ulozena v informaénim systému katastru nemovitosti (ISKN), do soubort shapefile
se vSemi pozadovanymi atributy. Pomoci nasSeho software je mozné generovat vrstvu obsahujici
definiéni body parcel pro zadané katastralni Uzemi, pro vSechna katastralni Uzemi, pfipadné pro
katastralni Uzemi pro zadany pocet dnt zpétné. To znamen& generovat soubory shapefile pouze
pro ta katastralni Uzemi, obsahujici definiéni body parcel vzniklé v pozadovaném zpétném casovém
intervalu. Orientacni mapa parcel je generovana po jednotlivych mapovych listech tak, jak jsou
ulozeny rozsahy souradnic téchto mapovych listd v ISKN. Pro kazdy mapovy list je v ISKN ulozeno
i datum posledniho pfeskenovani. Pokud dany mapovy list obsahuje prvky orientaéni mapy parcel,
které nejsou v naskenované verzi mapového listu, jsou tyto prvky vygenerovany v uvedeném
rozsahu mapového listu. Digitalni katastralni mapa je generovana po dlazdicich 2x2 km. Software
byl naprogramovan v programovacim jazyce Java, v souCasné dobé probihd jeho testovani.
Ukazky grafickych vystupu jsou obsazeny v ¢lanku.

Klicova slova: katastr nemovitosti, shapefile, definiéni body, orientaéni mapa parcel, digitalni
katastralni mapa.

Abstract. The Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre (COSMC) has started to provide
spatial data via web map services during the year 2008. Definition points of parcels (DPP),
orientation map of parcels (OMP) and digital cadastral map are available (DCM). The current way
of data preparation for map server is not suitable especially for its time intensity. We have
developed a new solution - for storing and providing of spatial data we chose shapefile data format.
Our software makes it possible to transform data stored in information system of cadastre (ISC) into
shapefile layers with all needed attributes. This software allows to generate layer containing DPP
for selected cadastral territory or for all cadastral territories. Eventually we can generate DPP in the
backdating mode. OMP is generated in accordance with coordinate extent of separate map sheets.
Coordinate extents of map sheets are stored in ISC. The date of last scanning of the map sheet is
also stored in ISC. We generate only map sheets containing at least one spatial feature "younger"
then the date of last scanning. For DCM we generate tiles 2x2 km. Our software was programmed
in Java programming language. The article also contains examples of graphic outgoings.
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1 Uvod

V tomto é&lanku bude popsan novy zplsob piipravy dat pro vybrané aplikace CUZK. Konkrétné
digitélni katastralni mapy (DKM), orientaéni mapy parcel a defini¢nich bodl parcel a budov. Data jsou
v pozadovaném datovém formatu prostorovych dat pfimo generovana z databaze ISKN. Zvolenym
prostorovym datovym formatem pro ulozeni dat poskytovanych pres WMS (Web Map Service -
webova mapova sluzba, vice v [5]) byl zvolen datovy format firmy ESRI shapefile. WMS pouziva i
volné pfistupna webova aplikace Nahlizeni do katastru nemovitosti (http://nahlizenidokn.cuzk.cz/).

2 Soucasny zpusob pripravy dat pro vybrané aplikace CUZK

Presny postup pfipravy dat pro WMS neni v sou¢asné dobé popsan v zadném oficialnim dokumentu.



PFiblizny postup je takovy, ze se ze soubort nového vyménného formétu (NVF) rozrastruje (pfevedeni
do rastrového formétu) kresba digitalni katastralni mapy a orientacni mapy parcel. Rozrastrovani
probiha pomoci makra, jehoz autorem je firma Gepro. Okolni rastry jsou vymaskovany, to znamena,
ze se ofizne hranice rastru tak, aby pasovala na hranici DKM. Soubory s NVF jsou vytvafeny ke
kazdému 1. a 15. dni v mésici. Proces rozrastrovani a vystaveni trv4 pfiblizné 8 dni.

3 Projekt prevodu vybranych prostorovych dat z ISKN do formatu shapefile

3.1 Datovy format shapefile

Shapefile je datovy format firmy ESRI pro ukladani prostorovych dat. Spole¢né s daty prostorovymi
jsou ukladéana i data atributova. Ukladani prostorovych dat do shapefile predstavuje ukladani dat po
vrstvach. Jedna takova vrstva sestava z nasledujicich soubora:
e nazev-vrstvy.shp — shapefile, soubor obsahujici geometrické popisy prostorovych prvkd
obsazenych ve vrstveé,
e nazev-vrstvy.dbf — soubor obsahujici atributova data vztahujici se k prostorovym prvkim
obsazenych ve vrstveé,
e nazev-vrstvy.shx — soubor obsahujici uloZeni prostorového indexu nad geometrickymi popisy
prvkd obsazenych ve vrstvé.

PFi ukladani geometrickych popist v souboru shapefile nejsou uvazovany topologické vztahy mezi
prisluSnymi prostorovymi prvky. Geometricky popis prostorového prvku je ulozen ve formé& mnoziny
souradnic. Shapefile podporuje vSechny potfebné prostorové typy:

e bod - pro ulozeni defini¢nich bodl a vybranych bodovych prvkl digitélni katastralni mapy

e linie — pro ulozeni hranic parcel a vybranych liniovych prvkud digitalni katastralni mapy

Podrobny popis formatu shapefile Ize nalézt v [2].

Shapefile mdze byt vytvofen nékolika riznymi zpusoby. Jednim z moznych zpusobu je na zékladé
podrobné specifikace formatu shapefile [2] naprogramovat vlastni software, ktery bude umoznovat
prevod prostorovych dat do formatu shapefile. Programovy kod tfid, které jsou soucasti knihovny
GeoTools, respektuje specifikaci OGC (Open Geospatial Consortium).

3.2 GeoTools

GeoTools [3] je knihovna tfid naprogramovanych v jazyce Java s otevienym zdrojovym kédem. Tato
knihovna poskytuje metody pro manipulaci s prostorovymi daty. Knihovna maze byt pouzita napfiklad
pfi implementaci geografického informacéniho systému.

K vytvorfeni shapefil defini€nich bodu parcel a budov, orientacni mapy parcel a digitalni katastralni
mapy byl pouzit programovy kod z GeoTools.

3.3 Generovani definicnich bodu

V ramci procesu pripravy dat pro mapovy server CUZK byl vytvofen program, ktery slouzi ke
generovani definiénich bodl do formatu shapefile. Zdrojovymi daty jsou data katastru nemovitosti,
konkrétné definiéni body ulozené v ISKN. Definiéni body jsou v ISKN ulozeny s vyuzitim objektového
datového typu SDO_GEOMETRY. Pomoci tohoto typu jsou uloZeny soufadnice defini¢nich bodd. Vice
o datovém typu SDO_GEOMETRY |ze nalézt v [4].

Program byl vytvofen v programovacim jazyce Java. Pomoci tohoto programu je mozné generovat:
e definiéni body pro zvolené katastralni Gzemi,
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e definiéni body pro vSechna katastralni Gzemi, ve kterych se vyskytuje alespon 1 defini¢ni bod
(definiéni body ke vSem parcelam a budovam by mély byt v ISKN k dispozici k 31.12.2008),

e definiéni body pro vSechna katastralni Uzemi pro zvoleny pocet dnd zpétné. Generuji se
shapefily pro katastralni uzemi, ve kterych doSlo ke zméné (pfidani defini¢éniho bodu) ve
zvoleném poctu dna zpétné.

Ke kazdému souboru shapefile je generovan soubor s pfiponou dbf. Tento soubor ma shodny nazev
jako generovany soubor s pfiponou shp. Ve vytvofeném dbf souboru jsou ulozeny atributové
informace k defini¢nim bodum.

U defini¢nich bodl se uvazuji nasledujici atributové informace:
e popis - popis definiéniho bodu,
e druh_defb - druh definiéniho bodu.

Hodnoty ukladané do pole popis predstavuiji parcelni €isla parcel a budov, ke kterym se vztahuji dané
definicni body.

Definiéni body parcel

Parcelni Cislo muze obsahovat podiomeni C&isla parcely a pfipadné také dil parcely. Jednotlivé
informace jsou od sebe v poli popis oddéleny znakem "/". Napfiklad hodnota “242/5” ulozena v poli
popis znamena, Zze se dany definiéni bod vaze k parcele s kmenovym Cislem parcely “242” a
podlomenim ¢&isla parcely “5”. V pfipadé, kdy jsou parcely v katastralnim Uzemi €islovany ve dvou
Ciselnych fadach, tak u stavebnich parcel je hodnota v poli popis uvozena prefixem “st.”, ktery znaci,
ze se jedna o definiéni bod vztahujici se ke stavebni parcele.

Defini¢ni body budov

V pfipadé zaznamu pro definiéni body budov se mohou v poli popis objevit nasledujici hodnoty:
e (.p. - jedna se o budovu s &islem popisnym
e (C.e. - jedna se o budovu s Cislem eviden&nim
e bezé.p./C.e. - jednd se o0 budovu bez &isla popisného a evidenéniho

V poli druh_defb se mohou vyskytnout nasledujici hodnoty:

e 1 -definiéni bod pozemkové parcely
2 - definiéni bod stavebni parcely
3 - defini¢ni bod budovy s Cislem popisnym, &i evidenénim
4 - definiéni bod budovy bez €isla popisného a evidenéniho
5 - definiéni bod parcely zjednodusené evidence
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Obr. 1. Vygenerované definiéni body pro katastralni Gzemi Plzeri

3.4 Generovani orientaéni mapy parcel

V Uzemich, ve kterych neni digitalni katastralni mapa ani digitalizovana mapa v S-JTSK, se poskytuje
orientaéni mapa parcel. Orientaéni mapu parcel zpravidla tvofi rastrové obrazy katastralni mapy a
parcel, budov a vodnich dél. Orientacni mapa v S-JTSK je do obnovy rastrového obrazu katastralni
mapy doplfiovana informativnim zobrazenim zmén v katastralni mapé.

V prfipadé programu na generovani orientacni mapy parcel generujeme shapefily po jednotlivych
mapovych listech. Pro kazdy mapovy list orientatni mapy parcel existuje v ISKN ¢asovy Udaj o
poslednim datu aktualizace (pfeskenovani). Pokud jsou v ISKN uloZeny prvky orientani mapy parcel,
které byly vytvofeny az po poslednim preskenovani, jsou tyto prvky vygenerovany. Dulezité je, ze
vygenerovany shapefile pro konkrétni mapovy list orientaéni mapy parcel m& rozsah dany
soufadnicemi roh( tohoto listu, které jsou rovnéz ulozeny v ISKN. Narozdil od shapefild s digitalni
katastralni mapou nemaji shapefily s orientacni mapou parcel uméle stanoveny jednotny souradnicovy
rozsah.

Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze orientaéni mapa parcel sestava z bodovych i liniovych prvkd, jsou pro
kazdy mapovy list orientaéni mapy parcel vygenerovany dva shapefily. Jeden bodovy, obsahuijici
bodové prvky, druhy liniovy, obsahuijici liniové prvky.

U bodovych shapefild s bodovymi prvky orientacni mapy parcel evidujeme nasledujici atributy:
e jd - U bodovych prvka orientaéni mapy parcel je hodnota v tomto poli jednoznaénym
identifikator konkrétniho bodového prvku. Hodnota je prevzata z ISKN.
e typppd_kod - Typ prvku prostorovych dat. Hodnoty jsou pfevzaty z ISKN.
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e fext - Atribut obsahuje parcelni Cislo v€etné pfipadného podlomeni. Hodnoty pro urceni
parcelniho Cisla jsou pfevzaty z ISKN.

e angle - Uhel natoceni textového popisu. Textovy popis maze byt na grafickém vystupu rtizné
pooto&en.

U liniovych shapefilt s liniovymi prvky orientacni mapy parcel evidujeme nasledujici atributy:

e jd — U liniovych prvkd orientacni mapy parcel neni hodnota v tomto poli jednoznacnym
identifikatorem konkrétniho liniového prvku, pfesnéji konkrétniho zdznamu ve vygenerované
dbf tabulce. Je to z dlvodu, Ze pokud je z databaze pfi vytvareni konkrétniho mapového listu
OMP nactena polylinie, je tato polylinie do generovaného shapefilu uloZzena po jednotlivych
dilcich useckach. Hodnota pro pole id je pfevzata z ISKN.

e typppd_kod - Typ prvku prostorovych dat. Hodnoty jsou pfevzaty z ISKN.

28012

Obr. 2. Vygenerovany mapovy list orientaéni mapy parcel

3.5 Generovani digitalni katastralni mapy

Digitalni katastralni mapa se zpracovava pro katastralni Uzemi nebo jeho ¢ast v S-JTSK ve vztazném
méFitku 1:1000. Vede se jako spojitd a beze$va mapa pro Gzemi celé CR prostfedky informaéniho
systému katastru nemovitosti (ISKN). Forma a obsah DKM jsou stanoveny v §16 vyhlasky ¢. 26/2007
Sb. Pro zavedeni DKM do ISKN a pro poskytovani vystuptd obsahu DKM z ISKN se pouzivd vyménny
format podle zvlastniho predpisu [1].

Digitalni katastralni mapa je generovana po uméle vytvofenych dlazdicich o rozmérech 2x2 km.
Vzhledem ke skuteénosti, Ze digitalni katastralni mapa sestava z bodovych i liniovych prvk(, jsou pro
kazdou dlazdici digitalni katastralni mapy vygenerovany dva shapefily. Jeden bodovy, obsahujici
bodové prvky, druhy liniovy, obsahuijici liniové prvky.



U bodovych shapefild s bodovymi prvky digitélni katastralni mapy evidujeme nasledujici atributy:

e jd - U bodovych prvkil digitalni katastralni mapy je hodnota v tomto poli jednoznaénym
identifikator konkrétniho bodového prvku. Hodnota je pfevzata z ISKN.

e typppd_kod - Typ prvku prostorovych dat. Hodnoty jsou pfevzaty z ISKN.

e fext - Atribut obsahuje parcelni Cislo v€etné pfipadného podlomeni. Hodnoty pro urceni
parcelniho €isla jsou pfevzaty z ISKN.

e angle - Uhel natogeni textového popisu. Textovy popis muze byt na grafickém vystupu rizné
pooto&en.

e size - Velikost textového popisu.

/

2645/5

4085120
40 264544

e

403872

408813

Obr. 3. Detail vygenerované kresby, na kterém je vidét kombinace liniovych
a bodovych prvki digitalni katastralni mapy

U liniovych shapefilt s liniovymi prvky orientacni mapy parcel evidujeme nasledujici atributy:

e jd — U liniovych prvkd digitaini katastralni mapy neni hodnota v tomto poli jednoznaénym
identifikatorem konkrétniho liniového prvku, pfesnéji konkrétniho zaznamu ve vygenerované
dbf tabulce. Je to z divodu, Ze pokud je z databaze pfi vytvareni konkrétni dlazdice DKM
nactena polylinie, je tato polylinie do generovaného shapefilu uloZzena po jednotlivych dil¢ich
useckach. Hodnota pro pole id je pfevzata z ISKN.

e typppd_kod - Typ prvku prostorovych dat.

Hodnota ve sloupci typppd _kod znaéi typ prvku prostorovych dat. Hodnoty jsou pfevzaty z ISKN, jsou
ov§em pred uloZzenim do sloupce typppd_kod modifikovany. Pokud je zplsob uréeni vyméry alespon
jedné ze dvou parcel, které mezi sebou dany hrani¢ni Usek sviraji, rovna 2 (ze soufadnic v S-JTSK),
nebo je kdéd kvality bodu pocateéniho a koncového bodu rovna 3, je ulozena hodnota vypoctena ze
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vztahu:
typppd_kod = typppd_kod * 10
V jiném pfipadé je hodnota atributu typppd_kod vypoctena ze vztahu:
typppd_kod = typppd_kod * 10 + 1
Tento zpusob vypoctu hodnoty atributu fypppd kod je zplsoben pozadavkem na grafické rozliSeni

hraniénich Usekl splfiujicich vySe uvedenou podminku na zpusob uréeni vymeéry a kéd kvality uréeni
pocatecniho a koncového bodu.

Obr. 4. Vygenerovana dlazdice DKM

4 Zavér

V ¢lanku jsme predstavili projekt generovani vybranych prostorovych dat katastru nemovitosti pfimo z
ISKN do formatu shapefile. Pokud mame data v tomto formatu, Ize je snadno poskytovat napfiklad



pres WMS. CUZK poskytuje ve svych aplikacich (WMS, Dalkovy pFistup do KN, Nahlizeni do KN)
prostorova data, mimo jiné defini¢ni body parcel a budov, orientaéni mapu parcel a digitalni katastralni
mapu. Nas software na generovani vystupd ve formatu shapefile nadéle prochazi dalsim vyvojem. V
soucasnosti se v ostrém provozu pouzivéd pouze Cast software, ktera generuje definic¢ni body parcel a
budov. Vygenerovani shapefild pro celou republiku trva pfiblizné 10 hodin. Pokud se generuji
shapefily pro katastralni Uzemi, kde doSlo ke zméné v prabéhu posledniho dne, je obvykle
vygenerovano 100 — 200 shapefilu.
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