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Abstrakt: VyuZivanie geografickych informaénych systémov (GIS) predstavuje moderny spdsob
spracovania, vyhodnocovania a grafického zobrazovania tddajov vztahujicich sa k urcitému uzemiu.
Pol'ovnictvo je oblast, ktord poskytuje Siroké pole moznosti vyuZzitia GIS. Ciel'om prispevku je informovat’ o
projekte "Polovnicky GIS", ktory rieSime na Ndarodnom lesnickom centre — Lesnickom vyskumnom dstave
Zvolen (NLC-LVU Zvolen) ako informaény systém pre $pecializovanii §titnu spravu a naznadit dalsie
moznosti jeho vyuZivania pre odborni i laicki verejnost. Aplikdcia je rieSend v prostredi webovych
technolégii. Ako aplikacny server je pouzity ArcGis Server 9.3.

KPaéové slova: Stitna sprava, ArcGIS Server, internetovd aplikécia

Abstract: Utilization of geographic information systems (GIS) represents a modern way of processing,
evaluating and graphical illustration of data being related to certain territory. Game management is a field
providing broad scale of possibilities for GIS utilization. The aim of this article is to inform about the project
“GIS in Game Management” we are working on at Nationa Forest Centre — Forest Research Institute Zvolen
(NFC - FRI) as a web information tool (system) pre specialized state administration and to give other
possibilities of its utilization for professionals and public as well. Aplication is solved with internet
technology. ArcGIS Server 9.3 is used as application server
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1 Uvod

Poskytovanie informécii, ktoré si potrebné na kazdej trovni riadenia — vo vSetkych oblastiach lesnictva a
polovnictva, vratane aktudlnych tém ako st monitoring pOsobenia zneCistenia ovzduSia na lesy, klimatické
zmeny, biodiverzita, kritérid a indikatory trvalo udrZateI'ného rozvoja — je zabezpecované viacerymi nezavislymi
projektmi a aktivitami zaloZenymi na zakonoch, pravidlch, alebo uzneseniach vlady. Udaje z tychto projektov a
aktivit st spracovdvané v informacnych subsystémoch. “Polovnicky GIS” je webovy informacny systém,
ktorého cielom je stat’ sa komplexnym informaénym nastrojom pre pracovnikov Specializovanej $titnej spravy
na useku polovnictva, nastrojom na podporu rozhodovania na vSetkych drovniach manaZzmentu polovnictva
a zdrojom informécii pre Sirokd odbornd i laicki verejnost’. Projekt je od roku 2006 rieSeny na Narodnom
lesnickom centre — Lesnickom vyskumnom ustave Zvolen (NLC-LVU Zvolen).

Vznik projektu ,,Polovnicky Gis* iniciovali poziadavky pracovnikov Statnej spravy na racionaliziciu pristupu
k informaciam, ktoré sa na LVU Zvolen kazdoroéne spractivali v ramci polovnickej §tatistiky.

Pol'ovnicka Statistika je doleZitym podkladom pre potreby koncepcného riadenia a rozvoja pol'ovnictva na
Slovensku. Obsahuje komplexny prehlad o pocetnych stavoch a tlovkoch jednotlivych druhov zveri, o druhu
polovnych pozemkov, uZivatel'skych vztahoch a hospodarskych vysledkoch v polovnictve. Pre jej velku
dokumenta¢nd hodnotu ju okrem prioritnych pouzivatelov Ministerstva pddohospodarstva Slovenskej republiky
(MP SR) a NLC vyuzivaji aj d’alSie inStittcie:

- Ministerstvo Zivotného prostredia slovenskej republiky.

- Technicka univerzita Zvolen.

- Slovensky polovnicky zviz.

- Organy Specializovanej Statnej spravy vykonavajice spravu polovnictva:
o  krajské lesné urady,
o obvodné lesné trady.

- Statisticky trad SR.

Niektoré agregované tdaje z pol'ovnickej Statistiky st zahrnuté do Slovenske;j Statistickej rocenky.

Ziskavanie zdkladnych ddajov sa robi Statistickym tla¢ivom schvdlenym Ministerstvom podohospodarstva
Slovenskej republiky, podl'a nasledovného postupu. Vykaz kazdoro¢ne zostavuju uzivatelia vSetkych pol'ovnych
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revirov v SR, obhospodarovanych vlastnikmi vo vlastnej rézii alebo revirov v prendjme, a predkladaji ho do
10. 2. na Obvodnom lesnom turade, ktory vykondva §tatnu spravu pol'ovnictva v prisluSnom polovnom reviri.
Vykaz sa predkladd v dvoch exemplaroch. Pracovnici OLU prekontroluji komplexnost’ a spravnost’ roénych
vykazov a potvrdené vykazy predloZia v jednom exemplari do 20. 2. na NLC, kde st tieto tidaje spracovavané..
Dochddza pritom k velkému presunu analégovych informdcif,, ktoré v minulosti neobsahovali Ziadne
priestorové tudaje o polovnych reviroch. Tento problém sme si uvedomovali uZ v minulosti a tak vznikali r6zne
snahy o zakreslenie hranic polovnych revirov. Najprv v roku 1998 boli zakreslené polovné revire v mierke
1:200 000 a urobili sme ich prepojenie s udajmi z pol'ovnickej Statistiky. Na zobrazenie sa pouzival program
ArcView a cez rozhranie open database conectivity (ODBC) sa ziskavali udaje z databdzového stiboru programu
Access. Vyhodou bolo pripojenie sa na dopyt (query) a tym moznost’ zobrazovat’ idaje nadefinovanou selekciou
udajov. V roku 2001 bola vytvorend prvd webova aplikdcia na zobrazovanie udajov. Této aplikdcia bola
napisand v PHP pomocou rozsirenia PHP/Mapscript. Udaje boli uloZené v databizovom prostredi MySQL.
Napriek nespornym vyhoddm, toto rieSenie malo nasledovné nedostatky: — mald presnost’ hranic pol'ovych
revirov a problémova aktualizdcia hranic. Od pracovnikov Specializovanej Stitnej spravy rastli poyiadavky na
integrovany informacny systém, ¢o sa stalo impulzom pre vznik projektu ,,Polovnicky GIS* v roku 20006.

2  Material a metodika

Na zédklade analyz poziadaviek pracovnikov S$titnej spravy sme v projekte ,,Polovnicky GIS“ navrhli editiciu
priestorovych aj atribttovych tdajov priamo na obvodnych lesnych uradoch. Moznosti ako to zabezpecit' boli
dve. V prvej by sme pouzili dvojvrstvovi aplikdciu s ,.hrubym klientom®. Tu by vSak bolo potrebné zabezpecit’
replikdciu udajov do centrdlnej geodatabdzy a distribuciu aplikdcie. Druhda moZnost bola vo vytvoreni
trojvrstvovej aplikicie s ,,tenkym klientom* Na rieSenie sme si vybrali druhi moZnost’ s dvomi subetapami:

® vytvorenie geodatabdzy

e tvorba webového informa¢ného systému
Uvedené subetapy na seba tizko nadvizujui a prebiehali paralelne. D6vodom urcitej paralelnosti je Casovy aspekt,
ktory sme museli zohladnit pri vyvoji. Nasleduje popis technolégii a produktov pouzitych pri rieSeni
,,Pol'ovnickeho Gis-u*

2.1 Technologie a produkty pouzité pri rieseni projektu

Ako hlavna softvérova GIS platforma boli pouzité programové produkty firmy ESRI. Ostatné produkty boli od
firiem Microsoft a ComonentOne.

1) ArcGIS desktop 9.3 - tvorba geodatabazy, definovanie topologickych pravidiel, zostavenie modelov
pre geoprocesing, ,docistovanie hranic polovnych revirov a vyroba mapového dokumentu na
zéklade, ktorého bola vytvorena mapova sluzba.

2) ArcGIS Server 9.3 - editicia hranic pol'ovnych revirov, aplikacny server pre mapové sluzby, aplikacny
server pre geoprocesné sluzby, aplikacny server pre webovu aplikaciu.

3) MS SQL 2005 - MS SQL 2005 + technolégia ArcSDE na uloZenie triedy prvkov polovnych revirov.
V tej istej geodatabdze su uloZené aj atribtitové tdaje. Okrem ddtového tuloZiska sliZi SQL server aj na
spustanie ulozenych procedur a funkcii napisanych v T-SQL a C#.

4) Visual studio 2008 - v tomto programovacom prostred{ je naprogramovany cely systém.

5) IIS 7 + ASP.NET 3.5 - aplikacny server. Spolu s aplikacnym serverom bola pouZitd aj technolégia
ASP.NET AJAX

6) ComponentOne - programové kniZnice

2.2 Vytvorenie geodatabazy

Pri vytvdrani geodatabdzy bol pouzity konceptudlny model. Navrhli sme katalég objektov. Ako d’alsi krok
nasledovalo zostrojenie logického a fyzického modelu geodatabdzy. Pre triedu prvkov polygénovej a liniove;j
reprezenticie sme vytvorili sme topologické pravidld. Pravidld ktoré musia spiiiat’ s nasledovné: linie sa nesmi
prekryvat, nesmu sa prekryvat’ jednotlivé polygény, nesmi vznikat medzery medzi polygénmi a pod.. Tieto
pravidld vyrazne pomadhaji pri docistovani hranic polovnych revirov, ktoré si editované pracovnikmi
obvodnych lesnych ddajov, lebo systém sam ukédZe, kde doSlo k poruseniu a je mozZné tieto chyby odstranit’.
V geodatabaze sui nadefinované relacné vztahy aobmedzenia na zabezpelenie integrity geodatabdzy.
Rozgirovanie geodatabizy prebichalo aj pocas vytvdrania informa¢ného systému. Dopinali sa tam uloZené
procediry a funkcie potrebné pre ¢innost’ aplikacii.
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2.3 Vytvorenie informacného systému

Tvorba informaéného systému ,,Polovnicky GIS* bola navrhnutd ako viacvrstva aplikdcia s tenkym klientom.
Ako tenky klient bol pouZzity internetovy prehliadac. Aplikacnd logika je rieSend pomocou ArcGis Servera
Advanced Entreprice edition ver. 9.3 s ASP.NET 3.5. Ako détova vrstva bol pouzity MS SQL Server 2005.

V aplikécii je pouZitd technolégia ASP.NET: Master — Pages. V sti¢asnom obdobi je ¢asto pouZivany termin
WEB 2. Na internete je moZné ndjst mnozstvo definicii a popisov. Z tohto dovodu sme pri tejto aplikacii
pozivali ASP.NET AJAX . To umozZiuje aby sa pri aplikdcii nenacitala celd stranka, ale iba ta Cast’ stranky v
ktorej dochadzalo k zmendm. Tym sa zvysi interaktivnost’ aplikdcie. Pri navrhu systému sa definovali rdzne
diagramy napr.: pripady poZitia (obr. 1), geoprocesnd sluzba (obr. 2.).
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obr. 1. use case diagram
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obr. 2. geoprocesnd sluzba
Cely informacny systém je rieSeny modularne a je otvoreny aby bolo moZné bezproblémové rozsirenie o d’alSie
aplikdcie, moduly a funkcionality. Informa¢ny systém ma nasledovné Casti:
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Administratorska cast’
Tato ma tri moduly. V prvom module sa spravuji poZivatelia, v druhom sa pouZivatelom prideluji prava na
jednotlivé moduly aplikécii a v tretom module sa pridel’uji prava na jednotlivé polovné reviry.

= Pofovnicky GIS - Administracia - pridavanie prav - Windows Internet Fxplorer
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obr. 3 Nadefinovanie pristupovych prav na moduly aplikdcif
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obr. 4 Nadefinovanie prav na reviry

Na obr. 3 je zobrazeny modul na priddvanie prav na jednotlivé aplikdcie. Kazda aplikicia je rozdelend na
moduly. Kazdd modul (reprezentovany strankou) si overuje pravo na spustenie prihldseného pouzivatela. Na
obr. 4 je zobrazeny modul na priddvanie prav na reviry. PouZivatel méZe mat’ pravo na vSetky reviry Slovenska,
alebo na reviry nadefinovaného kraja (krajov), okresu (okresov), reviru (revirov).

Zobrazovacia ¢ast’ atribitovych udajov pol'ovnickej Statistiky.

Rozdelenie polovnickej Statistiky na zobrazovaciu a editaénd Cast’ je zapri¢inené obmedzenym obdobim
nahrdvania udajov. Pri zobrazovani ddajov sa najprv na mape oznaci revir a podla vrstiev (polovny revir, kraj,
okres, pol'ovna oblast’) vybranych v mapovej Casti, je mozZné zobrazit'’ agregované udaje za tieto oblasti. Na obr.
5. st agregované udaje za kraj v ktorom sa dany polovny revir nachddza. Je moZné zobrazit’ aj idaje za minulé
roky, alebo obmedzit’ idaje podl'a urcitych typov revirov. Pod idajmi sa nachddza koldcovy graf. Na obr. 6. st
zobrazené udaje o vzacnych druhoch zveri na polovnom reviry Jasenie. V spodnej Casti je trend poctu podla
vyberu. V tomto pripade je to medved’. Graf zobrazuje jarny kmeiiovy stav, povoleny a skuto¢ny lov.
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obr. 6 Zobrazenie vzacnych druhov zveri
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Edita¢na ¢ast’ atribatovych adajov polovnickej Statistiky
V tejto Casti sa nahravajd ddaje za polovnicku Statistiku. Na obr. 7 je v l'avej ¢asti menu, na ktorom st zobrazené

jednotlivé moduly, ktoré je mozné vybrat.
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obr. 7 Editovanie atribitovej Casti

Edita¢na ¢ast’ hranic pol'ovnych revirov

Tu sa edituji hranice polovnych revirov. V internetovom prehliadaci nie je nainStalovany Ziadny ActiveX

komponent.

/3 Editacia hranic PR - Windows Internet Explorer _[&1x]

&) ~ [E] i ricoroimiberatasmx = ][] [ive scarch =28

W 4 (@ cditdoa branic PR 3 - B - ® - [=FPage - £ Tools -
=

Editacdia hranic PR

Blev®o =

Poziadavky

- >
ia PR (Unsaved

L O |
4B e =By

Create PR Linia
[
bt e
P L

PR Linia 413

Boznamia

Editacia PR
Vyhradanie P|
Vyhladanie 0|

vysledky
Obsah mapy

Nahl'ad

Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s.r.0. (2002-2003) : ;
Letecke snimkovanie a Digitalna ortofotomapa © Euresense s.1.0.(2002:2803

[€84 Local intranet | Protected Mode: on

obr. 7 Editovanie hranic polovnych revirov
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Mapova cast’

V tejto Casti je mozné vyhladanie reviru podla nazvu, zobrazenie vybranych vrstiev a vybrat’ revir. Je mozné
sem pridat’ rozne d’alSie vrstvy. Na obr. 8. st vysledky telemetrie pohybu medved’a. Na zdklade telemetrickych
udajov je mozné analyzovat' aredl vyskytu. Takyto aredl je na obr. 9. Je tu zobrazeny letny a zimny vyskyt
jelena.
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obr. 8 Zobrazenie telemetrickych tdajov o pohybe medveda
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obr. 9 Zobrazenie aredlu vyskytu jelenia
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3 Zaver a diskusia

Vysledkom doterajSieho rieSenia projektu ,,Polovnicky Gis“ je webovy informacny systém, ktory

zabezpeCuje pracovnikom Stitnej spravy a MP SR zjednoduSeny pristup ku vSetkym aktudlne dostupnym
informacidm z polovnickej Statistiky. Na zabezpeCenie komplexnosti systému je potrebné vyrieSit' pristup na
udaje katastra nehnutel'nosti pomocou WFS sluZieb. Tieto udaje si potrebné pre vyddvanie rozhodnuti o uznani
polovnych revirov. Ich zobrazovanie a poskytovanie bude rieSené pomocou geoprocesnych sluzieb, pricom
pilotné riesenie bude realizované v spoluprici s VUGK v roku 2009 na modelovom tizemi okresu Zvolen.
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