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Abstrakt. Projekt vyukovy model e-learnignu pro celoZivotni vzdélani ve vybranych oblastech
zivotniho prostfedi (e-klima) shromazduje kvalitni informace pro moderni vzdélani v oblasti klimatu
a klimatické zmény. Vyukovy model e-learningovych kurzl je vytvafen pro Sest rlznych cilovych
skupin - Skolska, resortni a vefejna. Reseni projektu je rozvrzeno do realizace 14 dilgich ukolC.
Ukoly jsou uspofadany do €asového harmonogramu, diléi vystupy z jednotlivych Ukold budou
prezentovany pomoci reportd o plnéni. Na zakladé zpracovani teoretickych podkladi v podobé
textovych dokumentd a ujednoceni pojmi (zejména vyukovy model a cilova skupina), byla
sestavena metodika pro tvorbu e-learningovych kurz( a jeji konkrétni aplikace na projekt e-klima.
Dale byla vytvofena struktura kurzd, ¢lenéni na moduly, kapitoly a podkapitoly a néasledné
sestaveni konkrétni osnovy kurzu. Zpracovany byly pokyny pro autory a zpracovatele studijnich
materiald. Po testovani a vybéru vyukového prostfedi pro e-learningové kurzy, byl vybran LMS
Moodle jako stabilni a optimalizovany otevieny vyukovy system, ktery funguje na platformé
Windows. Ve fazi realizace je dalsi Ukol, kterym je obsahové napInéni e-learningovych kurz(.
Projekt bude pokraovat dalSimi Ukoly az do konce roku 2010, kdy bude zkompletovan a
vyhodnocen.

Klicova slova: Vyukovy model, e-learning, Zzivotni prostfedi, klima, klimaticka zména,
environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta.

1 Uvod

Projekt e-klima je Fe$en od roku 2007 v rdmci programu VaV Ministerstva Zivotniho prostfedi CR pod
registracnim Cislem SPI11/4h6/35/07 s vyhledem dokon&eni v roce 2011. Klade si za cil vytvofit vyukovy
model e-learningovych kurzl celozivotniho vzdélavani ve vybranych oblastech Zivotniho prostredi
(zaméfeno naklima ajeho zménu) atim zajistit kvalitu a mnozstvi informaci z oblasti ochrany
zivotniho prostfedi. Obsahové bude vzdélavani zaméfeno na pfirodovedné i spole¢enskovédni
tematické okruhy tykajici se klimatu, klimatické zmény a véd o Zemi. Reeni projektu je rozvrzeno
do realizace 14 dil€ich UkolG. Byly vymezeny ftfi cilové skupiny obyvatel, pro které bude sestaven
vyukovy model a e-learningové kurzy, ato Skolska, resortni a vefejna. Hlavnimi vysledky projektu
budou softwarové FeSeni, odborna publikace, pfispévky na konferencich, publikace v odbornych
gasopisech a prezentace na internetu. Projekt je FeSen ve spolupraci UP Olomouc, CHMU a VSE
v Praze. V ramci projektu ma kazdé pracovisté specifickou tlohu:

e UP Olomouc — koordinator projektu a garant zabezpeceni pfirodovédné ¢asti (fyzikalni a
geografické aspekty) obsahové naplné kurz(,

e CHMU - dodavatel podkladovych dat a informaci pro obsahové naplné kurzt a lektorské
zajisténi spravnosti vyukového modelu véetné e-learningovych kurz(,

e VSE — garant zabezpeéeni spolecenskovédni ¢asti (ekonomické, pravni a politické aspekty)
obsahové naplné kurz(.
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2 Cile

Zakladnim cilem projektu e-klima je vytvofit vyukovy model e-learningovych kurzi celoZivotniho
vzdélavani ve vybranych oblastech ZP (zaméfeno na klima a jeho zménu). V souladu se zadavaci
dokumentaci Resortniho programu vyzkumu v pasobnosti MZP je projekt zaméren na zajisténi kvality
a mnozstvi informaci z oblasti ochrany zivotniho prostfedi. V ramci podprogramu SP navrhovany
projekt fesi cil SP4h6 Vytvoreni navrhu aktualizovanych vyukovych modeld a v souvislosti s tim
rozvinuti metody pocitatem podporované vyuky (e-learning) pro celozivotni vzdélavani v oblasti
zivotniho prostredi.

Obsahové je vzdélavani v ramci projektu e-klima zaméfeno na nasledujici tematické okruhy:

. Fyzikalni podstata klimatu

. Pfirodovédné aspekty klimatu

. Ochrana pfirody, krajiny a ovzdusi

. Ekonomika, legislativa a politika ochrany klimatu

. Klimaticka zména

. Védy o Zemi studujici klima

. Racionalni vyuzivani pfirodnich zdroji a obnovitelné zdroje energie

OO hADMNDON =

Tematické okruhy byly vybrany na zékladé prioritnich oblasti Resortniho programu vyzkumu
v pusobnosti MZP na léta 2007-2013 a doplnény o témata zvlastni odborné zpusobilosti, ktera

vymezuje vyhlaska €. 512/2002. V pfipadé pfrijeti projektu budou pocet a zaméreni zakladnich
tematickych okruht upfesnény podle pozadavkl zadavatele.

Navrhovany projekt si klade za cile zvysit informovanost a gramotnost u vybranych skupin obyvatel
CR v nasledujicich oblastech:

zlepseni kvality ovzdusi,

podpory opatfeni na feSeni zmény klimatu a snizovani emisi sklenikovych plyna,
snizovani zatéze prostfedi a populace toxickymi kovy a organickymi polutanty,
opatreni pro podporu udrzitelného uzivani zdroju,

kvality a mnozstvi informaci z oblasti ochrany zivotniho prostredi,

plnéni Strategie udrzitelného rozvoje.

Toho bude v rdmci projektu dosazeno jak realizaci e-learningovych kurzu, tak i publikacni €innosti.
V rdmci projektu budou spinény tyto cile:

e Na zakladé analyzy vyukovych metod véd o Zemi a vyvoji klimatu uzivanych v zahrani¢i a
jejich optimalizace pro prostfedi CR Bude vytvofen vyukovy model.

e Budou zpracovany e-learningové kurzy vyuky celozivotniho ve vybranych oblastech zivotniho
prostfedi (zaméren bude do oblasti ochrany proti klimatickym zménam).

e U cilovych skupin obyvatel budou zkvalitnény znalosti o vzajemném pusobeni biosféry,
ekosystému a lidskych &innosti pfedevsim na Gzemi Ceské republiky.

e Diraz bude kladen na studium klimatickych a ekologickych zmén, na nastroje a technologie
ke sledovani, prevenci a zmirfiovani environmentalnich tlaka a rizik véetné zdravotnich rizik,
jakoz i na ochranu pfirozeného a umélého zivotniho prostredi.

e Spolupraci se vzdélavacimi institucemi v CR bude zkvalitnéna informadni infrastruktura
vzdélavani v oblasti klimatologie ve tfech cilovych skupinach obyvatel — Skolské (zaci a
studenti zakladnich, stfednich a vysokych), resortni (odbornici v oboru pracujici v resortuvMZP
a zaméstnanci vefejné spravy bez odborného vzdélani v oboru pracujici v resortu MZP) a
vefejné. Toto zkvalitnéni bude zalozeno komunikaci s partnery v zahranici v oblasti zivotniho
prostiedi.

e Budou distribuovany publikace, informativni tiskoviny a vzd&lavaci materidly v resortu MZP,
dalSich resortech a dalSich zainteresovanych subjektech.

e Bude vytvoren teoreticky model metody elektronické aktualizace sestaveného vyukového
modelu a e-learningovych kurz(.

e Budou detailné obsahové zpracovany e-learningové kurzy a ty pak budou testovany.
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* Bude vytvofen funkEniho programovy (e-learningovy) nastroj pro celoZivotni vzdélavani ve
vybranych oblastech ZP.

e Vysledku projektu budou zvefejnény v zavérecné védecké publikaci, Casopiseckych
pFispévcich, pfednaSkach na odbornych konferencich a formou prezentace na internetu.

e Obsahové bude cely projekt sméfovat k naplfiovani viadniho programu EVVO.

3 Metody reSeni projektu a dil¢i dkoly

Projekt e-klima je FeSen modernimi pFistupy védecké prace zalozenymi na maximalnim vyuziti
informacnich a komunikaénich technologii. Tym expertd Uzce spolupracuje s odborniky v oblasti
vyukovych metodik a e-learningu s cilem najit, rozpracovat a uplatnit nejefektivngjsi
e-learningovy vyukovy model. Vyukovy model bude schopen prenést potfebné informace k pfijemci
informace v dostatecné mife a v odpovidajici srozumitelnosti.

Reseni projektu je rozvrzeno do realizace 14 dilgich tkoli (DU). Za feseni jednotlivych DU je vzdy
stanovena zodpovédna osoba. Podrobny ¢asovy harmonogram FeSeni véetné specifikace jednotlivych
etap je uveden v zavéru ¢asti B. Dilci vystupy z projektu zahrnuji prdbézné prezentovani vysledkud
feSeného projektu prostfednictvim odbornych seminafl, publikovani v odbornych ¢asopisech, U¢ast
na mezinarodnich konferencich vztahujicich se k tématu a odborna knizni publikaci.

Cilové skupiny obyvatel, pro které se sestavuje vyukovy model a e-learningové kurzy, jsou vymezeny
nasledovné:

e Skolska skupina (tfi podskupiny: Skoly zakladni, stfedni a vysoké),

e resortni skupina (dvé podskupiny: odbornici v oboru pracujici v resortu MZP a zameéstnanci
statni spravy a samospravy bez odborného vzdélani v oboru pracujici v resortu MZP, véetné
pracovnikl vefejné spravy a vyzkumnych a poradenskych instituci),

e vefejna skupina (laicka vefejnost se zajmem ziskat vice informaci v daném oboru, véetné
podnikatelské sféry a neziskovych organizaci).

Tab.1: Diléi dkoly

Diléi ukol Popis
1 Webova prezentace Zalozeni webové stranky projektu koncipované jako informaéni a
projektu komunikaéni internetovy portal.

, , , Shromazdéni dostupnych informaci o metodach pocitatem podporované
2 Analy%a vyukov.ychv metod vyuky klimatologie, eio}llogie adalSich véd o Zemipna jednotlis)’/cr?stupnich

véd o Zemi v CR iAo

vzdélani v CR

. . . Shromazdéni dostupnych informaci o metodach pocitatem podporované

3 Aczgiazvg;Tgvg::r;?é?d vyuky klimatologie, ekologie a dgl?l’c’h véd 0 vZemi na jednotlivych stupnich
vzdélani ve svété.
4 Sestaveni vyukového Sestaveni vyukového modelu vhodného pro zadany obor s ohledem na
modelu budouci uZivatele v CR.
5 Tvorba oteveného Pfiprava vyukového e-learningového prostredi
vyukového prostredi P y 9 P :
6 Obsahové naplnéni Obsahové naplnéni e-learningovych kurzli s ohledem na zakladni strukturu
e-learningovych kurzu pojmd zména klimatu, védy o Zemi a EVVO.
Vybér reprezentativnich zastupcl pro testovani zejména vytvorenych
7 Vybér testovacich skupin studijnich opor, pfipravenych doprovodnych vyukovych aktivit a funkénosti
zvoleného vyukového softwaru.

Realizace kurzu

8 pro vybrané testovaci Testovani kurzd na vybranych Sesti testovacich skupinach.
skupiny

9 Aniy;:z\rl]);?ll(%dku Vyhodnoceni vysledk( a poznatkl z testovaciho provozu kurzu.
10 Korektury a doporuceni Oprava chyb a nedostatk( jednotlivych sloZzek vyukového modelu zjisténych

pro implementaci v pribéhu realizace kurzu pro testovaci skupiny
11 Informaéni projektové Vytvoreni souboru informaénich materidld (letéky, brozury, plakatky) o

materialy projektu.

12 e-IeP;rr]r?ir?gg\lj)’?cl:ﬁ iz'rzﬁ Ovéreni plné funkénost vyukového modelu véetné e-learningovych kurza.
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Analyza dosazenych
vysledku a zjisténych
13 poznatkl a nasledna
Uprava a aktualizace
systému

Analyza vysledk( funkénosti vyukovych materidl(l a aktualizace obsahu a
prostfedi podle dosazenych zavéru.

Tvorba distribuéni verze
vyukového modelu —
doplnéni auvolnéni | o syl

strukturovaného manualu

pro provoz a aktualizaci
systému

14

4 Analyza vyukovych metod véd o Zemi v CR/zahraniéi

PFi ziskavani podkladt pro byly stanoveny tfi okruhy tzv. koSe a jejich naplfovéni. Ko$ 1 zahrnuje
zdroje informaci o klimatu a jeho zméné, v kosi 2 jde o souhrn forem vyukovych podkladi (tj. z ¢eho
se ruzné e-learningové kurzy skladaji, jaké jsou jejich ,stavebni kameny® — napf. hyperlink, diskusni
férum, video) a ko$ 3 predstavuje seznam jiz existujicich e-learningovych kurz zahrnujicich v riizné
mife téma klimatickych zmén popr. Sifeji téma klimatologie nebo pfirodnich véd.

Ko$ 1 slouzi jako databaze zdrojl, odkud jsou ¢erpany odborné informace pro naplfiovani odborného
obsahu e-learningového kurzu projektu e-klima. Tato databaze je naddle rozSifovana v prabéhu tvorby
jednotlivych modulll, kdy pfibyvaji nejen zdroje informaci a dat pfimo pouzité pfi tvorbé studijnich
textu, ale také zdroje nepouzité tykajici se probiraného tématu.

Jedna se o reSersi dostupnych zdroji zahrnujici poznatky o stavu klimatu a jeho zménéach v minulosti
a soucasnosti z pohledu odbornika klimatologa a ekonoma. Na zékladé reSerSe bylo zjisténo, jaké
informace o tomto tématu a v jaké podobé jsou k dispozici a mohou byt pouzity jako odborny podklad
pro naslednou tvorbu obsahu kurzu

e Nazev (jméno webu, nazev knihy, atd.)

e URI (Uniform Resource Identifier, jedinecna identifikace zdroje, napf. ISBN)

e Dostupnost (popsana dostupnost dokumentu, zda je volné pfistupny nebo zda je vyzadovano

heslo pro pfistup, atd.)

Datum publikovani

Klicova slova (minimalné 5 klic¢ovych slov, nepouzivano ,zména klimatu®)

Struéna anotace (Cesky)

Typ dokumentu (vypsano o jaky typ dokumentu se jedna: CD, pdf, ¢lanek, webova stranka,

atd.)

Texty, obrazky (pokud je to mozné, je uveden pocet stran, pfiblizny pocet obrazku, videa, atd.)

e Cilova skupina (pro jakou skupinu lidi je dokument uréen napf. zaci ZS popf. jaka Uroven
odbornosti je potfebna k pochopeni dokumentu)

e Poznamky

V koSi 2 jsou definovany formy vyuky pouzivané v rliznych e-learningovych kurzech (nejen téch
o pfirodnich védéach ale tfeba i kurz( pro vyuku jazykd, informatiky atd.). Je podkladem pro tvorbu
jednotlivych kapitol a podkapitol v modulech e-learningového kurzu projektu e-klima, kdy pfi
sestavovani se tyto skladaji z riznych ,stavebnich kamen(“ v zavislosti na cilové skupiné a ucelu
uziti.

Jednd se o specifikaci forem vyukovych podkladd (napf. hyperlink, video, kviz, slovnik, atd.)
s uvedenim konkrétnich pfikladd ke kazdé z nich. Jednotlivé formy jsou povazovany za jakési
elementarni ¢astice, které jsou ,stavebnimi kameny” e-learningového kurzu. Jedno téma z odborného
obsahu kose 1 (napf. kolobéh uhliku) je mozné zpracovat riznou formou v zavislosti na cilove skupiné
uzivatelll, Gc¢elu atd. (zaci ZS x zaméstnanci odboru zivotniho prostfedi, vykladova ¢ast x testovaci
¢ast). Za inspiraci slouzili nejenom e-learningové kurzy o geovédéach ale pfipadné i jiné kurzy. Kazdy
,stavebni kdmen* je ur€en popisem zahrnujicim nésledujici polozky:

e Forma (ndzev ij. video, kviz, hyperlink, viozeni souboru)
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e Definice (vysvétleni formy, napf. co to je wiki)

e Divody pro pouziti (pro¢ tuto formu pouzit, v em jsou jeji vyhody, jaké jsou jeji specifické
vlastnosti)

e Technické pozadavky (technickd naro€nost pro pouziti dané formy) — rozdéleny technické
pozadavky z hlediska tvlrce a uzivatele

e _Real Time* (jak moc dany ,stavebni kdmen“ vyZzaduje praci v realném Case)

e Nutnost spoluprace (zda lze pracovat sdm nebo je nutnd spoluprace vice studentd popf.
studenta a tutora)

e Opakovatelnost (ma smysl formu opakovat nebo po jednom vyuziti se stava nepotfebnou
popF. neopakovatelnou)

e Naklady X efekt (v pribéhu testovani vytvofenych kurzli projektu e-klima bude zhodnocena
Lvynosnost” formy z hlediska vynalozenych financnich nékladu a ¢asu, bude vyjadfena grafem
a zhodnocen dopad tj. jakého cile a vysledkd je pomoci dané formy mozné dosahnout)

e Priklad (konkrétni jiz existujici pfiklad vyuziti dané formy)

Ko§ 3 predstavuje inspiraéni zdroj, protoze ukazuje pfehled toho, jak se ugi geovédy v Ceské
republice a v zahrani€i. Pro ziskani podrobnéjSich informaci o vefejnosti nepfistupnych kurzech byli
osloveni tvdrci téchto kurzl, bohuzel navratnost vyplnénych dotaznikd s potfebnymi informacemi
nebyla prili§ vysoka.

Prazkum, do jaké miry je vyuka geovéd v CR a jinde ve svété pocitadové podporovana a poditadové
zprostfedkovana. Kos je rozdélen do tfi podskupin (podskupinu a) a b) mizeme souhrnné oznadit jako
e-reading):

a) Elektronicky zdroj = jedna se pouze o soubor informaci a dat bez vysvétleni, pokynl, bez
interpretace, tj. bez blizS§iho vyukového vyznamu, bez zfetelného pedagogického cile napf. fotografie
(shromézdéno pouze nékolik pfikladu)

b) Elektronicka ucebnice = jedna se o uspofadany soubor informaci, ze kterého je jasné patrny
vzdélavaci cil, obsah je formulovan tak, Zze na sebe logicky navazuje a po nastudovani informaci je
zcela jasny pfinos pro uzivatele, chybi zde ale aktivni zpétna vazba a vy$Si interaktivita (shromazdéno
pouze nékolik prikladd)

¢) E-learningovy kurz = je vice nez elektronicka ucebnice, musi mit navic prvky interaktivity a hlavné
musi byt patrnd aktivni zpétna vazba zprostfedkovana rdznymi vyukovymi aktivitami jako je diskusni
férum, odevzdavani Ukoll a jejich kontrola. Metadata (databaze viz. pfil. 3 a 4) zjiStovana pouze pro
e-learningové kurzy jsou nasleduijici:

5 Sestaveni vyukového modelu

Sestaveni vyukového modelu probihalo v nékolika zakladnich krocich:

1. Na zacatku bylo nutné sjednoceni resp. definovani stézejnich pojmu jako vyukovy model,
EVVO, modul, kapitola, cilova skupina atd. Byly zpracovany teoretické podklady v podobé
textovych dokumentl a ujednocené pojmy byly vysledkem vzajemné diskuse nad témito
dokumenty zejména mezi feSiteli projektu, ktefi jiz maji osobni zkuSenost s e-learningem.
V tomto kroku byl vypracovan soubor teoretickych poznatkd a informaci o dané problematice
ve formé textovych dokumentl zabyvajicich se vymezenim pouzivanych pojmu. Vznikly tyto
dokumenty:

V tomto kroku byl vypracovan soubor teoretickych poznatkd a informaci o dané problematice
ve formé textovych dokumentl zabyvajicich se vymezenim pouzivanych pojmu. Vznikly tyto

dokumenty:
e Ruzné pfistupy k vyukovému modelu
e Vyukové materidly — vyklad pojmu
e O environmentalnim vzdélavani, vychové a osvét
e (Odkazy k e-learningu na Internetu.
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2. Déle byla sestavena metodika pro tvorbu e-learningovych kurzd a jeji konkrétni aplikace na
projekt e-klima. Bylo stanoveno, kolik moduli bude kurz obsahovat, z €eho a jakym zplsobem
se budou moduly skladat a také, kdo bude kompetentni osobou pro kurzy urc¢ené jednotlivym
(pod)skupinam. Vychazelo se zejména ze zkuSenosti nabytych pfi pfipravé podobnych kurzi
v minulosti. V tomto kroku byl vytvoren stéZejni dokument ,Vyukovy model e-learningu pro
celozivotni vzdélavani ve vybranych oblastech zivotniho prostfedi - metodika“ zahrnujici jak
obecnou ¢ast tykajici se zakladnich pojm, tak ¢ast, kde je jiz teorie aplikovana na priklad
projektu e-klima.

3. Soubézné s tvorbou metodiky byl postupné nadefinovan obsah kurzu tj. bylo stanoveno, jaké
moduly budou v kurzu (jiz konkrétni témata a nazvy téchto moduld) a z jakych kapitol a
podkapitol se budou skladat (= nastinéni scénare kurzu). Tuto Cast méli na starost odborni
garanti této problematiky z CHMU a IEEP. Rozpracovani didaktického scénafe na droven
prvkd stejné jako vybér vhodného ,stavebniho kamene® a napinéni konkrétniho obsahu ve
zvolené podobé do LMS Moodle je soucasti dil¢iho ukolu pro rok 2009. Zde odborni garanti
tématu globalni oteplovani a zména klimatu z CHMU a IEEP postupné spolecné vytvorili
osnovu pro e-learningovy kurz uréeny pro vysokoskolskou skupinu (tzv. Sc), ze kterého budou
posléze derivovany kurzy i pro ostatni cilové (pod)skupiny.

4. Nedilnou soucasti metodiky jsou pokyny pro autory a zpracovatele studijnich materiald (=
nejen texty, ale i Ukoly, ankety, ...), ve kterych je podrobnéji popsano, jak postupovat pfi
pFiprave raznych studijnich material(i, z ¢eho by se méla skladat kazda kapitola/podkapitola a
jak to bude realizovano v prostfedi LMS Moodle. Pokyny vychazi z textu zpracovaného na
IEEP a na z&kladé konzultaci pfepracovaného pro potieby e-klima. Aby bylo zajisténo
jednotné zpracovani podkladl ze strany odbornych garantd/autoru studijnich material, které
budou posléze v ramci dil¢iho Ukolu DU6 implementovany do LMS Moodle, a usnadnén tak
prevod téchto podkladl, byly sepsany pokyny pro pfipravu studijnich materiald v ramci
projektu e-klima.

6 Tvorba otevireného vyukového prostiedi

Tvorba otevieného vyukového prostiedi byla na zakladé predchozich zku$enosti a provedenych
analyz rozdélena do ¢étyr kliGovych oblasti:

vybér a testovani vhodného e-learningového systému
konfigurace hardwarového serveru a webového serveru
konfigurace e-learningového systému

konfigurace / rozsifeni funkcionality e-learningového systému.

el A\

VSechny procedury feSeni kli¢ovych oblasti zohledriovaly zavislosti pozadovanych vstupl a vystupl
jednotlivych programovych komponent tak, aby zajistily modularni a pfitom vzajemné sladéné feSeni
pro vytvorfeni funkéniho a vykonného otevieného vyukového prostiedi.

6.1  Vybér a otestovani vhodného e-learningového systému

Prvnim krokem bylo pojmové vymezeni vyukového systému a vybér systému. Vyukovy systém
(Learning Management Systém, LMS) v pravém slova smyslu je fidici vyukovy systém (systém pro
fizeni vyuky), tedy aplikace feSici administrativu a organizaci vyuky v ramci e-learningu.

LMS jsou aplikace, které v sobé integruji zpravidla nejrliznéjsi on-line nastroje pro komunikaci a fizeni
studia (nasténka, diskusni férum, chat, tabule, evidence ad.) a zaroven zpfistupriuji studentdm ucebni
materidly ¢i vyukovy obsah on-line nebo i off-line. Za bézné funkce systému fizeného vzdélavani se
povazuji nasledujici nastroje realizované jako dil¢i moduly:

Evidence a sprava zaku

Evidence a sprava kurzud

Katalog vyukovych kurzd a objektl
Spréava studijnich plant
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Evidence hodnoceni zaki

Testovani a prezkuSovani zaki

Sprava pfistupovych prav

Komunikaéni nastroje

Autorské nastroje k vytvareni vyukovych kurzd a objektt
Ulozité vyukového obsahu

Pro vSechny tyto funkce je dllezity pozadavek na jejich pfenositelnost a standardizaci. LMS by mél
byt otevieny a schopny napfiklad snadno a rychle zaclenit vyukovy obsah, vytvofeny napfiklad pred
zavedenim LMS. Mezi standardizované formaty vyukovych jednotek patfi napf. SCORM, AICC, IMS,
IEEE a Ariadne. Pfi vybéru vramci projekiu e-klima byla na zdkladé dlouhodobych zkuSenosti
pracovisté fesSitele preferovana standardizace na urovni formatu SCORM.

Otevfenost systému byla definovana v nasledujicich vyznamech:

e otevieny programovy kéd — distribuce zdrojovych kédl probiha v strukturovanych, nikoliv
binarnich souborech, jednotlivé knihovny mozno aktivné programovat / mit procesy a déje pod
primou kontrolou,

e oteviené rozhrani — GUI (graphical user interface) je mozno pfizplsobovat vlastnim potfebam,
neni nutné prebirat autorem stanoveny layout GUI okna; v pokrocilé fazi je mozno do GUI
integrovat interni vlastnosti v kooperaci s externimi sluzbami (services) a docilit tak nové
funkcionality systému,

e otevieny — bez podminénych IT zavislosti — LMS nema absolutni vazby na konkrétni
hardwarové soucésti a jejich kombinace; je mozno jej instalovat na libovolné zafizeni a je
vysoce a snadno prenositelny,

e otevieny — nezavisly na platformé — je mozno jej provozovat na libovolné platformé
operacéniho systému serveru a typu webového serveru,

e otevieny — funk&né nezavisly na browseru — zadné jeho funkcionalita neni podminéna pouze v
jednom ze zakladnich browser( (internetovych prohlizect), nejsou zavislosti o jednostrannych
rozSifujicich Plutonech; zakladnimi browsery se rozumély Internet Explorer 6.x, 7x., Mozila
Firefox 2.x, 3.x, Mozila SeaMonkey 1.x , Opera 7+, Safari 2x, Konqueror na bazi KDE 4.3/ FF
/ Opera / Safari,

e otevieny — maximalné nezdavisly na pfijimacim médiu a formé& — moznost modifikace GUI pro
potfeby jinych klientd nez jen graficky browser na PC napf. textovy browser na PDA, hlasova
CtecCka, braillv generator

K vlastnimu testovani tzn. nainstalovani byly vybrany nasledujici systémy iTutor, eDoceo, Moodle a
LMS UNIFOR. Jako nejkvalitnéjsi byl vyhodnocen systém Moodle. Moodle je softwarovy balik uréeny
pro podporu prezenéni i distanéni vyuky prostfednictvim online kurzd dostupnych na WWW. Moodle je
vyvijen jako nastroj umozfujici realizovat vyukové metody navrzené v souladu s principy
konstruktivisticky orientované vyuky. Moodle umozrfiuje ¢&i podporuje snadnou publikaci studijnich
materialt, zakladani diskusnich for, sbér a hodnoceni elektronicky odevzdavanych ukold, tvorbu
online testl a fadu dalSich ¢innosti slouzicich pro podporu vyuky. Moodle je volné Sifitelny software s
otevienym kédem. BéZi na platformach Unix, Linux, Windows, Mac OS X, Netware a na jakémkoliv
dalsim systému, ktery podporuje PHP. Data jsou ukladana v jediné databazi (nejvétSi podpora pro
MySQL a PostgreSQL, nicméné Ize pouzit i Oracle, Access, Interbase, ODBC atd.). Dalsi informace
na http://moodle.org.

Klicovymi prvky systému jsou:

e licen¢ni politika — jedna se o open-source projekt, ktery je Sifen pod licenci GNU/GPL, a proto
je mozné jej bezplatné pouzivat,

e pozadavky systému — Moodle je kompatibilni se zakladnimi technologiemi serverli (Apache +
PHP + mySQL ),

e mira lokalizace do narodniho prostfedi — systém je kompletné lokalizovan, individualni vybér
riznych jazykovych mutaci je pro kompletni GUI,

e rozSifenost systému — LMS Moodle je jednim z nejrozSifenéjSich e-learninovych systému u
nas i ve svété; disponuje velkym mnozstvim dokumentace, diskuznich fér a wiki-systémi
orientovanych na spravu a vyuzivani systému,
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e pozadavky na studenta — systém ma pfijemné a pfehledné uzivatelské rozhrani (mj.
WYSIWYG editor), neklade zvlastni pozadavky na pocitacovou gramotnost a k jeho ovladani
postaci zakladni zakladni dovednosti s PC,

e filozofie prace — osvojeni si systému spociva v aktivni U€asti studentdl na zadanych Ukolech,
prispivani do diskusnich fér, G¢asti na hlasovani, vyplnéni on-line testd, vypracovani pisemné
prace, studium prednasek apod.,

e témér vSechny Ukoly Ize obodovat, coz motivuje studenta k aktivni ¢innosti,
oddélené role tvirce kurzu a ucitele kurzu,
moznost tvorby/editace kurzu z jakéhokoliv mista po autorizovaném pfihlaseni.

6.2  Konfigurace webového serveru

Po vybéru LMS systému pfistoupil realiza¢ni tym k pfipravé, resp. Upravé konfigurace serveru (stroje)
a webového serveru (sluzby). Po z&kladni instalaci doSlo k testovacimu rezimu chodu, kdy se na
zakladé logovani operaci a vykonu serveru vzdy po tydnu provoz vyhodnocoval a nasledné dochazelo
ke zméné konfiguraci.
J Apache HTTP Server 2.2.x — instalovano jako sluzba
. PHP 5.2.4 — serverové orientovany skriptovaci jazyk - nutna verze 5.2.x nasledujici
konfiguraci (verze 5.1.x je pro Moodle nestabilni)
¢ knihovna GD s podporou formata JPG a PNG
e zapnutou zlib knihovnu pro podporu zalohovani/obnovy kurzy na Windows
serveru
e zapnutou podporu sessions
e povoleno nahravani soubort (file uploading)
e vypnuty Safe Mode

6.3  Konfigurace e-learningového systému

Pro e-learningovy vyukovy model e-klima byla pouzita verze Moodle je 1.9.3 +, coz znadi, Ze se jedna
o tzv. week build, tedy aktualizovanou podobu posledni stabilni verze. Moodle je instalovany do tfi
urovni. Soubory nutné pro chod aplikace jsou instalovany do vlastniho adresafe moodle v zakladnim
webové adresarové struktufe Document root, souborové data (file soubory) predstavujici materialy pro
vyuku Ci studentské vysledky jsou ukladany do adresare moodledata, ktery je z bezpecénostnich
dbvodd umistén o Uroven vySe nez je document root. Databaze pro chod a Fizeni aplikace _mdl je
instalovana do databazového stroje MySQL.

Aplikace ma pfimou verejné dostupnou adresu http://158.194.75.41/moodle v pfekladu DNS adres je
pak k dispozici na adrese http:/qgislib.upol.cz/moodle. Samoziejmosti je port 80 a pro ¢asti bézici na
zabezpeceném protokolu HTTPS je port 443.

Systém je instalovany s podporou nativni anglické a ¢eské lokalizace v kodovani UTF-8.

K fizeni aplikace je zfizen pravé jeden U¢et na drovni Administrators, pomoci kterého se aplikace
konfiguruje. Pro pribé&znou kontrolu plnéni svych uloh je instalovan skript cron.php. Ten je umistén v
adreséfi admin a m& nastaven mechanismus pravidelného volani tohoto skriptu (1x /24 hod).

K nastaveni individualniho chovani instalovaného LMS slouzi nabidka sprava stranek, ktera je
dostupna pouze administratorskéemu UCtu. Zde se v prehledném grafickém prostredi nastavuji
jednotlivé vlastnosti. V drtivé vétsiné pfipadl Ize ponechat vychozi nastaveni.

6.4  Konfigurace / rozsiieni funkcionality e-learningového systému

Pro specifické potfeby dochazi k postupné Upravé funkcionality v zavislosti na aktuélnich pozadavcich
pfi pinéni kurzl. Tak jak jednotlivé Ukoly v systému vyzaduiji, tak jsou moduly ¢innosti aktivovany ¢i
pfidavany Uplné nové.

V soucasné dobé je standardni instalace rozsifena o dva funkéni prvky.
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Tab.2: Nové funkéni prvky LMS Moodle

Nazev Typ modulu Popis Zdroj

Advanced Book Modul ginnosti Pridava funkéni a graficky layout pro http://moodle.org
studijni materidly ve stylu tisténé knihy.

Hot Potatoes Modul €innosti Nastroj pro tvorbu interaktivnich kvizd, | http://hotpot.uvic.ca/
obsahuje 6 typl kvizu:

- interaktivni vybér z vice moznosti

- kréatka (1 slovni) odpoveéd,

- neusporadané-véty

- kfizovky,

- pfipojovani pojmu

- doplfiovani slov

V soucasné dobé se pracuje na implementaci 2 roz$ifeni majici ve svém zakladu prostorovou slozku.
Jedna se o aktivace néastroje Geo IP pro geografickou lokalizaci a vizualizaci navstévnikd systému.
Vyraznéjsim roz&ifenim, které neni standardné dodavané, predstavuje integrace systémd Moodle a
ArcGIS Serveru, tak aby Ukolu majici v zakladl préci s geodaty se mohly plnit pfimo v prostfedi
Moodle. Integrace bude zaloZena na vypublikovaném rozhrani ArcGIS Serveru s pfipravenymi daty do
podoby webové aplikace s vefejné dostupnou URL adresou dostupnou na portu 80 a toto rozhrani
bude vlozeno jako ¢innost — integrovana HTML stranka bez ramce.

Vysledkem je stabilni a optimalizovany otevieny vyukovy systém e-klima zaloZzeny na rozSifeném
systému  Moodle, bézici na platformé Windows na vefejné dostupné adrese
http://gislib.upol.cz/moodle.

7 Zavér

V roce 2008 byly v rdmci projektu e-klima Uspésné zpracovany diléi ukoly 1 az 5. SpInéni téchto Ukold
je popsano ve vydanych reportech (viz http://eklima.upol.cz/).Také byly vytvofeny dalsi dokumenty
jako reSerSe e-learningovych kurzl, metodika pFipravy kurzu, pokyny pro autory, navrzena struktura a
dalsi. Dokumenty jsou pfilozeny k reportim jako soubory priloh. K projektu byla také vytvofena
webova stranka a to na adrese http://eklima.upol.cz/, kde je mozné najit informace o projekiu a
aktudlni stav. V sou¢asné dobé probihaji prace na diléim Ukolu 6, kterym je obsahové napInéni kurzu.
Na tomto Ukolu aktivné spolupracuji tymy vSech FeSitelskych objektd. V pfistim roce jsou planovany
dalsi etapy zpracovani projektu e-klima, nejbliz§im je dokon&eni dil¢iho Ukolu 6 a nasledné testovani
e-learningovych kurzd na vybranych vzorcich jednotlivych cilovych skupin. Projekt e-klima je planovan
do konce roku 2010, kdy bude zkompletovan, vyhodnocen a bude slouzit k vyukovych uéelam.

Annotation: Education model of e-learning for lifelong learning in selected branches of
environment (e-klima). The main aim of e-learning education model E-klima is to gather information
about climate and climate changes for educational purposes. Users of the education model are
grouped six groups - three categories and their subgroups. Categories are: students (includes three
subgroups), scientists (with two subgroups) and public. The whole project is designed into 14 parts
according designed timetable. This year has been finished five parts and next few have been
already started. It has been created a website of project, gathered information sources about
climate and climate changes. Also literature search on fields of education forms and e-learning
courses has been done. From these sources we have unified terminology and created a
methodology for e-learning courses creation. After that it was established a structure of e-learning
courses, classification into modules, their chapters and parts. Then we worked up instructions for
authors and compiler of information about climate and climate changes. Finally we tested learning
management system Moodle as the best choice thanks its stability and possibilities of settings on
Windows platform. Next year we plan to put text s into e-learning environment. The project will
continue till 2011.

Keywords: Education model, e-learning, environment, climate, climatic change, environmental
learning and education.
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Obr. 1: Koncepce vyukového modelu e-klima (vlevo) a struktura e-learningového kurzu v projektu e-klima (vpravo)

Obr. 2: Konfigurace modulu globdlniho vyhledavani v prostiedi aplikace Moodle. / Sprava - Moduly — Bloky - Globaln{
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