GIS Ostrava 2009 25.-28.1. 2009, Ostrava

Nové statne vojenské mapové dielo SR

Pplk. Ing. Marian Adamjak, mjr. Ing. Stanislav Babni¢, Ing. FrantiSek Kolacny

Ministerstvo obrany SR, Topograficky Ustav, Ruzova 8
974 01, Banska Bystrica, Slovenska republika
Info@topu.army.sk, http://topu.army.sk/

Abstrakt. Prispevok pojedndva o novej generacii vojenského mapového diela Slovenskej
republiky, ktoré v roku 2008 zacina byt produkované s vyuzitim su€asnych modernych technoldgii.
Technologické postupy boli navrhnuté tak, aby ¢o najviac medziproduktov ktoré vznikaju na cesta
od zdrojovych Udajov az po tlaent mapu bolo mozné vyuzivat k efektivnemu poznavaniu reality. V
prispevku je vysvetfovana podstata tvorby kartografickych modelov, kioré su na jednej strane
zakladom pre dalSie technologické kroky, na druhej strane vSak umoznuju efektivne vizualizovat’ aj
velmi podrobné modely Uzemia s minimalnym zasahom cloveka a avSak s velmi dobrou
Citatelnostou a kvalitnym informaénym obsahom. Digitalne mapy, ktoré sa vyhotovuju z
kartografickych modelov su primarne uréené na vytvaranie predldh pre tlaé, avSak umoznuju
distribuovat vhodne zobrazené informéacie o Uzemi aj tym uzivatelom, ktori nepochadzaju z GIS
prostredia. Podstatnou &rtou technologického postupu je vytvorenie takych datovych Struktar, ktoré
umoznia mapove dielo efektivne obnovovat v zavislosti od aktualizacie udajovych zdrojov.

Krucové slova: kartografia, mapové dielo, mapa.

Abstract. New national military maps in Slovakia. The article describes principles and workflow of
creating new Slovak national military maps. Production of these maps was started during year
2008. Design of workflow is based on modern GIS and cartography technology. Workflow contains
two important parts that are described in article. These parts are cartographic models and digital
maps. Cartographic model as a representation of data sources is created in compliance with rules
of selection and cartography. Digital maps are created from cartographic models as source
independent files. Digital maps can be used for viewing maps, for low stock printing or for creating
of preprint materials. All data structures will enable update maps effectively depend of updating
data sources.
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1 Uvodné poznamky

Statne vojenské mapové dielo je vydavané Ministerstvom obrany SR na zaklade ustanoveni
slovenského zakona o geodézii a kartografii (zakon €. 215 z roku 1995 v zneni neskor$ich predpisov).
Organizaénou sucastou, ktoré vydavanie tohto diela zabezpeCuje po stranke technologickej a
organizacnej je Topograficky Ustav v Banskej Bystrici.

Na Gzemi Slovenska resp. byvalého Ceskoslovenska bolo vydavanie osobitného vojenského
mapového diela po druhej svetovej vojne prirodzenou sucastou vtedajSieho vojensko-politického
usporiadania. Tento historicky vyvoj mal za nasledok vznik a rozvoj silnej kartografickej Skoly
reprezentovanej najma pracoviskom Vojenskej akadémie v Brne, pracoviskami terajSieho Vojenského
geografického a hydrometeorologického Uradu v Dobruske a v neposlednej rade aj pracoviskami
vtedajSieho Vojenského kartografického ustavu v Harmanci.

Topograficky Ustav v Banskej Bystrici nadvazuje na tato vyznamnu kartografick( Skolu a pri priprave
novej generacie vojenského Statneho mapového diela na Slovensku sa snazi vyuzit jednak bohaté
sklsenosti svojich predchodcov a zaroven vyuzit moznosti su¢asnych technolégii s cielom viac
zefektivnit vyrobu a naslednu aktualizaciu map a umoznit SirSie vyuzitie vSetkych medziproduktov.
Tento ¢lanok pojednava o metédach a postupoch, ktoré Topograficky Ustav pouZziva pri vyrobe novych
vojenskych map, vysvetluje zakladné technologické principy a demonstruje niektoré ocakavania
autorov tohto ¢lanku.

2 Vysvetlenie pojmov

Kartograficky model — je také zobrazenie reality, ktoré zobrazuje len vybrané objekty, alebo skupiny
objektov redlneho sveta takym spoésobom, aby budicemu uzZivatelovi poskytol také mnozstvo
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informacii o realite, ktoré je primerané preferovanej mierke a zobrazitelné v tejto mierke preferovanym
znakovym klu¢om. Vyber objektov je realizovany tak, aby boli zachytené vetky vyznamné objekty a u
ostatnych objektov aby bola podana zjednodus$end informacia o ich podstatnych znakoch a
vlastnostiach. Vyber objektov a ich nahradzovanie znakmi sa vykonava na zéklade kartografickych
zasad vyberu, zjednoduSovania a zluCovania. Kartograficky model sa zhotovuje pre stanovené
kartografické zobrazenie, pre preferovant mierku a preferovany znakovy kIG¢. Na ucely tychto zasad
sa pod pojmom kartograficky model rozumie vektorova geograficka databaza, ktorej grafické entity
tvoria kartograficky model. Struktira kartografického modelu, triedy prvkov, ich atribGty a domény
tychto atribGtov su obdobné ako v Centralnej priestorovej databaze Vojenského informacéného
systému o Uzemi (CPD VISU). Triedy, atributy a domény sa oproti Struktire CPD VISU doplnia alebo
rozSiria o dalSie nevyhnutné triedy, atribity a domény, tak aby bolo mozné zostavit kartograficky
model. Objekty, ktoré maju nézvy, vratane velkoploSnych prirodnych arealov nesu svoj ndzov ako
jeden z atribdtov. Zakladnymi vlastnostami kazdého kartografického modelu su:

1. pokryvaju zobrazované Gzemie suvislo, tzn. v zobrazovanom Uzemi nie je mozné ndjst taky
bod, ktory by nebol pokryty kresbou niektorej z entit kartografického modelu v preferovanej
mierke preferovanym znakovym kla¢om,

2. kazda entita kartografického modelu ma svoj spofahlivo jedinecny identifikator (napr. UUID
podla Standardu ITU-T X.667),

3. kazda entita obsahuje metaddaje, ktoré opisuju aké zdrojové Udaje boli pre jej konstrukciu
pouzité.

V pripade, Ze sa ako zdrojové Udaje pouziji Gdaje z CPD VISU, alebo iného vektorového modelu
Uzemia, ktory obsahuje jednoznaéné identifikatory entit, bude suCastou metaldajov entity
kartografického modelu aj zoznam identifikatorov entit zdroja, ktoré boli na vyhotovenie kartografickej
entity pouzité alebo ovplyvnili jej vyhotovenie alebo modifikaciu. Ak je ako zdroj udajov pouzity
mapovy podklad, alebo digitalny podklad neobsahujuci jedinecné identifikdtory bude sucéastou
metaldajov informacia o druhu, mierke, autorovi a vydani tohto podkladu. Kazda entita obsahuje
Udaje o veku zdrojového prvku (podkladu) a o dobe kedy bola entita vytvorena alebo modifikovana a o
autorovi ktory tuto entitu vytvoril.

Digitalna mapa — je vizualizaciou kartografického modelu, kedy entity kartografického modelu su
zobrazené konkrétnymi znakmi predpisaného znakového kli€a a opatrené popismi predpisanym
spo6sobom. Kazdy prvok digitalnej mapy ma svoj vektorovy ekvivalent v prisluSnom kartografickom
modeli, ktory bol na jej zhotovenie pouzity. Digitalna mapa zobrazuje v stanovenej mierke a
kartografickom zobrazeni prave jedno, uzavretym polygbnom vymedzené Uzemie, s vyuzitim prave
jedného kartografického modelu. Vyber kartografického modelu pre zhotovenie digitalnej mapy sa
vykondva podla preferovanej mierky a znakového kfuca pre ktoré bol kartograficky model

zhotoveny, priCcom tieto musia byt zhodné, alebo velmi blizke mierke a znakovému kfucu
predpisanému pre vytvorenie digitdlnej mapy. Digitdlna mapa obsahuje obvykle asporn jednu
suradnicovu siet’ vratane popisov. Digitdlna mapa dalej obsahuje predpisané mimoramové Udaje a
vhodne vyznaceny okraj mapy, ktory reprezentuje okraj listu papiera na ktory sa mapa mdze vytlacit.
Preferovana mierka — je to mierka s ktorou zostavovatel kartografického modelu uvazuje pri jeho
zostavovani. Preferovana mierka ovplyviuje najma vyber prvkov, zmenu ich geometrie, ale najma
zmenu ich polohy (odsuvanie), kedy sa zohladni buduici rozmer mapového znaku.

Preferovany znakovy kFué — je sUbor mapovych znakov (symbolov), ktorych vlastnosti (najma
rozmery) s zohladfiované pri zhotovovani kartografického modelu.

Zdrojovy a podkladovy material — je to slUbor informaénych zdrojov, ktoré su nevyhnutné pre
zhotovenie kartografického modelu a digitalnej mapy. Zdrojovymi materialmi su najmé vektorové a
rastrové modely Uzemia a mapy, podkladovymi materidlmi s najma technické predpisy a normy.

3 Hlavné principy zhotovenia mapy

Pri zhotovovany mapy vojenského &tatneho mapového diela (VSMD) sa postupuje podra
nasledovnych pravidiel a postupov:
1. Vyber zdrojovych materialov
Posudzovanie zdrojovych materidlov
Zostavenie kartografického modelu
Zostavenie digitalnej mapy
Zhotovenie podkladov pre tla¢
Tla¢ mapy

SEGRANN
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VysSie uvedeny postup je povinny, nie je mozné jednotlivé kroky preskocit, alebo zamenit. Je vSak
mozné ukongit vyrobu mapy po ktoromkolvek kroku, pri€om od zostavenia kartografického modelu je
uz mozné plnohodnotne vyuzivat vystupy tvorby mapy.

Nasledujuci obrazok zobrazuje jednotlivé fazy pracovného postupu a hlavny Gcel vyuzitia jednotlivych
medziproduktov.
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3.1 Vyber zdrojovych materialov

Vyber zdrojovych materidlov je délezita €innost, ktora zasadnym spésobom ovplyvriuje obsah buducej
mapy. Vyber zdrojov v sebe zahffa prieskum vSetkych zndmych zdrojovych materidlov bez ohladu na
ich povahu, formu, vek, jazykovl mutaciu a autorské obmedzenia. Vystupom tejto Cinnosti je kolekcia
Udajov réznych foriem, priCom o kazdej mnozine (zdroji) Udajov su zhromazdené aj popisné Udaje
nevyhnutné na posudenie toho ktorého zdroja.
Typickymi zdrojmi Udajov pre zhotovenie map vojenského Statneho mapového diela su najma tieto
Udaje a udajové mnoziny:

1. Udaje z centralnej priestorovej databazy Vojenského informacného systému o uzemi,

2. Udaje z digitalneho modelu reliéfu DMR-3, vratane podkladov pouzitych pre zostavenie
DMR-3,
Mapy zo zahranicia bez ohfadu na p6vod a mierku
Udaje o nazvoslovi
Udaje zo Statistického Gradu SR
Kartografické modely ak ich preferovana mierka je vacsia ako vytvarana mapa pre ktorl maju
byt zdrojom Udajov.
Dal&imi zdrojmi Gidajov mézu byt Udaje z databaz, ktoré st dostupné v subjektoch verejnej a
Statnej spravy, alebo z inych overitelnych zdrojov.

ok w

~

3.2 Posudzovanie zdrojovych materialov

Posudzovanie predtym vybranych zdrojovych materidlov v sebe zahffia najma posudenie kvality
informac¢ného obsahu jednotlivych zdrojovych materidlov a posldenie informaénej spolahlivosti.
Slc¢astou posudenia kvality informaéného obsahu je posudzovanie geometrickej presnosti,
priestorovej a tematickej Uplnosti. Pri posudzovani tematickej a priestorovej Uplnosti nie je
nevyhnutné, aby jeden zdroj pokryval tematicky cely obsah budlcej mapy, ale je nevyhnutné aby v
uréenej (vybranej) téme bol Upiny.
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Posudzovanie informacénej spofahlivosti sa vykonava porovnavanim viacerych zdrojov s rovnakym
alebo podobnym obsahom s ciefom zistit ¢i Udaje uvedené vo vybratom zdrojovom materiali su
pravdivé.

Vysledkom posudzovania zdrojového materiélu je v prvom rade odpoved na otazky €i zdroj mdze
alebo nem6ze byt pouzity pre zhotovenie mapy. V pripade pozitivnej odpovede na predchadzajucu
otazku je vysledkom posudzovania uréenie pre ktort témy (témy) kartografického modelu mé& byt zdroj
pouzity a za akych podmienok.

3.3 Zostavenie kartografického modelu

Zostavenie kartografického modelu je kfu€ovou Castou postupu vyroby mapy. Pri vytvéarani témy
kartografického modelu sa postupuje podra dvoch principialne odliSnych scenérov:

1. Tvorba obsahu témy vyberom a naslednou Upravou prvkov pochédzajlcich z vektorovych
zdrojov Udajov. Pri tomto postupe sa vyberld z predtym schvaleného vektorového zdroja tie
prvky, ktoré svojou geometriou prispievaju k vytvoreniu prvkov vytvaranej témy. Obsah
atribUtov takto vybratych prvkov sa upravi (preklasifikuje, prepocita a pod.) do vhodnej podoby
a ulozi sa v atribGtoch prvkov zostavovanej témy modelu. Pri preberani prvkov zo zdroja do
témy sa zaroven zaznamenavaju Udaje vyjadrujuce vztah medzi prvkami zdroja Udajov a
prvkami témy kartografického modelu.

2. Tvorba obsahu témy sa vytvara prekreslenim alebo interpretaciou rastrového zdroja udajov.
Prekreslenie sa pouziva vtedy, ked zdrojom je skenovana podrobnejSia mapa, ktora bola
predtym schvalena ako zdroj Udajov. Interpretacia sa pouziva pri takych zdrojoch, ktoré
kontinualne reprezentuju fenomén, ktory ma byt v kartografickom modeli reprezentovany
prvkami vektorovej geometrie. Typickym predstavitelom interpretovaného zdroja je digitainy
model reliéfu, ktorého obsah sa interpretuje do vrstevnic. Pri oboch postupoch sa vytvoria aj
metaddaje, ktoré reprezentuju vztah medzi prekreslenymi (interpretovanymi) prvkami
kartografického modelu a rastrovymi zdrojmi.

Takto vytvorené prototypy obsahov tém sa nasledne upravuje tak, aby najma geometria prvkov témy
zodpovedala kartografickym zasadam pri zobrazeni kartografického modelu v preferovanej mierke
preferovanym znakovym klu€om. Okrem geometrickych prvkov obsahuje kartograficky model aj Udaje,
ktoré je mozné vyuzit na vhodné zobrazenie popisov pri zobrazovani kartografického modelu.

V produkcii VSMD sa budl zhotovovat kartografické modely v preferovanych mierkach mierkovej rady
1:25000, 1:50000, 1:100000, 1:250000, 1:500000, 1:1000000 a s vyuzitim preferovaného znakového
klGc¢a, ktory bol na tento ucel vytvoreny na podklade pévodného znakového klu¢a topografickych map
pouzivaného na konci minulého storocia.

Aj napriek tomu, Ze kartograficky model sa vytvara ako bezoSva geodatabaza, v praktickom Zivote sa
vytvaraju ¢iastkové modely po jednotlivych budicich mapovych listoch map VSMD. Preto je poslednou
operéciou pred dokonéenim ¢iastkového modelu vyrovnanie stykov so susednymi ciastkovymi
modelmi, tak aby tieto Ciastkové modely mohli byt jednoducho integrované do finadlneho bezosvého
kartografického modelu.

3.4 Zostavenie digitalnej mapy

Digitalna mapa sa vytvara pre konkrétny mapovy list VSMD. Zostavenie digitalnej mapy sa vykonava
vizualizaciou Casti kartografického modelu, ktory svojou preferovanou mierkou zodpoveda vytvarane;
mape. Vizualizacia sa vykona prave a len preferovanym znakovym klu¢om podla ktorého bol
kartograficky model vytvoreny. Vizualizacia prvkov kartografického modelu sa dopIni o geografické
nazvy a popisy, zobrazenim najmenej jednej suradnicovej siete spolu s jej popisom, legendou a
dalSimi mimordmovymi Gdajmi. Na rozdiel od kartografického modelu, kde umiestnenie nazvov a
popisov ma len odporacaci charakter, s popisy a nazvy zobrazovanych objektov formatované a
umiestiiované tak aby vyhovovali kartografickym zasadam.

Digitalna mapa sa vyhotovuje pre kazdy mapovy list VSMD osobitne a to ako subor formatu Adobe
PDF, volitelne s rozSirenim GeoPDF.

3.5 Zhotovenie podkladov pre tla¢ a tlaé¢ mapy

Digitdlna mapa sa v dalSom technologickom kroku pouzije na pripravu podkladov pre tlac. Aj ked
format Adobe PDF umoznuje velmi efektivne vytvarat podklady pre nasledné polygrafické
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spracovanie, rozhodli sme sa zaradit tento samostatny technologicky krok v ktorom sa urcuju
parametre podkladov pre tlac preto, lebo nie mozné v buducnosti vylucit poziadavku na tzv. okamzitd
tla¢ map. Pod pojmom okamzita tla¢ sa rozumie prednostné vytlacenie vacSieho mnozstva map v
kratkom Case, kedy zmluvny partner uprednostni vo svojom vyrobnom proces poziadavku ministerstva
obrany SR.

Vyroba podkladov pre tla¢ a samotna tla¢ sa realizuju v technoldgii ofsetovej tlace vo farebnom modeli
CMYK. Rozhodli sme sa opustit pdvodnu technologiu tlaée priamymi farbami, pretoze farebny model
CMYK nam umoziuje efektivne vyuzit SirSiu farebnld Skalu, ¢o zlepSuje podmienky pre rieSenie
kartografickych konfliktov.

4 Registracia zdrojov a jej ucel

Registraciou zdrojov sa rozumie uchovavanie prepojeni medzi prvkom zdroja Gdajov a prvkom
kartografického modelu, tak aby bolo mozné zistit' ktory prvok kartografického model poskytol tdaje na
vytvorenie prvku kartografického modelu. Sposob registracie sa deli podia vnatornej Struktdry zdrojov
Udajov na tieto postupy:

1. registracia zdrojov pre vektorové zdroje udajov

2. registracia zdrojov pre rastrové zdroje udajov
Registracia vektorovych zdrojov udajov je zaloZzena na vytvarani takych Gdajovych Struktdr, ktoré s
vyuzitim jedine€nych identifikatorov zaznamenavaju vztah prvok zdroja — prvok kartografického
modelu. V zazname o vztahu sa dalej zapisuju informéacie o veku zdrojového prvku a datume kedy bol
prvok kartografického modelu vytvoreny. Su&astou registracie zdrojov je aj zaznam ktoré datové
mnoziny ako celok sa podielali na zhotoveni kartografického modelu, vratane zaznamu prislusnych
metaddajov.
Registracia rastrovych zdrojov udajov - na rozdiel od registracie vektorovych zdrojov kedy Udaje
vyjadrujuce vztah medzi zdrojovymi prvkami a prvkami kartografického modelu su vo vSeobecnosti
odli§né pre kazdy prvok, su pri tvorbe témy kartografického modelu z rastrového zdroja Udaje o vztahu
zdroj Udajov a prvok modelu vo v§eobecnosti zhodné pre vSetky prvky vytvorené z jedného rastrového
zdroja. Podstatné vsak je, aby bola zachytena informacia o veku rastrového zdroja Udajov a technické
udaje o takomto zdroji.
Primarnym Gcelom registracie zdrojov je vytvorit predpoklady pre budicu aktualizaciu mapového
diela. Pri aktualizacii sa najprv porovnaju pévodny zdroj udajov a aktualizovany zdroj Udajov, zistia sa
zmeny a rozdiely v tychto zdrojoch a na zéklade tychto zmien sa zmenia kartografické modely len v
Castiach kde doslo k zmenam.
Druhotne sa registracia zdrojov vyuziva v procese riadenia a overovania kvality kartografickych
modelov.

5 Sposoby pouzitia vysledkov vyroby SVMD

Z vySSie uvedeného textu je zrejmé, Ze pri navrhu technologického postupu sme dbali na to aby bolo
mozné vyuzit ¢o najviac medziproduktov pri vyrobe map aj na iné Ucely nez je zhotovenie samotnej
papierovej mapy. O¢akavame, ze vyuzitie tychto medziproduktov bude ¢asom vyznamne rast. Naproti
tomu neocakavame skoncenie pouzivania papierovych map, hoci je mozné predpokladat ze pocty
vytlackov (naklad tla¢e) bude pozvolne klesat. y

Nasledujuca tabulka dokumentuje o€akavané moznosti vyuzitia medziproduktov vyroby SVMD.
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Tabulka 1.
Medziprodukt (produkt) Ocakavané pouzitie
Kartograficky model e Zobrazovanie vybranych fenoménov reality

sp6sobom, ktory umozni zrozumitelne
a graficky  korektne podat  otychto
fenoménoch maximum informacii. Typickym
konzumentom tychto Gdajov budl zrejme
webové sluzby, kde je proces zobrazovania
automatizovany.

e Zdroj informacii pre kartografické modely
menSich mierok. Podobne ako tomu bolo
v predchadzajucej dobe, kedy vyroba map
menSich mierok bola zaloZzena na obsahu
mép vacsSich mierok.

Digitadlna mapa e Prehliadanie mapy (vratane vysvetliviek)
v pocitaci bez nutnosti znalosti
zobrazovacich postupov.

e Distriblcia digitalnych verzii map

e Prilezitostna malonakladova tla¢ mép

Podklady pre tla¢ Zabezpecenie moznosti okamzitej opakovanej
tlaCe, bez nutnosti opatovného zhotovenia
podkladov pre tlag.

VytlaCok mapy |OOblvycl;Ié pouzitie vytlatkov map, tak ako tomu
olo doteraz.

6 Zaver

Vytvorenie nového Statneho vojenského mapového diela nie je €innost s ktorou sa Clovek stretava
kazdy den. Takéto mapové diela sa navrhuju len sporadicky a nie kazdy kartograf ma v zivote to
Stastie ze sa bude méct na jeho vytvoreni podielat. Aj toto boli priciny pre¢o sa kartografi
Topografického Ustavu snazili pristipit k navrhu konceptu tohto mapového diela s plnou vaznostou,
snazili sa vyuzit skdsenosti nasich predchodcov a vytvorit predpoklady aby mapové dielo mohlo slizit
mnohym dalSim generaciam pouzivatelov a to nie len v klasickej papierovej podobe. Na zaklade
vysledok zhotovenia prototypov je mozné vyjadrit skromné presvedcenie, ze sa nam to aj podarilo.




