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Abstrakt.

V roku 2005 bol Ministerstvom Zivotného prostredia SR schvéleny projekt geologickej tUlohy Geologicky
informacny systém GeolS. Hlavnym ciefom ulohy je vybudovat otvoreny informaény systém o geologii
a zabezpegit pristup k tymto informaciam cez internet. Uloha je planovana na obdobie 10 rokov (2005 —
2014).
Ciastkové ciele tlohy:
e Vybudovanie zavaznych Struktdr jednotlivych okruhov geologickych Gdajov vypracovanych na zaklade
analyzy su¢asného stavu a potrieb v§etkych zainteresovanych zloziek
Vypracovanie architektury systému vratane stanovenia pouzivatelskej hierarchie a zabezpecenia systému
Tvorba a udrzba databazy
Vyvoj klientskych aplikacii
Spristupnenie hodnovernych geologickych Gdajov

Architektura systému:
DB vrstva
Aplikagna vrstva
Prezenta¢nd vrstva
HW: HP Proliant — DB server
HP Proliant — Aplika¢ny a GIS server
SW: DB server — ORACLE 10g
Aplikacny server — Tomcat v6 na platforme JAVA EE
GIS server — ArcGIS server 9.2
SDE - Specialna technolégia pre multiuzivatelsku spravu priestorovych Gdajov v RDBM

1.4.2008 bol verejnosti spristupneny mapovy server SGUDS. Obsahuje 8 mapovych sluzieb, &o
v sUuc¢asnosti predstavuje 26 map a 1 intranetovu aplikaciu. Mapy v sluzbach st zoskupené podla obsahu,
mierky, pripadne zdroja mapovych podkladov.

Kracové slova: mapovy server, datovy model, geodatabaza.

Abstract.

Department of Geological Information Systems is holder of a project “Geological Information
System” (GeolS) which started at the end of 2005 and its mission is to develop a web application,
providing access to spatial geological information - regional geological, engineering geological,
hydrogeological, geochemical and geophysical maps.

Two important services were provided to the public on 1st April, 2008. The Digital archive and the
Map server are to public disposal on the web address: www.geology.sk. At the moment there are
out of 26 map works, 19 in the English language.
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1 Uvod

Statny geologicky Ustav Dionyza Stdra (SGUDS) je prispevkova vedecko-vyskumna
organizacia v rezorte Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR). Cinnost
SGUDS je zamerana na rieSenie Uloh geologického vyskumu a prieskumu, tvorbu a vyuZivanie
informacného systému v geoldgii, registraciu, zhromazdovanie, evidenciu a spristupfiovanie vysled-
kov geologickych prac vykonavanych na Gzemi Slovenskej republiky.
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Na zéklade ponuky podpisalo MZP SR s SGUDS v roku 2005 zmluvu o geologickych pracach,
ktorej predmetom je vypracovanie projektu a realizdcia prac geologickej ulohy ,Geologicky infor-
macny systém*® (GeolS).

2 Ciele a vystupy

Hlavnym cielom rieSenia geologickej ulohy je vybudovanie otvoreného informaéného systému
0 geologii vratane databaz geologickych Gdajov a pristupu k informaciam cez internet. Vystupom bude
zavereéna sprava v pisomnej a elektronickej podobe a samotny portal GeolS-u SGUDS. K &iastkovym
ciefom tejto Ulohy patria:
- Zavazné Struktiry jednotlivych okruhov geologickych Udajov vypracované na zaklade analyzy
sucasného stavu a potrieb vSetkych zainteresovanych zloziek.
- Vypracovanie architektiry systému vratane stanovenia pouzivatel'skej hierarchie a zabezpecenia
systému.
- Tvorba a udrzba databazy.
- Vyvoj klientskych aplikacii.
- V €o najvacsej miere spracované a spristupnené hodnoverné geologické udaje.

3 Technickeé riesSenie

Mapovy server je zalozeny na technolégii firmy Esri. Pre multiuzivatelskd spravu
priestorovych Udajov v relacnej databaze Oracle v10g je vyuzitd technolégia ArcSDE. Publikéciu
priestorovych dat prostrednictvom internetu zabezpecuje ArcGIS Server. Aplikacie mapového serveru
vyuzivaju Standardné HTML a Java Script prostredie.

Tenki klienti
Sluzby aplikacného servera
Web prostrednictvom HTTP protokolu
aplikacia
Mapova
Internetovy prehliadac sluzba -

Standardné mapové aplikacie,

$pecializované mapové aplikacie A =
a nemapové aplikacie < o ArcGIS Desktop
< | >
Databazovy (Oracle 109) \ HTTP, aplikaény (Apache Tomcat)

a geodatabazovy server a GIS server (ArcGIS Server 9.2)
(ArcSDE 9.2)

ArcGIS Desktop ~ Hrubi klienti
ArcGIS Desktop produkty

Obr. €. 1. Schéma tvorby a pouzivania dat a sluzieb
4 Okruhy geologickych udajov

Po analyze poziadaviek na obsah a funkénost IS a po konzultaciach s prislusnymi expertmi
boli uréené Gdajove oblasti, ktoré tvoria zakladnu Strukturalnu jednotku pre budovanie databaz. Tieto
zvolené okruhy budu postupne zaclenené do informacného systému rezortu MZP.

Regionalna geoldgia — geologicka mapa M 1:50 000 - zakladna vrstva, databaza fosilii,
izotopové analyzy, analyzy z elektronového mikroanalyzatora
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Hydrogeologické data — HG mapa M 1:50 000, hydrogeologické podmienky Slovenska,
banské vody a izotopy podzemnych vod

Geochemické data — mapy kvality prirodnych véd M 1:50 000, hydrogeochémia,
pedogeochémia, litogeochémia, rieéne sedimenty a geomedicina

Inzinierskogeologické data — 1G rajéony a podrajény, geodynamické javy, IG vrty, agresivita
véd, vlastnosti hornin

Informacny systém o loziskach, vyskytoch a progn6zach nerastnych surovin

Geofyzikalny informacény systém — gamaspektrometria, magnetometria, radénovy prieskum,
gravimetria, VES

Digitalny archiv Geofondu

5 Katalogizacia, datovy model

Na zéklade analyzy bol zostaveny katal6g tried prvkov, objektov, atributov objektov aich
hodnét. Pri tvorbe tohto katalégu boli zohladnené katalégy nadradenych informacnych sudstav
a medzinarodné standardy pre katalogizaciu a kédovanie objektov a ich atribUtov. Konkrétne sa jedna
o odporucania komisie integrovaného manazmentu krajiny (IMK) pri MZP SR, Katalég objektov ZB
GIS a metodicky sa katalogizacia opiera o dokumenty DIGEST (Digital geographic information
exchange standard).

Na zaklade navrhu Struktlry databazy bol vytvoreny datovy model, ktory v konkrétnom
technologickom prostredi zohladrfiuje obsahovl a funkéni €ast navrhu Struktiry databazy.

Sprava priestorovo orientovanych dat na drovni RDBMS je zalozena na objektovo relaénom
datovom modeli - geodatabaze. V geodatabdze dochadza na zaklade datového modelu k prepojeniu
tematicky, priestorovo a formatovo r6znorodych dat.

6 Zoznam aplikacii mapového servera

Jednym z vystupov projektu GeolS-u je poskytovanie geologickych udajov na internete. 1. aprila
2008 bol verejnosti spristupneny mapovy server SGUDS, na ktorom sl umiestnené nasledovné
mapove diela:

1. Geologickd mapa SR M 1:50 000 (Digitalna geologickd mapa SR v M 1:50 000, SGUDS,

Bratislava, www.geology.sk)

2. Geologické clenenie Eurépy M 1:20 000 000 (Geologické ¢lenenie Eurépy, J. Lexa, 2002, M
1:20 000 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky)

3. Prehladné geologickeé mapy (Strukturna schéma Zapadnych Karpat a prifahlych uzemi, J.
Lexa a kol., 2000, M 1:2 000 000; Geologickd mapa Slovenskej republiky, J. Vozar, S. Kacer a
kol., 1998, M 1:1 000 000; Geologicka mapa Zapadnych Karpat a prifahlych Gzemi, J. Lexa a
kol., 2000, M 1:500 000)

4. Prehladné mapy SR M 1: 500 000 (Regionalne geologické clenenie Slovenska, D. Vass a
kol., 1986, M 1:500 000; Geomorfologické Elenenie Slovenska , E. Mazdr, M. Lukni$, 1986,
Atlas SSR, M 1:500 000; Neotektonicka mapa Slovenska, J. Maglay a kol., 1999, M 1:500
000; Metalogenetickd mapa Slovenskej republiky, J. Lexa, P. Bao, M. Chovan, M. Petro, I.
Rojkovi¢ a M. Tréger, 2004, M 1:500 000; Mapa litogeochemickych typov Slovenska, J. Lexa
a K. Marsina, 1995, M 1:1 000 000, Geochemicky atlas Slovenskej republiky, ¢ast' 1ll: Horniny,
GS SR, 1999)

5. Mapy z Atlasu krajiny SR M 1:1 000 000 (Kvartérny pokryv, J. Maglay a J. Pristas, 2002, M
1:1 000 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky; Vyznamné geologické lokality P. Lis¢ak, M.
Polék, P. Paudits, |. Barath, 2002, M 1:1 000 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky; Hlavné
hydrogeologické regiény, P. Malik a J. Svasta, 2002, M 1:1 000 000, Atlas krajiny Slovenske;j
republiky; Nachylnost pdd na acidifikaciu, J. Curlik, 2002, M 1: 1 000 000, Atlas krajiny
Slovenskej republiky; Vhodnost Gzemia na ukladanie odpadov, A. Klukanova a L. Iglarova,
2002, M 1:500 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky)

6. Mapy z Atlasu krajiny SR M 1: 500 000 (Inzinierskogeologicka rajonizacia, M. Hrasna, A.
Klukanovda, 2002, M 1:500 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky; Zdroje geotermalnych
a mineralnych véd, M. Fendek, K. Porazikova. D. Stefanovitova a M. Supukova, 2002, M
1:500 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky; Kontaminacia pdd, J. Curlik a P. Sevéik, 2002,



GIS Ostrava 2009 25.-28.1. 2009, Ostrava

M 1: 500 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky; Vybrané geodynamické javy, A. Klukanova,

P. Lis¢ak, M. Hradna a J. Stredansky, 2002, M 1:500 000, Atlas krajiny Slovenskej republiky;

Nerastné suroviny Slovenska, J. Zuberec, M. Tréger, J. Lexa a P. Balaz, 2004, M 1:500 000)
7. Hydrogeologickd mapa SR M 1: 200 000
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Obr. &. 2. ,Vstupna brana“ mapového servera SGUDS na www.geology.sk

7 Geologicka mapa SR M 1:50 000 — popis aplikacie

Digitalna geologicka mapa SR v M 1:50 000 tvori zakladnu vrstvu geologického informaéného
systému. Prva verzia spojitej geologickej mapy vznikla v ramci projektu Digitalna geologicka mapa SR
v M 1:50 000, S. Kéacer a kol., 2005. Digitalna geologickd mapa bola aprobovana a 1.4.2008
spristupnena na mapovom serveri SGUDS.

Okrem ploSnych, liniovych a bodovych informacii geologickej mapy sU dostupné samostatné
vrstvy: zoznam pouzitych podkladov, kategorizacia (vrstva kvality), prehlad mapovania a Struktdrna
schéma. Z plosnych informacii digitalnej mapy su dostupné nasledovné informacie: jednotna legenda,
pévodna legenda, charakteristika a vyskyt jednotlivych litotypov pre celé Gzemie SR. Specialne
navrhnuta aplikacia umozruje rychle vyhladavanie Uzemia, resp. miesta podla administrativneho
¢lenenia, regionalneho geologického ¢lenenia a geomorfologického ¢lenenia. Zobrazeny vysek mapy
je mozné vytlacit, siasne je z daného vyseku mapového okna automaticky generovana jednotna
legenda s moznostou tlace.
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Obr. €. 5. Tla¢ mapového okna
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Obr. . 6. Generovanie a tla¢ jednotnej legendy

8 Zaver

Mapovy server SGUDS v dnednej podobe plni prezentaéno-informativnu funkciu pre odbornu a laicku
verejnost. V sucasnosti pripravujeme spristupnenie dalSich okruhov dat, k dispozicii budd postupne
hydrogeologické, geochemické a inziniersko-geologické mapy spracované podla platnych metodik,
vybrané mapy budu priebezne spristupfiované prostrednictvom technolégie OGC WMS.



