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Abstrakt. Technologie GIS hraje v ramci budovani informaéniho systému HZS kli¢ovou roli.
Vétsina informaci, s nimiz tento systém pracuje, ma vazbu do Gzemi. Pfikladem mohou byt zdroje
ohrozeni, ¢i sily a prostfedky potfebné k likvidaci nasledkl. Jako velmi vhodné se jevi vyuziti GIS
technologii zejména pfi zajiSténi potfeb taktického, operacniho a strategického fizeni HZS
a nasledné i krizového fizeni.

Dulezitou soucasti feSeni je GIS aplikace jako kvalitni prezentacni vrstva s intuitivnim ovladanim.
Prispévek predstavuje jeji konkrétni feSeni v podobé produktu GISellZS AE, ktery je dilezitym
néstrojem pro operatora dispe€inku zachrannych slozek (hasici, zdravotnicky zachranny sbor,
policie). Poskytuje informace potfebné k vedeni zasahu napf. Gdaje o Gzemi a o pohybu mobilnich
jednotek.
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Abstract. The potential of GIS in the operational management of Fire Rescue Service.
Practical use of GISellZS AE. GIS technology plays in the context of building of the information
system of Fire Rescue Service a key role. Most of the information, with which this system works, is
connected with the territory. Sources of threat or force and facilities necessary for the liquidation of
the aftermaths can be examples. As appears GIS technology in particular to the needs of tactical,
operational and strategic management of the fire service and, consequently, crisis management are
very appropriate for the usage.

The GIS application such as high-quality presentation background with the intuitive control is an
important part of the solution. Contribution represents its concrete solution in the form of GISellZS
AE, which is an important tool for the operator of rescue services (firemen, medical services,
policemen). It provides the information needed for supervision of intervention such as information
about territory and the movement of mobile units.
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1 Uvod

Clanek Vyuziti GIS v operaénim Fizeni HZS: GISellZS AE v praxi zmifiuje ddvody a vyhody pouZiti
GIS v rlznych typech fizeni Hasi¢ského zachranného sboru (dale HZS) a soucasné podava zakladni
informace o architektufe Informaéniho systému krizového fizeni (dale ISKR). Piedstavuje aplikaci
GISellZS AE jako pfiklad konkrétniho feSeni v operaénim fizeni HZS.

2 Uplatnéni GIS v ramci HZS

Technologie GIS hraje v ramci budovani informagniho systému HZS a ISKR kli¢ovou roli. Vétsina
informaci, s nimiz tento systém pracuje, ma vazbu do Uzemi. Pfikladem mohou byt zdroje ohrozeni ¢&i
sily a prostfedky potfebné k likvidaci nasledkl udalosti. Ke konkrétnimu Gzemi je tudiz vazano
i krizové a havarijni planovani (vyjimku tvofi napf. legislativni ramec).

GIS ma v ramci HZS Fadu uplatnéni. Pfedné predstavuje vyznamnou slozku pro integraci informaci
pochazejicich z riznych zdroji (dil€ich informaénich systému) se spoleénym jmenovatelem vazby na
konkrétni Gzemi, tedy vytvofeni a spravy datového skladu HZS [1].
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Jako dalSi oblast nasazeni GIS je mozné spatfovat v evidencnich Gloh&ach typu prehledl prostredku sil
pozarni ochrany, pfipravy evakuacnich pland apod. GIS rovnéz hraje klicovou roli v operativnim
fizeni, kde vystupuje do popredi pozadavek presné lokalizace udalosti, zjiténi pfijezdové trasy na
dané misto s ohledem na aktualni dopravni situaci, poskytnuti informaci o rozmisténi mobilnich
jednotek v uzemi (s vyuzitim globalnich polohovych a navigacnich systému) &i informaci o objektech
v blizkosti zasahu.

Vyuzit GIS je samoziejmé vyhodné v oblasti modelovani a analyz (sitové analyzy, Sifeni
nebezpecnych latek). Nelze také opomenout, Zze GIS aplikace slouzi jako kvalitni prezentaéni vrstva
s intuitivnim ovladanim.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze vyuziti GIS technologii je velmi vhodné zejména pfi zajisténi potieb
taktického, operacniho a strategickeho Fizeni HZS a nasledné i krizového fizeni. Je tedy logické, ze
GIS tvofi neodmyslitelnou soucast ISKR [1].

3 GISISKR

Platforma technologii, na které je feSeni budovano, byla definovana témito pozadavky:

e platforma ESRI;

e databazové ulozeni v systému ORACLE ve spojeni s middleware ArcSDE;

e vyuziti databazovych replikaci a databazovych mechanism( zabezpeceni proti vypadku

(ORACLE Data Guard)

e vyuziti desktopovych a internetovych technologii i jejich kombinace [1]
Zaklad navrzené architektury GIS ISKR tvofi centralngé udrzovany datovy sklad, jehoZ obsah je
replikovan do tzv. ,matek®, coz jsou technicky mohutné vybavenad pracovisté. Kazdé z nich
zabezpecuje fungovani nékolika krajskych HZS. Na kazdé ,matce” se nachazi kopie datového skladu
za Uzemi celé CR. Referenéni mapové podklady jsou z ,matek® publikovany prostfednictvim
mapovych sluzeb.
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Obr. 1. Pohled na navrhovanou architekturu GIS ISKR.
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Datovy sklad je soucasné replikaci distribuovan také na jednotlivé kraje (tzv. remote). Tento
mechanismus distribuce dat byl navrzen proto, aby byla zajist€na vysokd mira samostatnosti
jednotlivych krajskych pracovist, a zaroven aby data byla pod centralni spravou. Souc€asné je takto
feSena distribuce zatizeni na velky pocet serverd.

GIS HZS je do budovaného fe$eni komplexniho ISKR zaglenén tak, Zze poskytuje formou mapovych
sluzeb referenéni mapové podklady publikované prostfednictvim ,matek” [1].

4 GIS aplikace pro IZS

Jak jiz bylo zminéno vy$e, vyznamnou souc€ésti GIS v rdmci Cinnosti HZS je vyuziti v operaénim
fizeni. Tento ¢lanek ma za Ukol predstavit konkrétni feSeni GIS aplikace, kterd se zaméfuje na praci
dispec€era zachrannych slozek (hasici, zdravotnicky zachranny sbor, policie).

4.1 Charakteristika aplikace GISellZS AE

Produkt GISellZS AE ma poskytovat operatordm informace o Uzemi v pfehledné podobé, zobrazovat
udélosti a pohyb mobilnich jednotek v mapé. Rovnéz nabizi mozZnost vyhledavat objekty, pomoci
kterych lze zpFesnit lokalizaci mista z&sahu. Spolupracuje s dalSim programovym vybavenim
operacnich stredisek, pfikladem mohou byt vyjezdové aplikace firem RCS Kladno a Profia.

GlISellZS AE je desktopovou aplikaci, jez byla vytvoFena v rdmci projektu ISKR, jehoZ prvni etapa byla
ukonéena v minulém roce. Produkt navazuje na svého pfedchudce, program GlISellZS, vystavéného
pomoci ESRI komponent MapObjects. Nicméné nesmi byt opomenut fakt, ze vyvoj GISellZS AE byl a
je fizen striktné dle poZadavku jeho uZivateld, zejména pak Hasi¢skym zachrannym sborem.
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Obr. 2. Grafické uzivatelské rozhrani aplikace GISellZS AE.
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4.2 Cile produktu GISellZS AE

Vytvofenim nové aplikace pro operacni stfedisko bylo sledovano nékolik cilu:

e vSestranné zvySeni funkcionality aplikace;

e moznost kvalitnéjsi a vyznamové bohat$i mapové prezentace a vizualizace Uzemi;

* prechod ze ,starsi“ technologie MapObjects na ArcObjects a tim zaclenéni do GIS platformy
ISKR;

e oddéleni spravcovské ¢asti (pfiprava a konfigurace mapovych projektll) od operatorské ¢asti
(sprohlizecka“ vytvorenych projektd);

e usnadnit a zrychlit pfipravu mapovych projekttd pomoci pouziti ArcMap;

e prehledné a uzivatelsky komfortni grafické rozhrani s intuitivnim ovladanim.

Z uzivatelského hlediska se jevi jako nejvyznamnéjSi, kromé zvySeni moznosti vizualizace
prostorovych dat, oddéleni spravcovské a operatorské €asti. V plvodnim produktu GISellZS méli jak
spravce GIS, tak dispecer operacniho stfediska stejné uzivatelské prostiedi.

Konfigurace a pfiprava mapovych projektt probihala ve stejném programovém vybaveni jako prace
operator(. Tedy GUI aplikace GISellZS obsahovalo fadu nastroju, které sice vyuzival administrator,
ale pro dispecCera byly nadbytecné, u nékterych néstroji se dokonce jevilo vyhodné zamezit jejich
pouzivani (Uprava vizualizace dat, editacni moznosti).

Prestoze uzivatelské rozhrani GlSellZS bylo mozné upravovat, vyvstal pozadavek vytvoreni aplikace,
ktera by obsahovala potfebnou funkcionalitu, ale zaroven zlstala pfehlednou, uzivatelsky pfijemnou
s jednoduchym ovladanim.

4.3 Funkce GIS klienta potiebné pro ¢innost operacniho fizeni

GIS Klient pro praci operatort zachrannych slozek se vyznacuje funkcionalitou, jez v béznych GIS
aplikacich nenalezneme. Jedna se predev§im o nastroje umozrujici poskytovat rychle informace
o poloze uzivatele v mapé (typicky Udaje o Uzemnim &lenéni — obec, okres...), moznost pfemistit se
na soufadnice zadané v rGznych soufadnicovych systém stim, ze dana lokalita je pfehledné
zvyraznéna, Ci zobrazovani smérd ze stfedu mapy k nejbliz§im objektiim (obcim, erpacim stanicim)
spolu s Udaji o jejich vzdalenosti.

Duraz je ovSem kladen na zpfistupnéni vyhledavani dat z relaéni databaze ptfimo v prostredi GISellZS
AE. Po pfijmu hovoru na tisfiovou linku dispecer operacniho stfediska musi zjistit fadu informaci,
mimo jiné i tu, kde ohlaSovana udalost nastala. Pro rychlou lokalizaci mista zasahu muze operator
vyuzit nékteré objekty, nachézejici se pobliz mista autonehody, pozaru. Jako pfiklad je mozné uvést
kilometraze komunikaci a Zeleznic, vodni plochy €i pomistni ndzvy. Nicméné nej€astéji vyhleddvanymi
objekty jsou adresy. A vSechny tyto objekty GlSellZS AE vyhledavat umi. Dulezitou vlastnosti je, ze
zadavaci fetézec nemusi respektovat diakritiku a velikost pismen v ndzvech objektu.

Klicovym rysem aplikace GlSellZS AE je prace s tzv. tracking layers, tedy dynamickymi vrstvami, ve
kterych je mozné zobrazovat mobilni jednotky v terénu, zadavat ¢&i upravovat mista zasahu
zachrannych slozek. Tyto vlastnosti umoznuji aplikaci GISellZS AE spolupracovat s vyjezdovymi
aplikacemi, jeZ kromé jiného eviduji informace tykajici se pravé jednotlivych ,udalosti“. Tato integrace
je umoznéna pomoci rozhrani dle standardu SOAP.

4.4 Technologie a architektura

Aplikace GISellZS AE byla vytvofena na platformé Microsoft Windows .NET s vyuZzitim mapovych
programovych komponent ESRI ArcObjects. Tedy technologické prostiedi pro béh programu tvofi:

e operacni systém MS Windows (minimalni verze je Windows 98 SE)

e prostfedi .NET Framework 3.5

e komponenty ESRI ArcObjects (podporovanymi verzemi jsou ESRI ArcObjects 9.2 a 9.3)
Podporovanymi systémy Fizeni baze dat pro ulozeni databaze pro vyhledavani objektu jsou systémy
Oracle 9i a 10g, SQL Server 2000,2005,2005 Express s podporou fulltextu.
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Jiz bylo zminéno, Ze GISellZS AE byl vytvofen b&hem projektu ISKR. Nasazeni aplikace v ramci
architektury GIS ISKR ilustruje nasledujici obrazek spolu s faktem, jaké datové zdroje je mozné
vyuzivat:
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Obr.3. Nasazeni aplikace GISellZS AE v ramci architektury GIS ISKR.

Zkracené se da fici, ze je mozné vizualizovat takové datové formaty, jaké jsou podporovany
samotnymi ArcObjects, a samoziejmé tyto datové zdroje r(izné kombinovat. GISellZS AE je schopny
pracovat s prostorovymi daty poskytovanymi prostfednictvim ArcSDE (databazové sluzby) nebo s
mapovymi sluzbami publikovanymi prostfednictvim technologii ArcIMS a ArcGIS server. Vyjimkou
nejsou ani data poskytovana sluzbami WMS a WFS. V pfipadé vypadku v§ech komunikacnich linek je
mozné vyuzivat lokalné ulozend data v souborové geodatabazi.

Technologie ArcGIS server, umoznuje kromé publikace map také publikaci 3D scén. Diky tomu bude
mozné, aby v budoucnosti operator dispe¢ingu mohl zobrazovat Gzemi v tfirozmérném pohledu.
Spolehlivost feSeni je zabezpecena tim, Ze v pfipadku vypadku lokalniho mapového serveru by se mél
GISellZS AE v budoucnu automaticky prepinat na vyuzivani sluzeb nadfazeného mapového serveru
(v ramci architektury ISKR). Pokud ani tyto sluzby nejsou dostupné, je mozné vyuzit lokalné uloZena

¢asti datového skladu GIS.

4.5 |IZS Search Admin

Pro spravu relacni databaze, ur¢ené pro vyhledavani objektl, pomoci kterych je mozné lokalizovat
misto zasahu slozek IZS, byl vytvofen nastroj I1ZS Search Admin. Ten umoZfiuje spraveim GIS
upravovat databazi, importovat do ni sva data, ukladat je do takové struktury, aby bylo mozno
databazi vyuzivat pro vyhledavani v aplikaci GISellZS AE, databazi aktualizovat, modifikovat
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konfiguraci pro samotné vyhledavani (nad jakymi atributy ma byt vyhledavani provadéno, ktera pole
se maji zobrazovat ve vystupech, které maji slouzit pro lokalizaci v mapé atd.).

IZS Search Admin tak predstavuje efektivni nastroj uzivatelsky komfortni administrace relacni
vyhledavaci databaze.

4.6 Nasazeni GISellZS AE v praxi

V souCasnosti je aplikace GlSellZS AE nasazena do ostrého provozu nékolika krajskych HZS
(Liberecky, Pardubicky, JihoCesky kraj...), kde nahradila pavodni GISellZS, vystavény na platformé
mapovych komponent MapObijects firmy ESRI. V nejbliz8i dobé& mé& probéhnout nasazeni do ostrého
provozu i na zbylych krajskych HZS, kam byla aplikace zatim instalovana pouze v testovacim rezimu.
Pro aktualizaci ze stavajici verze GlISellZS se rovnéz rozhodly Zdravotnické zachranné sluzby
JihoCeského kraje a kraje Vysocina.

4.7 Vyhled do budoucna

Vyvoj aplikace GlISellZS AE je fizen pozadavky uzivatell, to je predevS§im Hasi€skych
a Zdravotnickych zachrannych sluzeb. Mezi aktualni pozadavky patfi zacélenéni funkénosti pro
vyhledavani nejkratsi (optimalni) pfijezdové trasy sohledem na aktuélni dopravni situaci
a zobrazovani dopravnich informaci z ,Jednotného Systému Dopravnich Informaci®. V stfednédobém
vyhledu se uvazuje také o vyuziti 3D vizualizace Uzemi.
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