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Abstrakt. V lednu 2007 poskodil orkan Kyrill rozsahlé plochy lesa v pfihraniéni oblasti sousedicich
narodnich parkti NP Sumava v CR a NP Bavorsky les v Némecku. Z historickych dokumentud jsou
lesni polomy jednou z nej€astéjSich disturbanci, které ovliviiuji Uzemi Sumavy. S ¢astéj§imi vyskyty
vichfic v sou€asnosti rostou Skody na lesnich porostech a klesaji tak nejen pfirodni hodnoty uzemi,
ale také ekonomické pfinosy, které les poskytuje v podobé trvalé produkce dfeva a turistické
atraktivity. Pfispévek se proto zabyva geografickou analyzou vzniku téchto polom{ pfedevsim
s ohledem na vliv jednotlivych faktor( reliéfu a lesnich porostt na rozsah Skod. Z vysledkl analyz
jednotlivych faktord a néasledné pokro€ilé analyzy s vyuzitim véazenych hodnot je zfejmy
prokazatelny vliv konfigurace reliéfu a role druhové, prostorové i vékové skladby lesnich porostl na
vznik polomu.

Klicova slova: lesni polomy, GIS, bofivy vitr, multikriteriaIni analyza

Abstract. Advanced analysis of forest windthrows using GIS. Forest damages caused by storm
winds are very common event in Sumava Mts. since written history. Growing number of hurricanes
here has been followed by large windthrows and endangered local economy, nature protection,
human lives and recreation activities. The Kyrill hurricane has heavily damaged forest stands in
summit areas of the Sumava Mts. (Western-Bohemia, Czech-Bavarian border area) in January
2007. In the course of research a set of hypotheses was completed and consequently assessed by
geodata analyses. The results of study are presented in this paper. Geographical analysis using
GIS was applied especially to identify the impact level of factors influencing the location and size of
damages. Results of separate factor analysis and consequent weighted integrated area risk
analysis support the ideas about the certain participation of abiotic natural conditions and the
important role of forest stand features from the viewpoint of forest sensitivity to strong wind impact.
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1 Uvod

Je v8eobecné znamo, ze polomy na Sumavé se opakuji, a ze postihuji, i kdyZ nepfili§ pravidelng,
Lze pfedpokladat, Zze néktera uzemi s konkrétnimi pfirodnimi (a lesohospodafskymi) parametry jsou
nachylngjsi k vyskytu polomd. V pfipadé Sumavy nakonec tyto plvodné meteorologické hazardy
prechazeji v hazardy biotické, nebot polomy mivaji ¢asto za nasledek klarovcové kalamity. Vyzkumna
hypotéza predpoklada, ze vyskyt polomd, mnozstvi zplsobenych Skod a néklady na jejich zmirnéni
podléhaji zakonitému spoluptsobeni pfirodnich faktord Uzemi a predchozich lesohospodarskych
zasah( do krajiny. Je nepochybné, ze reliéf, jeho konfigurace a charakter aktivniho povrchu hraji
rozhodujici roli v modifikaci sméru a rychlosti vétru, a tim i v jeho bofivé schopnosti, ale v konkrétnich
mistech ani smér vétru nemusi odpovidat idajum z meteorologickych stanic.

2 Stabilita lesnich porostu

Stabilitu stromu je nutné vnimat jako soucast ekofyziologickych charakteristik jedince [Praus, 2006].
V pfipadé geoinformaéni analyzy lesnich polomu je v8ak nutné tuto stabilitu (respektive labilitu) chapat
ve smyslu skupin stromu a lesnich porostli komplexnéji s ohledem na celou Sifi pfirodniho prostfedi.
Presto je mozné ¢asteéné prenést charakteristiky stability jedince na celé lesni porosty.

V pfipadé jedince rozliSujeme dva mozné typy poskozeni stromu; zlom a vyvrat. Odolnost vici zlomu
stromu je definovana materialem, z néhoz je strom ,sestaven”, tedy dfevem, a jeho mnozstvim a
rozlozenim v prostoru, tedy velikosti a tvarem kmene a vétvi. Odolnost vici vyvraceni je limitovana
mechanickou pevnosti ukotveni stromu, a ta je definovdna mnoZzstvim kofen(, prostorovym
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usporadanim korenového systému a vlastnostmi plady [Praus, 2006]. Graficky Ize souhrn téchto
vlastnosti vyjadfit pomoci tzv. trojuhelniku stability.

ZATIZENI

MATERIAL GEOMETRIE

Obr. €. 1. Schéma trojuhelniku stability [WESSOLLY, ERB, 1998].

Z dosavadnich vyzkumu stability jedince vyplyvd, ze hlavnimi faktory majicimi vliv na jeho stabilitu je
velikost a Cetnost extrému, vitalita jedince (zdravotni stav, kmen bez defektl) a dale také rychlost
zmén v bezprostfednim okoli jedince (zastinéni, uvolnéni, intenzita vychovnych zasaht) [Praus,
2006].

V pfipadé stability lesnich porostl je nutné nahradit geometrii jedince celkovym prostorovym
rozlozenim stromd (vék, zakmeneéni, vySka porostu), material stromu celkovou stabilitou jedince a
zatizeni Ize nahradit kombinaci vlivd pfirodniho prostfedi (pfedev§im s ohledem na zmény rychlosti a
sméru proudéni vétru daného reliéfem).

Lesni porosty v8ak jsou na rozdil od jedince ovliviiovany faktory s proménlivymi G€inky s vysokou
heterogenitou v prostoru i ¢ase. Kromé velikosti a ¢etnosti extrému je stézejni také ovlivnéni reliéfem a
porostem samotnym, celkova stabilita lesnich porosti (pfirodé blizka druhovd, vékova i prostorova
skladba) a zpusob hospodareni a intenzita hospodarskych zasahu provedenych v nedavné minulosti.
V pfipadé Sirsi analyzy polom0 je proto nejdfive nutné pfesné definovat nejpravdépodobnéjsi
kombinace faktord s nejvétSim vlivem na stabilitu lesnich porosti.

3 Zajmové uzemi Prasilsko

Studium dopadu orkanu Kyrill na krajinu Sumavy bylo provedeno na Gzemi Prasilska v zapadni ¢asti
NP Sumava. Oblast nalezi do ¢eské ¢asti moldanubika. Zapadni polovina pfihraniéniho pasma a stfed
Uzemi jsou budované migmatity a pararulami. Jihovychodnim smérem navazuje horninovy masiv
tvofeny svorovymi rulami, mistné az svory a fylitovymi svory [Vejnar, 1991, Pelc, 1994], do vnitrozemi
jsou lemovany intruziemi granodioritl a zul Sumavského plutonu. Mladsi substraty jsou zastoupeny az
kvartérnimi sedimenty a zvétralinami (glacigenni sedimenty, kamenité az balvanovité svahové
sedimenty, rozsahla raselinisté, Stérko-piscité ulozeniny podél vodnich toka).

Vrchovinny aZ hornatinny terén vybraného Gzemi predstavuje pohraniéni pasmo Sumavy. Klenbovité
vrcholy tohoto pasma pfesahuji nadmofskou vysku 1300 metrd v nékolika kétach. K severu se obly
hibet svazuje do snizeniny okolo feky Kfemelné protékajici od zapadu k vychodu. Nadmorské vysky
zde klesaji az na 718 m. Snizena mé& misty takfka rovinaty reliéf s Eetnymi raSelinisti.

Uzemi je polozeno na hlavnim evropském rozvodi. Malé Gizemi okolo Zelezné Rudy (severozapadni
vybézek Uzemi) je sou€asti povodi Dunaje, zbytek v povodi Labe. Zajimavosti jsou ledovcova jezera
Laka a Prasilské.
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Puadni pokryv reprezentuji pady vazané na rozmanité zvétraliny silikatovych krystalickych hornin od
primitivnich litozemi pfes rankery a kambizemé po kryptopodzoly a podzoly ve vys&ich chladnéjSich a
vlh&ich polohach. Hojné jsou rozSifené organozemeé a gleje na udolnich dnech.

Klima této &asti Sumavy je celkové drsné [Atlas podnebi Ceska, 2007] a odpovida mu potencialni
mm/rok v nadmorskych vySkach 800-970 m patfi do 6. smrko-bukového stupné. Stfedni polohy ve
vyskach 970-1210 m n. m. s teplotami 4,0-4,5 °C a srazkami 1050-1200 mm/rok zaujima 7. buko-
smrkovy lesni vegetaéni stupen. NejvySSi polohy experimentalniho Uzemi s pramérnymi ro¢nimi
teplotami od 2,5 do 4,0 °C a ro¢nimi srazkami nad 1200 mm patfi do 8. smrkového stupné. V
soucasnosti jsou porosty zna¢né pfeménéné hospodarskou preferenci smrku.

4 Popis datovych zdroju

Chovani vétru v pfizemni vrstvé atmosféry ovliviiuje mnozstvi faktor(i, z nichz pouze nékteré je mozné
exaktné definovat a pomoci nich ¢asteéné chovani vétru modelovat. Zakladnim problémem je tedy
stanoveni faktord, jenz ovliviuji toto chovani a s tim spojené stanoveni zakladnich datovych zdroju.

PFi volbé datovych zdroji pro analyzu lesnich polomu byl kladen diiraz na volbu takovych datovych
vrstev, jez jsou obecné dostupné pro celé Uzemi z divodu moznosti opakovani vytvofenych postupt
na kterékoliv &asti Gzemi CR.

Pro volbu datovych zdroju je zasadni stanoveni faktorl majicich vliv na zménu sméru a rychlosti
proudéni vzduchu a také na stabilitu lesnich porostl a jejich odolnost vaci vétru. Zakladni datovou
vrstvou, jeZ umoznila exaktni zhodnoceni vlivu rdznych faktort prostiedi a charakteru lesnich porostd
na poskozeni bofivymi vétry, byla vrstva lesnich polomud poskytnuta spravou NP Sumava. Moderni
technologie dalkového prizkumu Zemé (DPZ) umoznuji snadnou detekci vétrem poskozenych lesnich
porostu, proto je od roku 2006 spravou NP vedena databaze polomu ve formé ESRI shapefile souboru
monitorujici dopady vichfic. Bezprostfedné po orkanu Kyrill bylo firmou Geodis Brno s.r.0. provedeno
nove letecké snimkovani, na jehoz zakladé byly pfesné detekovany mista poloml a vycisleny celkove
Skody na lesnich porostech na izemi NP Sumava.

4.1 Faktory reliéfu

Dle dosavadnich prazkum patfi mezi hlavni faktory, majici vliv na vznik poloma, kromé €etnosti a sily
vétrnych vichfic, pfedevSim konfigurace reliéfu, celkova stabilita lesnich porosti dand jejich druhovou,
vékovou a prostorovou skladbou a také intenzita hospodarskych zasaht provedenych v minulosti.
Mezi z&kladni faktory, které maji zasadni vliv na smér a rychlost vétru zcela neodmyslitelné patfi
konfigurace reliéfu, pfedevsim tedy nadmorska vySka Uzemi, expozice vici svétovym stranam, sklon
terénu a jeho zakfiveni (jak ve vertikalnim tak v horizontalnim sméru). VSechny tyto faktory je mozné
v ramci geoinformacnich systému vyjadfit pomoci digitalnich modeld terénu. Digitalni model terénu
predstavuje interpretaci skute€ného terénu urcitého Uzemi v digitalni podobé v rldznych datovych
formatech.

Digitalni model terénu zajmového Uzemi byl vytvofen v softwaru ESRI Arcinfo 9.2 za pouziti
nadstavby Spatial Analyst. Pro interpolaci DMT bylo pouzito nastroje Topo To Raster za pouziti
vstupnich dat vrstevnic ZABAGED s intervalem 5 metrG a vrcholovych kot poskytnutych spravou
narodniho parku Sumava. Vysledny rastrovy digitalni model s velikosti pixelu 10 metrd byl vychozim
podkladem pro tvorbu mapy expozic, sklont terénu a jeho zakfiveni. Kromé& zminénych vrstev
generovanych pfimo z vytvoifeného rastrového DMT byla za vychozi analytickou vrstvu zvolena také
vrstva vzdalenosti od rozvodnice vytvofena pomoci hydrologickych nastroji nadstavby Spatial Analyst.

4.2 Faktory stanovisté

Informace o lesnim prostfedi, zejména o stanovistich lesnich porostu, jsou zpracovany v ramci celé
CR do podoby Oblastnich planti rozvoje lesa (déle jen OPRL). Z dat OPRL pro analyzu stanovist je
mozné vyuzit predevsim datové vrstvy typologické mapy, udavajicich mimo jiné také charakter podlozi
a pldni poméry, pfipadné mapy lesnich vegetacnich stupnt udavajicich diferenciaci ekosystémi
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s ohledem na nadmorskou vysku a klima. Pfevodem jednotek lesnich typu (LT), respektive soubort
lesnich typd (SLT) byly vytvofeny datové vrstvy mapy vihkostnich pomérd a mapy hloubky pudy.

4.3 Faktory lesnich porostt

Udaje o lesnich porostech, o jejich druhové, vékové i prostorové skladbé jsou vramci CR
zpracovavany pro jednotlivé lesni hospodarské celky (dale jen LHC) v podobé tzv. lesnich
hospodarskych plant (LHP). LHP jsou zpracovavany na dobu 10 let a definuji zakladni hospodarska
doporuceni pro jednotlivé lesni porosty v ramci LHC.

Data LHP je mozné ziskat na zakladé souhlasu vlastnika lesa z datového skladu UHUL (IDC UHUL).
Data zajmového Gzemi byla poskytnuta opét Spravou NP a CHKO Sumava. Za stéZejni pro analyzu
polomu byly vybrény Gdaje o zakmenéni porostd, véku porostl, zastoupeni dievin (v rdmci porostnich
skupin) a vySka a tloudtka u celkové nejzastoupenégjsi dieviny smrku ztepilého (Picea abies). Datové
vrstvy zakmenéni a véku porostl vznikly jednoduchym pfevodem sloupce atributové tabulky vektorové
vrstvy LHP do rastru. Pro vytvoreni vrstvy pfirozenosti lesnich porostl bylo nutné vyseparovat druhové
slozeni dfevin vramci lesnich porostdt do podoby tzv. porostniho typu. Na zakladé porovnani
porostniho typu aktualni dfevinné skladby s porostnim typem skladby pfirozené (vytvofené podle LT)
byly lesni porosty rozdéleny do celkem 6-ti tfid pfirozenosti [Vyskot a kol., 1999].

Vrstva $tihlostniho koeficientu (pomér mezi vySkou stromu a stonasobkem tloustky stromu ve vySce
1,3 metru) vznikla na zakladé podilu pramérné vysky porostni skupiny a vycetni tloustky nasobené
stem. Nizky S&tihlostni koeficient maji vétSinou stromy predristavé, vysoky Stihlostni koeficient maji
stromy potlacované. Solitéry a okrajové stromy maiji nizsi stihlostni koeficienty v dusledku zmenseni
vySkového rustu. Z hlediska stability lesnich porostl jsou stromy s niz§im Stihlostnim koeficientem
méné nachylné k vyvraceni z ddvodu vétSi kofenové stabilizace a také odolnéjSi vac&i zlomdm.
Prostorovou distribuci strom0 v ramci lesniho porostu nejvice vyjadfuje zakmenéni porostu, kterym se
rozumi desetindsobek poméru redukované a skuteéné plochy zaokrouhleny na celé C¢&islo.
Redukovana plocha je souctem podild skute¢né a tabulkové zasoby dfevin hlavniho porostu na
skuteéné ploSe. Redukovanou plochu Ize odvodit obdobné i dle vy€etni kruhové zakladny dfevin.
Hodnota zakmenéni 10 odpovida plné tabulkové zasobé nebo kruhové zakladné taxacnich nebo
rastovych tabulek schvalenych Ministerstvem zemédélstvi [Vyhlaska ¢. 84/1996 Sb.].

4.4 Faktory sméru a rychlosti vétru

Datovymi vrstvami, které nebyly zpracovany za pouZiti bézné dostupnych dat byly vrstvy sméru a
rychlosti vétru vytvorené ve spolupraci s Ustavem fyziky atmosféry AV CR v Praze (UFA AV CR).
Proudéni vzduchu bylo vypocitdno pomoci 3-rozmérného nestacionarniho modelu proudéni nad
komplexnim terénem za pouziti meteorologickych dat naméfenych v pribéhu orkanu Kyrill na
stanicich Churanov (1120 m, 18. leden 2007, 23:32, jihoz4padni smér vétru, rychlost 38 m/s) a Velky
Javor (1467 m, 19. leden 2007, 0:12, zapadni smér, rychlost 47 m/s). Vlastnosti terénu byly uréeny
nadmofiskou vySkou pfevzatou z DMT a parametrem drsnosti pfevzatym z mapy krajinného pokryvu,
doplnéné o vysky lesnich porostl. Tento model byl pavodné vyvinut v Ustavu fyziky atmosféry a nese
nazev PIABLM [Svoboda, 2008].

4.5 Faktor sméru a vzdalenosti polomu od minulych holin

Jak pfi terénnim prdzkumu, tak pfi bliz§im vizualnim prizkumu mapy lesnich porostt postizenych
orkanem Kyrill, jasné zaujme souvislost mezi vyskytem téchto polomud a vzdalenosti od holin vzniklych
pfedchozimi pfirodnimi kalamitami ¢i t€zbou. Tento efekt je z hlediska stability lesnich porostd snadno
popsatelny, nebot vlivem pfedchoziho téZebniho zasahu nebo pfirodni katastrofy v podobé vichfice ¢&i
klrovcové kalamity dojde k naruSeni porostnich stén, na které nejsou schopny lesni porosty
(pfedevsSim ve vySSich vékovych stupnich) v kratkém Casovém intervalu adekvatné reagovat a
v pfipadé vyskytu extrémniho jevu dochazi k jejich dalSimu poSkozeni. Ztoho je zfejma vyssi
pravdépodobnost vzniku polom v blizkosti stavajicich holin.

Pfedchozi evidence holin pfed orkanem Kyrill v roce 2006 umoznila analyzovat také smér Sifeni
polomd a vzdalenost od stavajicich holin. Vyhodnoceni vzdalenosti od holin bylo provedeno na
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zakladé Eukleidovské vzdalenosti (Euclidean distance) vypoc¢tené od holin zroku 2006 a

vytvorit Eukleidovsky smér (Euclidean direction) od holin z roku 2006. Tato vrstva byla kombinovéana
s vrstvou sméru vétru a ddle reklasifikovana do kategorii na zakladé statistického vyhodnoceni
jednotlivych kombinaci sméru od polom( a sméru vétru v kazdém pixelu. Na zakladé reklasifikovanych
Eukleidovskych vzdalenosti a smért vypocétenych od holin z roku 2006 bylo statisticky vyhodnoceno
zastoupeni v mistech polom po orkanu Kiyrill a tyto vysledky zafazeny do vysledné syntézy ohrozeni
lesnich porostd.

Z vysledkl je patrny jasny vliv vzdalenosti od pfedchozich holin (nejmensi Skody vznikaji v blizkosti

pusobeni vétru, avSak pravdépodobné vlivem ndrazu na porostni sténu velké Skody vznikaji také ve
sméru blizkému sméru opacnému a naopak nejmensi 8kody vznikaji ve sméru zcela opacném a ve
smérech kolmych ku sméru vétru. Vysledky kombinace sméru vétru a sméru Sifeni od holin
dokumentuje obr. €.2 (Cisla vyjadiuji reklasifikované hodnoty pro jednotlivé kombinace).

b
G/

Smér vétru

Obr. €. 2. Reklasifikace kombinaci sméru vétru a sméru od polomu.
Pfehled pouzitych datovych vrstev je uveden v tabulce €. 1.

Tabulka €. 1. Pfehled datovych vrstev a nastroja pouzitych pro analyzu.

nazev vrstvy zdrojova data | pouzity nastroj ArcGIS 9.2

nadmorskd vyska DMT Topo To Raster

expozice svahu DMT Aspect

sklon svahii DMT Slope

zakfiveni reliéfu DMT Curvature

vzdalenost od rozvodi DMT Flow Direction, Basin, Euclidean Distance
vék porostu LHP Feature To Raster

zakmeneéni LHP Feature To Raster

prirozenost lesnich porosti LHP makro MS Excel

Stihlostni koeficient LHP vySka/tloustka u smrku, Field Calculator
smér vétru DMT, klim. UFA AV CR

rychlost vétru DMT, klim. UFA AV CR

smér od holin DMT, Kklim. Euclidean direction, Combine
vzdalenost od holin DMT, klim. Euclidean distance

vlhkost pudy OPRL Join, Dissolve

hloubka pady OPRL Join, Dissolve
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5 Statistické hodnoceni polomti zajmového uzemi

Prizkum vlivu jednotlivych faktor na vznik polomd byl vprvnim kroku proveden pomoci
jednoduchého statistického vyhodnoceni polomd v ramci jednotlivych datovych vrstev. Vzhledem
k velkému rozsahu hodnot bylo nutné kazdou vrstvu nejprve reklasifikovat do predem zvolenych
kategorii. Vramci kazdé datové vrstvy bylo nejprve provedeno celkové zastoupeni kategorii
v zajmovém Uzemi, poté zastoupeni v mistech polomu vzniklych orkdnem Kyrill a na zavér pomérné
zastoupeni kategorii v mistech poloma, vztazené vzhledem k zastoupeni kategorie v celém uzemi
(viz. graf €. 1.).

Zastoupeni kategorii vihkosti pudy

[ Vertical Bar
[ Vertical Bar 2
[] Vertical Bar 3
Trend
Trend 2
e Trend 3

Kategorie vihkosti

1.sloupec - v mistech polomu, 2.sloupec - v zaimovém uzemi, 3.sloupec - polomy/uzemi

Graf €. 1. Statistické vyhodnoceni kategorii vlhkosti

5.1 Predbézna analyza lesnich polomu

Z vysledk(l predbézné analyzy jednotlivych vrstev neni mozné jednoznacné urcit prevazujici vliv
nékteré z kategorii v ramci faktord ani faktor s celkové zasadnim vlivem na vznik polomu. Vliv vétru na
lesni porosty je nutno vnimat komplexné, nebot jeho plsobeni a vysledny dopad jsou zavislé na
vzdjemné kombinaci nejen v8ech ndmi hodnocenych faktord, ale i dalSich, které neni mozno
jednoduse v ramci naSich obecnych datovych zdrojli pomoci GIS vyjadfit (napf. vznik turbulenci,
detekce porostnich plasta, apod.).

Pocate¢ni jednoduché celkové zhodnoceni ohrozenosti lesnich porostl je mozné ziskat pomoci
mapové algebry. Klasifikaci kategorii do 5 tfid podle jejich procentualniho zastoupeni (1. maly vliv, 5.
velky vliv) na vznik polom0 a naslednym souctem vSech reklasifikovanych rastrd ziskdme sumarni
vrstvu, jejiz opétovnou reklasifikaci do 5 tfid vznikne vyslednd mapa ohrozeni lesnich porosta.
Zhodnoceni pfesnosti a pravdépodobnosti pfistupl pfi analyze polomd bylo provedeno zpétnym
statistickym vyhodnocenim zastoupeni kategorii ohrozeni v ramci vzniklych polomu. Pfi srovnani
vysledk( této analyzy se skuteénymi polomy je mozné vidét pouze velmi malou miru shody.

5.2 Analyza polomu pomoci vazenych hodnot

Jak jiz bylo fe€eno, vliv faktor( reliéfu, rychlosti i sméru vétru a charakteristik porostu na vznik polomu
je rtzny a pusobi v dany okamzik vyskytu extrému s rozdilnou intenzitou. V ramci GIS je tedy mozné
fici, ze do analyzy vstupuje s rliznou vahou. Ur€eni velikosti tohoto vlivu, potazmo velikost této vahy
v GIS, je mozné vyjadfit na zakladé popisné statistiky.
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Celkovou vahu daného faktoru vyjadfuje rozkolisanost zastoupeni jeho kategorii. U faktord s vySSi
rozkolisanosti mizeme pocitat s vy§§im vlivem a naopak. Kolisani hodnot zastoupeni dané veli€iny
vyjadfuji nejlépe popisné charakteristiky smérodatné odchylky, pfipadné koeficientu $Spicatosti.
Rozdélenim popisné charakteristiky (smérodatné odchylky, koeficientu Spicatosti) jednotlivych faktord
do 3 tfid dle jejich celkové pomérné velikosti tak pfimo ziskame vahu faktoru na vznik polomu.
Pokrocila analyza lesnich polom s vyuzitim vah ziskanych na zdkladé statistického vyhodnoceni byla
zpracovana pomoci vazeného souctu, pfipadné vazeného praméru, kdy vstupnimi rastry byly
klasifikované kategorie zvolenych faktor( zatizené zjiSténou vahou. Pouzitim tohoto pfistupu bylo
dosazeno vysledku s vy$Si mirou shody s polomy skutec¢nymi.

5.3 Pokrog¢ila analyza polomu s vyuzitim modulu Decision Wizard softwaru Idrisi

Pro detailni syntézu ziskanych statistickych Udaji o jednotlivych faktorech do podoby mapy ohrozeni
lesnich porostt bylo pouzito nastroje Multi-Criteria/Multi-Objective Decision Wizard Softwaru Idrisi.
Tento néastroj umoznuje standardizaci hodnot kategorii dané vrstvy pomoci fuzzy logiky do rozmezi
hodnot 0 - 255 s moznosti volby typu standardizace (linearni, sigmoidni, kfivka tvaru J) a také mezni
hodnoty standardizace. Pro potfeby syntézy mapy ohroZeni byla pouzita standardizace kfivky tvaru J
s nastavenim pocatku od nulové hodnoty. Vstupnimi rastry pro standardizaci byly rastry jednotlivych
kategorii s hodnotou procentualniho zastoupeni. K vypoctu ohrozeni bylo nasledné pouzito modulu
WEIGHT, ktery je pfimo uréen k vypoctu vah pro multikriterialni ocenéni, a ktery nejenom vypocte
vysledné vahy pro jednotlivé faktory, ale sou€asné vypocte i pomér konzistence a naznadi, které
parové vahy vybocuji z celkového modelu. Na zakladé standardizovanych rastri vazenych dle hodnot
ziskanych modelem WEIGHT vznikla vysledna mapa ohrozeni v rozmezi hodnot 0 — 255, jenz byla
nasledné reklasifikovana do 5 kategorii z divodu kategorizace ohrozeni (viz. obr. €.3).

0051 2 3 4
e s Kilometry

|:| Hranice zajmového tzemi

polomy po orkanu Kyrill
Ohrozeni lesnich porostt
- velmi malé

|:| malé

|:| stfedni

:l velké

- velmi velké

Obr. €. 3. Ohrozeni lesnich porosta vétrem.
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6 Vysledky

Presnost vysledné mapy byla ovéfena statistickym zhodnocenim v mistech polomu po orkanu Kiyrill
(viz. graf €.2). Jak je z vysledkl patrné, vice jak 40 % lesnich porostd poskozenych orkanem Kiyrill
spadé do nejohrozenéjsi kategorie a celkové vice jak 85 % spada do tfi nejohrozenéjsich kategorii.
Relativné stale vysoké zastoupeni kategorii 2 a 3 (malé a stfedni ohrozeni) je dano faktory, které neni
mozné jednoduSe v ramci GIS modelovat, napfiklad turbulenci vétru. Spravnost pouzitych postuptl
potvrzuje také evidence vyskytu poloml zroku 2006, kde pfevazna c¢ast lesnich porosta z
nejohrozenéjsi kategorie jiz byla vétrem poSkozena. Z hlediska vysledkd modulu WEIGHT, jimz byly
zjistény vahy jednotlivych faktord, hraje nejvétsi roli pfi vzniku polomd hloubka plidy a pfirozenost
lesnich porostd nasledované smérem a rychlosti vétru, vzdalenosti a smérem od holin a vihkosti.
Naopak zakfiveni reliéfu ¢i expozice hraji v celkovém hodnoceni Uzemi relativné malou roli.

NejvyraznéjSi nedostatky modelu hodnoceni ohrozeni lesnich porostl vétrem je mozné vidét ve

standardizaci faktord a vypoctu jejich vah. Proto bude v dalS§im vyzkumu kladen diraz na dalsi
optimalizaci postupu hodnoceni.

Zastoupeni kategorii ohrozeni v mistech polomu
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Graf €. 2. Zastoupeni kategorii ohrozeni lesnich porostd vétrem.
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