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Abstrakt. Narodné lesnicke centrum (NLC) je spravca udajov o lese. Specializovana §tatna sprava
(MPSR, Krajské a Obvodné lesné urady) vyuZziva tieto udaje na podporu rozhodovania a riadenie
¢innosti na Useku lesného hospodarstva. Pre tieto ucely je délezitym prvkom rychla distribGcia
prvotnych udajov ako aj udajov, ktoré presli analyzou. Okrem Statnej spravy mnohé udaje pozaduje
aj odborna a laicka verejnost. Tieto poziadavky kladu tlak na ich rychlu dostupnost. Pri vyuziti
internetu ako distribu¢ného média je potrebné pouzit webové prvky, ktoré umoznuju takyto sposob
pristup k udajom. Aktualnym trendom je tvorba viacvrstvovych aplikacii (Udajova, aplikatna a
prezenta¢na) kde su vo forme prezentacnej vrstvy pouziti tzv. RIA (Rich Internet application) klienti,
ktorych funkcionalita sa priblizuje k desktop aplikaciam. Z dévodu zjednoteného programovacieho
prostredia vSetkych vrstiev (databazovej, aplikatnej a prezentaénej) na NLC pouzivame na tvorbu
prezentacnej vrstvy Microsoft Silverlight. V aplikanej vrstve pouzivame ako aplikacny server
Microsoft .NET a ArcGIS Server. ArcGIS Server vo verzii 9.3.1 zaviedol novy typ optimalizovanych
webovych sluzieb. Na tieto sluzby je mozne pristupovat pomocou Silverlightu protokolom REST
(Representational State Transfer). Testovanie odozvy servera pomocou tychto sluzieb preukazalo
podstatné zvySenie dostupnosti priestorovych Gdajov. Na pristup k Udajom su pouzité Microsoft
.NET RIA sluzby. Jedna sa o webové datové sluzby, ktoré zjednoduSuju viacvrstvovu aplikacnu
infrastruktiru spajanim ASP.NET a Silverlight platformy. ZjednoduSuje sa autentizacia a validaciu
udajov. Vyuzitie tychto technoldgii je v testovacej prevadzke a ich obsiahlejSie nasadenie
predpokladame v pripravovanom projekte, ktorého vysledkom bude komplexny lesnicky informacény
systém..
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Abstract. National Forest Centre (NFC) acts as an administrator of forest data. Specialized state
administration (Ministry of Agriculture of the Slovak Republic, County and District Forest Offices)
has been using these data in decision making and managing the activities in the field of forestry.
Regarding the mentioned purpose a quick distribution of primary data as well as data that were
analysed is very important. Besides state administration also professionals and public in general
require many data. These requirements put a pressure on their quick availability. In using Internet
as a distribution medium it is necessary to use web elements, which enable this way of access to
the data. An actual trend is formation of multilayer applications (data, application and presentation)
where in form of presentation layer so-called Rich Internet application clients are used, whose
functionality is similar to desktop applications. Due to unified programming environment of all layers
(database, application and presentation as well) we use at NFC Microsoft Silverlight for the
formation of presentation layer. In application layer we use Microsoft. NET and ArcGIS Server as an
application server. ArcGIS Server in version 9.3.1 has introduced a new type of optimized web
services. These services may be accessed by means of Silverlight protocol REST
(Representational State Transfer). Testing of server response by means of these services showed
a substantial increase of spatial data availability. For the access to data there are used
Microsoft. NET RIA services. They are web data services, which simplify multilayer application
infrastructure by connecting ASP.NET and Silverlight platforms. It contributes to simplified
authentication and validation of data. The utilization of these technologies has been under testing
operation and we suppose their more extensive utilization in a newly prepared project whose result
will be a complex forestry information system.

Keywords: RIA, Sileverlight, geoinformatics, WCF Ria Services

1 Uvod

Prvym spbsobom publikovania informacii na internete boli statické html stranky. Neskor sa ich obsah
zacal generovat dynamicky. DalSim vyvojovym krokom bolo vytvaranie web aplikacii. V sucasnosti je
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nasadenie webovych aplikacii uz mozné najst v Sirokom spektre oblasti spristupriovania informacii.
ZvySeny dopyt po takychto aplikaciach v oblasti vyuzivania informacno komunikaénych technoldgii
(IKT) vyplyva z ich nespornych vyhod. K najvyznamnejSim patri jednoduchSie nasadenie, pouzivanie
a administracia. Ani geoinformatika nezostava za tymto trendom a existuje uz velké mnozstvo
webovych GIS aplikacii ktoré pristupuju k priestorovym udajom pomocou internetu. Oproti desktop
aplikaciam maju v8ak takéto rieSenia vacsinou aj svoje nevyhody ato vo forme mensieho mnozstva
funkcionalit na strane klienta. Vyvoj v tejto oblasti vSak rychlo napreduje a tak vznikli RIA (Rich
internet application). Firma ESRI zareagovala na tento vyvoj a ponukla na strane servera okrem
Standardnych OGC (Open Geospatial Consortium) aj webové sluzby na ktoré je mozné pristupovat’ z
réznych klientov pomocou protokolov REST (Representational State Transfer ) a SOAP (Simple
Object Access Protocol). Pre klientskd vrstvu ponukla API (Application Programming Interface) pre
dva RIA frameworky a to pre Adobe Flash/Flex a Microsoft Silverlight. Ciefom nasho prispevku je
informovat’ o skisenostiach s testovanim RIA pre nasadenie v pripravovanom lesnickom informac¢nom
systéme. Zaroven prinaSa Uvodné oboznamenie s terminolégiou apojednava o niektorych
teoretickych aspektov suvisiacichi s praktickou ¢astou aplikacie.

2 Informacné zdroje

V Uvode su spominané viaceré pojmy ku ktorym existuje v literatire a na internete velké mnoZstvo
informacnych zdrojov. V tejto Casti prispevku uvadzame ich prehlad, pretoze tieto zdroje okrem
teoretického oboznamenia sa z uvedenou problematikou boli aj zakladom pre vytvorenie praktickej
Casti aplikacie. Informacné zdroje sme podla tematického zamerania rozdelili do nasledovnych
kategérii:

Literatura o architektonickom navrhu aplikacii a sluzieb

Literatdra a internetové zdroje o RIA

Literatdra a internetové zdroje o technoldgii Silverlight

Internetové zdroje o WCF (Windows Communication Foundation) a WCF Ria Services
Internetové zdroje o pouziti Silverlightu v systéme ArcGIS Server

Informacie o lesnych hospodarskych planoch.

Problematikou architektonického navrhu aplikacii postavenych na architektare od firmy Microsoft
sa zaoberaju informacné zdroje uvedené v kapitole Literatura ako [7], [8] a [9].

Zakladné teoretické poznatky o RIA su rozpracované v [18] a [20], dalSie poznatky je mozné najst
na [21].

Technoldgia Silverlightu je uz v literature rozpisana. V nadej praci sme Cerpali z literatury [19]. Ako
dalSi zdroj sluzilo internetové sidlo Microsoftu [12], kde je mozné najst rdzne postupy, videa a ,white
papers*. Dal$ie informacie si na webovej stranke [14].

O technolégii WCF Ria Services je mozné Cerpat iba zo stranok firmy Microsoft ([15],[13] a [16]).
Vyuzitie Silverlightu v systéme ArcGIS je na stranke [4].
Odborné informacie o lesnych hospodarskych planoch je mozné najst na stranke [17].

3 Metodika

Spravny metodicky postup je rozhodujuci pre rieSenie fTubovofného pracovného problému a zaroveri
prindSa systémovy pristup do rieSenia problematiky. Narodné lesnicke centrum vyuZiva na spravu,
spracovanie, analyzu a prezentovanie geografickych informacii produkty ArcGIS (ESRI). V roku 2009
sme vyvinuli aplikaciu ,Pofovnicky GIS* pre Specializovanu Statnu spravu, ktora vyuziva APl ArcGIS
Servera 9.3 z nazvom WEB.ADF (web development framework). Vlastna aplikacia bola vyvinuta v C#
pomocou ASP.NET ASP.NET AJAX a pri tvorbe celého systému sa nam dnes javi ako nedostatok
zmena programovacieho jazyka pri programovani funkcionality na strane klienta na programovaci
jazyk JavaScript.

Na zaklade skusenosti z ,Polovnickeho GIS-u“ bola na rieSenie aktualneho softvérového projektu
.Lesnicky GIS* vybrana opat technoldgia od firmy ESRI (produkt ArcGIS Server), ale na strane klienta
sme sa rozhodli vyuzit RIA. Tento pristup bol zakladom pre navrh aktualneho rieSenia. Postup pouzity
pri rieSeni je zobrazeny na nasledovnom zjednoduSenom diagrame.
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Obr. 1. Diagram postupu pri navrhu aplikacie.

4 Vysledky a diskusia

Nevyhnutnym zakladom pre navrh aplikacie je vytvorenie interoperatibilnej geografickej bazy udajov
(GBU). Vzhladom na zameranie prispevku sa v hom touto oblastou nezaoberame. Informacie k tejto
problematike mozno najst z literatiry uvedenej v zavere tohto ¢lanku.

4.1 Analyza moznosti ArcGIS Servera

Dra 28 aprila 2009 firma ESRI vydala nova verziu ArcGIS Servera 9.3.1, ktory prindsa vyrazne
zrychlenie svojich mapovych sluzieb. Ako je mozné najst na webovej stranke [5], rychlost oproti
predchadzajucej verzii je viac ako dvojnasobna a je porovnatelna s ArcIMS. V predchadzajucej verzii
ArcGIS servera bol implementovany protokol REST, ktory zjednoduSuje pristup k udajom. Ako mozno
najst na webovej stranke [4], dfia 13. Jula 2009 bola vydana prva verzia kniZnice pre Silverlight a bolo
tak rozsirené portfélio APl pre web rieSenia. Aktualne poskytuje API pre nasledovnych klientov:

JavaScript, Flex (Prva verzia — 24. Oktober, 2008 [20]), Silverlight, dotNET, Java a Sharepoint.

4.2 Oboznamenie sa s RIA a vyber frameworku pre vyslednu aplikaciu

Okolo vyznamu pojmu RIA je mozné viest rozsiahlu polemiku. Na webovej stranke [18] je uvedena
diplomova praca s analyzou tohto pojmu, ktory sa da zjednoduSene zadefinovat ako webova
aplikacia, ktora prinaSa tenkého klienta (vrstva prezentacnej logiky) s funkcionalitou desktop klienta.
Na www stranke [21] su uvedené priklady aplikacnych frameworkov: Ajax, Curl, GWT, Adobe
Flash/Adobe Flex/AIR, Java/JavaFX, Mozilla's XUL and Microsoft Silverlight. Po analyze mozZnosti
ArcGIS servera boli vybrané dva produkty Flex a Silverlight.

Flex

V literatdre [10] je popis technologie Adobe Flex (d’alej len Flex) ako kolekcia technoldgii tvoriacich
framework umoZziujuci rychly vyvoj flashovych aplikacii. Histéria Flexu zaCala eSte v roku 2002, ked’
dnes uz neexistujuca spolo¢nost” Macromedia pouZzila termin RIA. V marci 2004 bola uvolnena prva
verzia, Macromedia Flex 1.0 a v novembri toho istého roku bola uvedena verzia 1.5. V juni 2006 bola
uvolnena druha verzia Flexu, tentokrat uz pod hlavi¢kou spolo¢nosti Adobe Flex 2. Dha 26. februara
2008 bola uvol'nend verzia Adobe Flex 3 a zarover aj Adobe AIR 1.0, prva produkéna verzia platformy
pre aplikacie od Adobe.

Silverlight

V préaci [6] je popis technoldgie Silverlight ako rozSirenie prezentaénej urovne prehfadavaca webového
obsahu o nové moznosti s vyuzitim vektorovej grafiky a multimédii. Fyzicky je to plugin do
prehladavaca webového obsahu. ZjednoduSsene by sa Silverlight aplikacia dala prirovnat k
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interaktivnemu zobrazovaciemu a pracovnému priestoru, ktory je zobrazeny u klienta v okne
prehladdvaca webového obsahu, alebo v samostatnom okne, pricom aplikaéna logika bezi na serveri.

Historia platformy Silverlight je pomerne kratka, zaCala sa pisat v septembri 2007, kedy spolo€nost
Microsoft vysla s finalnou verziou Silverlight 1.0. PribliZne o rok priSla verzia Silverlight 2.0. Zatial' ¢o
Silverlight 1.0 vyuzZival ako programovaci jazyk iba JavaScript, vo verzii 2.0 uz bolo mozné v pinej
miere vyuzivat .NET jazyky. V procese vyvoja mala tato technoldgia oznacenie Windows Presentation
Foundation/Everywhere, o naznacuje zamer spolo¢nosti Microsoft, preniest do Silverlightu ¢o mozno
najviac Cft nového prezentaCného rozhrania WPF(Windows Presentation Foundation), ktoré je
sucastou dotNET Frameworku.. V aktualnom obdobi existuje verzia Silverlight 3

Pri porovnani tychto frameworkov z hlfadiska moznosti nasadenia a rozsiritefnosti sa ako vyhodnejsi
javi Adobe Flash/Flex, ktory umozrniuje vacSie moznosti. Pri zvazeni cielovej skupiny (Windows
PC), pouzivaného programovacieho jazyka na NLC (c#) a databazy MS SQL bol pre naSe rieSenie
vybrany Silverlight.

4.3 NasStudovanie architektonického navrhu aplikacie

V Studovanej literatare ([7], [8] a [9]) su popisané postupy pri architektonickom navrhu aplikacie
a sluzieb, ktoré su pri aplikacii vytvorené. Ziskali sme tak cenné poznatky, ktorych popis kvoli
obmedzenému rozsahu prispevku nie je mozny. V pripade zaujmu odporu¢ame Studium uvedenej
literatury, ktoru je mozné volne stiahnut' z internetu.

4.4 Dékladné oboznamenie s vybranou technolégiou

Oboznamovanie sa s technolégiou Silverlihgt pozostavalo zo Studia literatury [18], prikladov a
prezerani videi z webovej stranky[12]. Velka Cast €asu bola venovana tvorbe testovacich aplikacii
pomocou, ktorych sme sa oboznamovali s technolégiou. Silverlight, nema objekty na priamy pristup
k udajom. Jedina moznost ako sa da k udajom pristupit’ je pomocou webovych sluzieb. V dotNet je
mozné vytvorit' tri druhy webovych sluzieb. Vyuzité boli WCF (Communication Foundation) a WCF Ria
Services. Podla www stranky [13] Microsoft WCF RIA Services zjednoduSuju tradi¢nu viacvrstvovu
architekturu zjednotenim platforiem ASP.NET a Silverlight pouzitim WCF. Pri vytvoreni strednej vrstvy
(aplikacnej logiky) su automaticky generované proxy triedy pre klientsku Cast. Zjednocuje spolo¢né
ulohy ako su validacia udajov, autentizacia a vyuZitie roli.

4.5 Navrh prototypu aplikacie

Prototyp aplikacie poskytuje pristup k web mapovym sluzbam pomocou REST a k webovym datovym
sluzbam pomocou SOAP. API, ktoré ESRI poskytla na pracu vyrazne zjednodusuju tvorbu GIS
aplikacii. Na obrazku &. 2 je uvodné obrazovka aplikacie a na obr. €. 3 je zobrazena mapa pri pohlade
na celé Slovensko. Aplikacia pouZiva Styri sluzby. Jedna sluzZi na zobrazenie aktivnych vrstiev a tri ako
pozadie. Z pozadovych je aktivna iba jedna a pomocou menu je ich mozné vymenit. K dispozicii su tri
sluzby: ortofotomapa, mapa rozSirenia lesa spolu zo zatienenim terénu a Udaje parciel katastra.
Pozadova sluzba katastra slizi na otestovanie rychlosti generovania mapy. Vrstva parciel katastra
tvori okolo 5,1 mil. polygdénov a aktivna vrstva obsahuje skoro 0,9 mil. polygénov. Testovalo sa
posunutie mapy po obrazovke a odozva aplikacie bola vysSia ako pri desktop aplikacii. Obrazok €. 4
znazorruje vyber lesnych porastov prostrednictvom nakresleného polygénu. Pomocou lesnickej mapy
je mozné zobrazovat' Udaje z lesnych hospodarskych planov. Ukazka tejto funkcionality je na obr. €. 5.
Na obr. & 6. je zobrazené prihlasenie pouzivatela, ktoré umozfiuje pristupit k udajom
obhospodarovatela. Pri navrhu aplikacie sme brali do Uvahy aj zakladné principy vladou schvalenej
Stratégie informatizacie spolo€nosti a preto boli vytvorené samostatné sluzby pre pristup k adresam
(obr. €. 7), osobam a organizaciam, ktoré maju tvorit budice zakladné registre Slovenskej republiky.
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5 Zaver

Pri tvorbe prototypu aplikacie Lesnicky GIS sme rieSili mnoZstvo problémov z ktorych najvyraznejSie
boli problémy s WCF Ria Services a s autentizaciou. Pri pouziti WCF RIA Services bol problém v tom,
Ze vyvoj aplikacie prebiehal v technical preview. Navrh aplikacie a testovanie sa realizovalo touto
Lverziou“. Po nasadeni na server aplikacia nefungovala. Pri skimani priin sme zistili, Ze bolo
potrebné nastavit vysoké prava na spustenie webovych sluzZieb. 18. Novembra 2009 bola uvolnena
beta verzia v ktorej sa uz tento problém nevyskytoval. DoSlo tu vSak k zmene nazvov mnohych
objektov ako aj volani nazvu metod. Preto bolo potrebné prepisat’ niektoré Casti prototypovej aplikacie.
Problém s autentizaciou bol vtom, Ze podla principov Stratégie informatizacie spoloCnosti ma
existovat' centralna autentizacna sluzba, ale tato zatial nie je k dispozicii. Preto bola navrhnuta viastna
autentizacna sluzba, ktora musi byt zaintegrovana do pévodnych objektov, aby sa v bududcnosti mohla
odkazovat’ na buducu centralnu autentizaénu sluZzbu bez zmeny logiky aplikacie.

Tvorba prototypu aplikacie ,Lesnicky GIS“ nam umoznila ziskat mnozstvo skusenosti, ktoré budu
vyuzité pri tvoreni buduceho informacného systému o lese. Prototyp aplikacie je plne funkény
a poskytuje pouzivatelovi informacie z lesnych hospodarskych planov. Zaverom mézeme konstatovat,
Z7e zavedenie testovanych technoldgii to rutinnej prevadzky moze vyrazne urychlit' vytvaranie webove;j
aplikacie pre lesnicky informacny systém. K najva¢$im pozitivam tejto technolégie patri rychlost
odozvy aplikacie, pretoZze aktualizacia udajov prebieha asynchréonne a klientska aplikacia neCaka na
odozvu webovej sluzby.
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