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Abstrakt. Clanek nejprve seznamuje své &tenafe s predeslymi zplsoby publikace grafickych dat
katastru nemovitosti na CUZK (Cesky GFad zemé&méficsky a katastralni). Pfigemz zd(iraziiuje jejich
technicka omezeni i jejich tézkopadnost ve vztahu k novym pozadavkim, jakou je napfiklad
implementace smérnice INSPIRE pro témata: Katastralni parcely a Budovy. Vznikla omezeni
autory vedou k navrhu ,publikaéni databaze®, ktera zcela zasadné méni zpusob uloZeni grafickych
dat katastru nemovitosti (geometrii, topologii a reprezentaci pfesnosti), tak aby navrh odpovidal
pozadavkim modernich GIS systém(. Rizenou denormalizaci pdvodnich geometrickych dat ISKN
(Informacni systém katastru nemovitosti) a jejich konverzi do nové vzniklé publikacni databaze tak
vznika efektivni zdroj dat pro rizné ,sluzby” (INSPIRE ,WMS/WFS* a jiné).
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1 ISKN

Informaéni systém katastru nemovitosti (ISKN) je komplexni informaéni systém CUZK, ktery
spravuje popisné (SPI) a grafické (SGI) udaje katastru nemovitosti. Data ISKN jsou ulozena v jediné
Oracle databazi, tim je zajiSténo propojeni popisnych a grafickych dat. Je nutné zminit, ze navrh
struktury databaze plné odpovida dobé vzniku tohoto informacniho systému. Dale je nutné si
uvédomit, Ze ISKN je jednim z nejrozsahlej$ich informaénich systému statni spravy v Ceské republice,
jeho implementace, zprovoznéni a naplnéni daty ve své dobé predstavovalo rozsahly problém. Navic
se struktura databaze i celého informacniho systému neustale vyviji tak, aby odpovidala platné
legislativé z oblasti katastru nemovitosti. Po zminéni pfedchozich skuteCnosti nas neprekvapi, ze
takto rozsahly systém trpi mnohymi ,neduhy”, které vznikly jak pfi samotném navrhu databaze a
prvotnim naplnénim daty tak i problémy pfi rozSifovani systému o dalSi funkcionalitu. V nasem ¢lanku
se zaméfujeme na graficka data, proto se pfi popisu problému soustfedime na praci s nimi. Pfi navrhu
ISKN bylo potfeba zohlednit skute¢nost, Zze katastralni mapa je reprezentovana mnozinou bodu
s definovanou presnosti a mnozinou spojnic mezi témito body (parcely), dale pak mnozinou &ar
pfislusnou danému objektu (mnozina Car definujici budovu) nebo pouze typu objektu (mnozina Car
definujici vdechna chranéna krajinna Gzemi). Definovani parcel jako mnoziny bodd a mnoziny spojnic
mezi nimi muze byt vnimano jako topologicky model. Je v8ak nutné zminit, Ze tomuto modelu neni
pfifazena mnozina kontrol a pravidel, takze v podstaté Ize fici, Ze konzistence tohoto modelu neni
zaru¢ena. Obdobnymi problémy trpi i ostatni zplsoby uloZeni grafickych dat. Napf.: jednotlivé grafické
elementy nemusi byt validni (platné, tj. ulozené tak, aby jim databazovy stroj rozumél) a v pfipadé, ze
se jeden objekt skldada z mnoha elementl, neni definovana mnozina pravidel pro vysledny objekt. Je
tedy mozné kupfikladu definovat budovu jako dva vzajemné se protinajici polygony nebo dokonce i
jen jako linii. Coz je jisté v rozporu s tvarem budovy, jak ji zname z realného svéta.

2 Systém Nahlizeni do katastru nemovitosti a WMS

Mimo ISKN existuji i dalSi informacni systémy, které spravuji specialni data, ktera nejsou pfimo
soucasti databaze ISKN nebo tyto systémy vykonavaji specialni ulohy nad daty ISKN. ISKN se
v tomto pfipadé stava pfimym zdrojem dat téchto systému. Jednim z takovych ,specialnich® systému
je aplikace Nahlizeni do katastru nemovitosti. Aplikace Nahlizeni slouzi Siroké vefejnosti
k bezplatnému prohlizeni dat katastru nemovitosti v prostfedi systému internet. Aplikace umoziuje



GIS Ostrava 2010 24. -27. 1. 2010, Ostrava

zobrazovat jak vybrané popisné informace katastru nemovitosti tak i ty grafické prostfednictvim WMS
sluzeb. Zatimco zplsob ulozeni popisnych informaci v databazi ISKN je vhodny pro publikaci
webovym serverem, u grafickych publikovanych pfes WMS toto neplati. Prvnim problémem je
skute€nost, Ze webovy server o¢ekava vstupni data v uritém pfedem stanoveném formatu. Z tohoto
formatu pak rastrovy server vytvaii ,bitmapové dlazdice® urené k publikovani. Je proto nutné data
ISKN nejprve prevést do formatu vhodného pro publikovani. Druhy problém je velmi specificky pro
data katastru nemovitosti, kdy ke zméné dat dochazi nepfetrzité, ale vzdy na malé Casti uzemi. Na
tento problém se Ize divat ze dvou pohled(: problém prevodu dat ISKN na vstupni format pro rastrovy
server a na problém samotné tvorby rastrll pro webovy server. Samotny prevod grafickych dat ISKN
na vstupni data pro rastrovy server je velmi naro€ny proces, ktery zatéZuje databazi. Navic pokud by
cely proces mél byt on-line bylo by nutné vyfesit ulozeni doCasnych geometrickych primitiv. Problém
tvorby rastri souvisi se skuteCnosti, Ze rastrové servery vytvareji systém ,dlazdic* po urcitych
prostorovych jednotkach. A tedy neni mozné provést ,update” jediného prvku prostorové jednotky, ale
je nutné provést ,publikaci® celé uzemni jednotky. Tento problém je velmi specificky pro data katastru
nemovitosti a upfimné fec¢eno ostatni uZivatele ,pfili§ netrapi“, netrapi ani tvirce software, pro které
nepredstavuje implementace pomérné specifické vlastnosti, kterou vyuzije vétSinou nékolik malo
pfipadnych uzivatelll, dobry obchod. MoZnou variantou je pfechod na open-source fe$eni a realizaci
dané funkcionality pfenechat najatému programatorovi. Tento postup zvolily napf. staty jako Norsko a
Australie. Po vyjmenovani probléml je zfejmé, Ze pfi feSeni WMS sluzeb muselo dojit ke
kompromistim. Ty spocivaji ve spusténi skriptu, ktery vytvofi z dat ISKN vstupni data pro rastrovy
server jednou za &trnact dni.

3 INSPIRE a vznik publikaéni databaze

Mezi dalSi systémy, které v budoucnu budou operovat s daty ISKN patfi implementace specifikace
INSPIRE pro katastralni parcely a budovy. Pfi testovani prvniho a druhého navrhu datové specifikace,
nebo lépe feCeno pfi testovani prfevodu datovych struktur ISKN do datového modelu INSPIRE, bylo
NaroCnost je zpUsobena nejenom zménou topologického modelu, pfevodu mezi soufadnicovymi
systémy, nutnosti znat kvalitu dat a schopnost urCovat presnost grafickych objektl (linie, polygon)
z presnosti podrobnych bodl. Cely pfevod je natolik slozity, ze je téméF vylou€eno ho provadét pfimo
Z ISKN vramci bézného provozu. A prestoze INSPIRE v soucasnosti pfimo nestanovuje miru
aktualnosti dat publikovanych v INSPIRE oproti ,lokalnim® datam, je nevhodné zvolit stejné ,doCasné”
feSeni jako u aplikace WMS sluzeb. Daleko lepSi se jevi oba problémy spojit a feSit souCasné. Jednak
protoze operuji se stejnymi daty, ale i protoze oba systémy pracuji pouze se ,soucasnosti® (s
aktualnimi daty, nikoliv s minulosti). Jako vhodné feSeni byla zvolena ,publikacni databaze®, ktera
bude replikou grafickych dat databaze ISKN, navic vSak bude obsahovat tato graficka data
v topologickém modelu dle normy ISO, ktery je vyzadovan INSPIRE. Pfi samotném pfevodu dat budou
vSechna data pomérné slozité testovana tak, aby byly odhaleny geometrické (nepovolené tvary) a
topologické chyby. Dale budou vypocteny statistiky vznikajicich a zanikajicich prvki a bude tedy
mozné automaticky generovat velmi specifickd metadata.

Datovy model publikacni databaze je dan souborem pozadavkd smérnice INSPIRE, WMS sluzeb i
jinych iniciativ (test uzavfenosti vécnych bfemen a jiné). Protoze publikani databaze musi brat na
zfetel pozadavky rGznych systému, jsou data v publikaéni databazi ulozena mnohdy duplicitné.
Prikladem jsou parcely, které jsou reprezentovany jak souborem hranic, tak i jednotlivymi polygony.
Dale z duvodd rychlosti publikace dat obsahuje publika¢ni databaze vybrané geometrické prvky jak
v systému JTSK[X,Y], tak i v systému ETRS[B,L].
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Obrazek 1.: Ukazka struktury publikacni databaze

4 Transformace do ETRS a INSPIRE GML

INSPIRE geograficka data musi byt minimalné publikovana v soufadnicovém systému ETRS, proto
byla publikaéni databaze ve spolupraci s CVUT FSv doplnéna o transformace ze systému JTSK do
systému ETRS pro katastralni Ucely (transformace se zvySenou presnosti). Vzhledem k Casové
narocnosti neni transformace on-fly, ale transformuji se zde jen nové/zménéné prvky, které jsou pak
uloZeny duplicitné (vedle geometrie v S-JTSK). Z této geometrie se nasledné generuji soubory sluzby
stahovani dat INSPIRE.
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Obrazek 2.: Datovy model INSPIRE katastralnich parcel a nahled vysledného GML
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5 Systém topologickych kontrol

Jednim z dllezitych systémU napojenych na publikacni databazi je aplikace topologickych kontrol.
Ta umoZhuje vizualizaci a kategorizaci topologickych chyb, které byly odhaleny pfi pfevodu
z databaze ISKN. Pfes svou jednoduchost tento systém vyrazné napomaha pfi opravé topologickych
chyb ISKN. Velkou vyhodou tohoto systému je téz skuteCnost, Ze systém pracuje pouze s
novymi/zménénymi geometrickymi prvky v ramci replikace, tedy nedochazi k nadmérnému zatézovani
publikacni databaze. Systém je téz schopen automaticky vyfazovat jiz opravené chyby. Neni nutné
kontroly dat provadét ve stanovenych periodach, protoze systém vzdy obsahuje jen aktualni chyby.

\

Obrazek 3. : Detail nalezené topologické chyby

6 Export do jinych systému

Dal$i z dalezitych vyhod nové publikaéni databaze je skute¢nost, Ze je oproti datim ISKN velmi
snadné vytvaret exporty specifickych dat do rliznych grafickych formatli DXF, DGN, SHP. Zde je
potfeba zdlraznit, Ze tyto vystupy nejsou uréeny Siroké geodetické vefejnosti. Pro tu je uréen format
slouzi napf. k mezinarodni pfeshrani¢ni spolupraci, kde je nutné poskytovat jen specificka
geometricka data (prabéh statni hranice, elektrické vedeni protinajici statni hranici).
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Obrazek 4. : Export do shapefile: Kontrola priib&hu katastralni hranice na hranici CR/SR
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7 Zaveér

V ¢lanku jsme se snazili ¢tenafe seznamit s ddvody, pro€ jsme pfistoupili k vytvoreni publikacni
databaze katastru nemovitosti. Zaroveri se vénujeme obsahu publikaéni databaze a procesu jejiho
plnéni, ktery izce souvisi s procesem geometrickych a topologickych kontrol.

Annotation: Publication database of graphical data of Czech Real estate

Article introduces readers to creation of Publication database of Czech Real estate. At the
beginning the article informs about previous ways of publication of Real estate graphical data
at COSMC (Czech Office of Surveying and Cadastre). There are mentioned their technical
limitations and other problems related with new requirements as implementation of INSPIRE
directive for themes: Cadastral Parcels and Buildings (Theme “Addresses” was newly added to
Real estate authority, but this theme is not mention in article, because there is not decision
how to implement this theme in Czech Real estate at all). All limitations of previous publication
ways lead authors to design new publication database. This database changes structures of
Real estate graphical data (geometry, topology and representation of precision) to better
correspond with needs of modern GIS systems. Publication database, that is created by
managed de-normalization of original geometry data of ISCRE (Informational system of Czech
Real estate) and their topological conversion, represents efficient sources of data for different
services (INSPIRE “WMS/WFS*“ and others). There is also mentioned the process how to reach
the highest recency of Real estate data. This problem is solved by replication of central ISCRE
database. Authors also mention the cooperation with Czech Technical University in Prague on
high precision transformation from Czech cadastral coordinate system (JTSK) to pan-
European system ETRS, that is necessary for providing graphical data of Real estate by
INSPIRE directive. This transformation will be fully included in publication database to solve
problem of non-homogenous input system transformation directly on data source. At the end
of the article there is mention the use of newly created data: service “Nahlizeni do KN”, WMS,
INSPIRE viewing, downloading and metadata services, generating of Shapefiles and on-line
system for reporting topological errors.



