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Abstrakt.

Na zakladé analyzy stavu trhu pfed osmi lety jsme se rozhodli vyvinout vlastni aplikaci na ukladani,
archivaci a spravu geodetickych — obecné prostorovych — dat. Pojmenovali jsme ji geoDB —
databanka geodetickych dat. Radi bychom vas struéné seznamili se vSemi podstatnymi rysy
naseho feseni:

Technické udaje — Vstupné/vystupni vykresové systémy a formaty

— Microstation firmy Bentley systems, format DGN (vychozi vykresovy systém)
— ArcView firmy ESRI, format SHP

— dalSi formaty je mozné pridavat

Technické udaje — Databazovy systém

— MS SQL server 2005

— veskera data geoDB jsou ulozena v rela¢ni databazi
— uloZena jsou ¢iselné& v normalizovanych tabulkach
— pouzivame topologické ulozeni dat, hranovy model

Technické udaje — Zasady organizace dat

— organizaéné jsou data ¢lenéna po zakazkach (zakazka je vS8ak chapana nejen doslova, ale také
napfiklad jako jednotka administrativnich ukond nad geoDB a podobné)

— zakazky mohou sestavat z vice ¢asti a ty z vice datovych sad

— fyzicky jsou data uloZzena bezesvé

— z geoDB nejsou Zadna data mazana jsou pouze zneplatfiovana pro danou ¢asovou vrstvu

Topologie datového modelu geoDB — Bod

— nositel geodetickych metadat

— ,0svobozen“ od souradnic

— ve vysSich vrstvach hierarchie se pracuje pouze s ID bodu

Topologie datového modelu geoDB — Geometrie

— sekvence bodu

— ,0svobozena“ od vyznamu

— ve vysSich vrstvach hierarchie se pracuje pouze s ID geometrie

Topologie datového modelu geoDB — Element

— sekvence geometrii

— ,0svobozen“od vyznamu

— ve vySSich vrstvach hierarchie se pracuje pouze s ID elementu

Topologie datového modelu geoDB — Objekt

— sekvence elementd

— nositel vyznamu a zaroveri informace, kdo zodpovida za tento konkrétni vyznam objektu
— nositel pfisluSnosti k datové sadé zakazky

— nositel asovych metadat

Topologie datového modelu geoDB — Virtualni skupiny

— umoznuji libovolné seskupovani bod i jiz vytvofenych virtualnich skupin za Guéelem propojeni

s textovymi daty (napfiklad seskupeni lomovych bodU rliznych elementl predstavujicich totéz Cislo
popisné atd.)
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Metadata datového modelu — Casové

— uplna historie ukladanych dat (kompletni informace o vSech importech a exportech dat — ¢as,
odpovédna osoba a podobné)

— tTime — realna ¢asova vrstva dat

Metadata datového modelu — Geodeticka
— kdo zodpovida za body
— kvalita bodl z hlediska geodézie

Metadata datového modelu — Vyznam objektu
— press_id (atributy kresby z vykresového systému)
— class_id (vyznam objektu v realném svété)

Nadstavby nad geoDB — Nastroje spravy dat

— okno do geoDB

— porovnani ¢asovych verzi datové sady zakazky

— dynamicka identifikace pavodu elementl (nezavisle na 2D, 3D, méfitku a natoCeni bunék, textu

a podobné)

— identifikace osoby zodpovédné za lomové body

— nastroje na vydavani vyfezu Uzemi jako podkladu pro dal$i mérfeni a zpétné pfijeti zméfenych dat
— nastroje na feseni konflikt(l asové souslednosti vracenych dat (pfipad, kdy je zakazka A v terénu
méfena pozdéji nez zakazka B, ale do geoDB se vrati dfive)

—adalsi

Nadstavby nad geoDB — Administratorské nastroje

— statistické nastroje

— nastroje na definici a organizaci norem, class_id a podobné
— nastroje na vytvafeni a udrzbu knihoven bunék

—adalsi

Priklady vyuZziti geoDB

— DTMM (potfeba udrzby a spravy DTMM byla jednim z faktoru iniciujicich vyvoj geoDB a vyse
popsané vlastnosti se ji uzce tykaji)

— Uzemné analytické podklady

Kli€ova slova: geoDB, GIS, DTMM, UAP, databaze, geoinformatika, CAD
Abstract.
Our experience of eight years of development geoDB — the base not only for GIS

According to market analysis eight years ago we decided to develop our own information system.
Up to this day we developed system for storage, archiving and management geodetic data, in
general spatial data, and related data. We named it geoDB — geodetic data bank. We would like to
inform you briefly about all essential features of our solution:

Technical information

— import/export from/to Microstation, DGN files and ArcView, shapefiles

— data base system MS SQL server 2005, topological storage, edge model

— data are organized by commissions which could consist of several parts possibly consisting of
several data sets

— data are stored seamlessly

Topology of data model of geoDB

— the carrier of geodetic metadata is point

— point is separated from its coordinates

— the sequence of points is geometry

— the sequence of geometries is element

— element is separated from its meaning

— the sequence of elements is object

— object carries meaning, belonging to data set of commission and time metadata

— virtual group allows to create arbitrary groups of points and/or other virtual groups due to
connection with external metadata

Data model's metadata
— complete history of stored data
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— tTime, real time of certain historical data layer
—who is responsible for points

— geodetic data quality of points

— press_id, attributes of drawing in design file

— class_id, meaning of object in real world

Examples of geoDB superstructures

— window to geoDB

— comparison of time layers of commission's data set

— dynamic identification of elements' origination

— identification of person responsible for points

— tools for emitting parts of area as background for following measurements and acceptance
measured data

— tools for resolution of conflicts in time continuity measured data

— statistical tools

— and more

Examples of use of geoDB
- DTMM, technical maps of towns and cities
— UAP, analytic foundations of territory

Keywords: geoDB, GIS, databases, geoinformatics, CAD

Uvod

Asi jako kazda firma v oboru jsme s rostoucim objemem zpracovanych geodetickych zakazek a s
narlstem jejich rdznorodosti a komplikovanosti museli FeSit ukladani a archivaci vykresové
dokumentace i souvisejicich dokumentd. Se spravcovstvim DTMM se rozsifilo spektrum
pozadovanych uloh i funkci nad daty.

Po analyze stavu trhu v roce 2001 jsme se rozhodli jit vlastni cestou a vyvinout aplikaci, ktera bude
splfiovat v8echny naSe poZadavky na ukladani, archivaci a spravu geodetickych dat. Pojmenovali
jsme ji geoDB — databanka geodetickych dat. Béhem osmiletého vyvoje jsme pfekonali mnoho
prekazek a v mnoha ohledech jsme upravili nebo i zcela zménili plvodni zameéry.

ProtoZze Zivotaschopnost vysledku se osvédCuje, chtéli bychom vas struéné seznamit se vSemi
podstatnymi rysy naseho feseni.

Technické udaje

Vstupné/vystupni vykresové systémy a formaty

Pavodni feSeni uloZzeni vykresové dokumentace bylo souborové a ve formatu DGN (nativni format
CAD systému Microstation firmy Bentley systems). Z tohoto formatu a z podpory, kterou poskytuje
prostfedi Microstation (pfedevsim jazyk MDL) vyplynul prvni realizovany import z vykresového
systému do relaéni databaze. Pro import jsme vyvinuli mezivrstvu temporary list a jeji datovou
strukturu. Cesta z DGN do temporary listu je realizovana pomoci DDE, pficemz na strané Microstation
data pfipravuje MDL program. Cesta z temporary listu do relaéni databaze je realizovana
standardnimi funkcemi databazového prostredi (napfiklad bulk insert).

Zfejma vyhoda tohoto feSeni spoCiva ve snadné zméné cesty do temporary listu a tedy v pomérné
snadném rozsifovani rodiny importovanych formata. V sou¢asné dobé importujeme také format SHP
(shape file systému ArcView firmy ESRI).

Databazovy systém

Za databazovou platformu jsme zvolili MS SQL Server 2005.

Dovolte, abychom zduraznili, ze v relaéni databazi jsou uloZzena vSechna data souvisejici s geoDB.
Samoziejmé& kompletni predpis kresby, vyznam kresby, &iselniky atributovych norem, ¢&iselniky
class_id (vice o class_id najdete v kapitole Metadata datového modelu, sekci Vyznam objektd),
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seznamy zakazek, seznamy opravnénych uzivatell, €asova i geodeticka metadata, souvisejici
geodetické informace (zapisniky, technické zpravy, popfipadé fotodokumentace a dalsi) a podobné.
Pfi navrhu datového modelu geoDB i datovych struktur na uloZeni tohoto modelu jsme vzdy méli na
paméti také databazovou déistotu. Je zajimavé, Ze i pfi moznostech, které datovy model nabizi, si
zachoval jednoduchost a pavodni pfimocarost (nebyli jsme nuceni na néj dodate¢né roubovat jakékoli
pfilepky nebo kompromisy). Datové struktury, které datovy model popisuji, si zachovavaji
normalizovanost.

Princip uloZeni grafickych dat (pfedpisu kresby) odpovida topologickému uloZzeni s hranovym
modelem. Podrobné o uloZeni grafickych dat pojednava kapitola Topologie datového modelu geoDB.

Zasady organizace dat

Clenéni dat po zakazkach. Jedna z nejstar$ich zasad a zaroveri zasada, kterou nejpevnéji ctime, je
zakéazkové ¢lenéni dat v geoDB. Tato zdsada je samoziejmé dana potfebami geodetické praxe, kdy
znalost pfisludnosti bodu €i objektu k zakazce je nutnosti. My jsme ale Sli jeSté dale a téZ veSkeré
administratorské a operatorské cinnosti nad geoDB (jako napfiklad slévani souvisejicich zakazek do
vy§Sich mapovych dél) chapeme zakazkové. Dislednym dodrzovanim tohoto sjednocujiciho principu
jsme dosahli poradku a zjednodu$eni datového modelu i implementovanych programu.

Prakticky neomezené moznosti organizace zakazek poskytuje geoDB tim, Ze je umoZriuje &lenit na
vice ¢asti a ty na vice datovych sad.

Bezesvé ulozeni dat. Povazujeme za dllezité zdlraznit, Ze ¢lenéni dat po zakazkach je realizovano
Cisté metadaty pfipojenymi ke grafickym datim. Vlastni graficka data jsou v relani databazi ulozena
,na jedné hromadé*“, bezesvé. Diky tomu mUzeme snadno poskytnout napfiklad vSechna data méfena
na daném Uzemi, seznam zakazek zasahujicich do daného Uzemi a podobné.

Historie. Dal$i z nejstarSich zasad je ddsledné udrzovani historie vSeho, co se v geoDB odehraje. Pro
graficka data z toho plyne, Ze nejsou nikdy z geoDB mazana — fikame, Ze jsou zneplatnéna od dané
Casové vrstvy. Soulasti geoDB jsou nastroje pro prohlizeni historickych vrstev, jejich vzajemné
porovnavani, nachazeni prvnich vyskyt danych objektl jak historicky, tak vi&i zakazkam a podobné.
Vice o udrzovani historie dat v geoDB najdete v kapitole Metadata datového modelu, sekci Casova
metadata.

Topologie datového modelu geoDB

Ulozeni grafickych dat je v geoDB realizovano tak, ze je dusledné oddélen predpis kresby od vyznamu
kresby. Ulozeni pfedpisu kresby ma hierarchii bod, geometrie, element, objekt. VSechny zminéné
vrstvy hierarchie probereme podrobné v nasledujicich sekcich. O naSem chapani vyznamu kresby a o
jeho ulozZeni hovofime v kapitole Metadata datového modelu, sekci Vyznam objekti.

Bod

Kazdy bod jako trojice soufadnic [X, Y, Z] je v geoDB ulozen jen jedinkrat. Zaroven je této trojici
soufadnic pfifazeno jedinecné ID, které ji reprezentuje ve vSech vysSich vrstvach hierarchie geoDB.
Je-li napfiklad tentyz bod pfitomen v nékolika objektech zakazky nebo dokonce v nékolika zakazkach,
neni v datech jednotlivych zakazek opakovana trojice soufadnic [X, Y, Z], ale pouze ID této trojice.
Duplicity bodll jsou feSeny jiz pfi importu datové sady a to jak uvnitf sady, tak véi zbytku geoDB.
Zastavame nazor, ze jediné bod mize byt nositel geodetickych metadat, protoze body jsou to, co bylo
méfeno v terénu a jediné za body tedy mohou zodpovidat odpovédni pracovnici. S dalSi variantou,
ktera by pfipadala v Uvahu, totiz s objekty jako nositeli geodetickych metadat nesouhlasime. Snadno
se pfece mlze stat, ze objekt pljde pfes body z nékolika datovych sad a pak by konkrétni
zodpovédnost byla velice diskutabilni. Vice o geodetickych metadatech v geoDB najdete v
odpovidajici sekci kapitoly Metadata datového modelu.

Geometrie

Pro geometrie plati totéZ, co pro body. Kazda geometrie jako sekvence bodu je v geoDB uloZena jen
jedinkrat. Zaroven je ji pfifazeno jedine¢né ID, které ji reprezentuje ve vysSich vrstvach hierarchie
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geoDB. Duplicity geometrii jsou feSeny jiz pfi importu a to jak uvnitf importované datové sady, tak vici
zbytku geoDB.

Geometrie mohou byt bodové, mohou to byt uUseCky, oteviené i uzaviené lomené Cary i
komplikované&jsi struktury jako kruZnice, oblouk a text.

Element

Element odkazuje bud na jednu geometrii nebo na sekvenci geometrii. Pokud na sekvenci, fikame mu
komplexni element (napfiklad burika). Kazdy element je v geoDB uloZen jen jedinkrat. Zaroven je mu
pfifazeno jedine¢né ID, které jej reprezentuje ve vysSich vrstvach hierarchie geoDB. Duplicity
elementl jsou feSeny jiz pfi importu a to jak uvnitf importované datové sady, tak vicéi zbytku geoDB. V
elementech jsou tedy ulozeny kompletni pfedpisy kresby vSech grafickych objektd z CAD prostredi.
Znovu ale upozorfiujeme, Ze element je nositelem pouze predpisu kresby, nikoli jejiho vyznamu.

Objekt

Hlavni smysl objektu je v propojeni predpisu kresby s jejim vyznamem a s dalSimi ddlezZitymi
metadaty. Tak jako bod je nositelem geodetickych metadat, tak objekt je nositelem Casovych metadat
a dale nositelem informaci o pfisluSnosti k datové sadé zakazky, o osobé odpovédné za pfifazeni
tohoto konkrétniho vyznamu objektu, spatial indexu a podobné.

O mnoha zminénych informacich najdete podrobnosti v kapitole Metadata datového modelu.

Virtualni skupiny

Virtualni skupiny jsou nadstavba nad grafickymi daty. Jejich smyslem je umoznit seskupeni jednak
bodu, ale i jinych virtualnich skupin. Vzniklé virtualni skupiny pak napfiklad pfedstavuji tentyz objekt v
realném svété nebo je je mozné propojovat s textovymi daty a podobné.

Jako pfiklad mGzeme uvést vyskyt domu &. p. 5 v riznych mapovych dilech — napfiklad v orientacnim
planu mésta, kde je realizovan generalizovanym obdélnikem, a v DTMM, kde je zaméfen ve tfeti tfidé
presnosti a se vSemi detaily. Tyto dva vyskyty nemusi mit ani jeden spolecny bod, ale spojime-li je do
virtualni skupiny, budeme mit u kazdého z nich vSechny informace spfazené s touto skupinou.

Metadata datového modelu

Ke grafickym datim uchovava geoDB mnoho dopliikovych informaci. O nékterych z nich pohovofime
souhrnné v sekci Casova metadata a o jinych v sekci Geodeticka metadata. V sekci Vyznam objekti
se podélime o vyvoj naseho poznani v této oblasti.

Casova metadata

Jedna z nejstarSich zasad, kterou jsme si pro geoDB stanovili je ddsledné udrzovani historie vieho,
co se v geoDB odehraje.

Uchovavame c¢as vSech importl a exportti (a samoziejmé nejen to, napfiklad odpovédnou osobu a
dal$i informace). Az relativné nedavno jsme si v8ak uvédomili, ze ¢as importu zdaleka nepostacuje a
zavedli jsme pojem tTime — true time.

tTime jako pravy ¢i skutecny ¢as znamena Cas, ke kterému dana datova sada zobrazuje skuteény stav
véci v terénu (realném svété). Pouzivani tTime je nezbytné napfiklad pfi nahravani archivnich
zakazek do geoDB. Importovat je mozné vzdy jen do konkrétni datové sady. Pfi importu jsou pfichozi
data porovnavana s odpovidajici asovou verzi téZze datové sady, ulozené v geoDB (podle tTime).
Postup vyhodnoceni je nasledujici: pokud dana grafika dosud v sadé nebyla, je pfidana, pokud byla,
ale nevratila se, je zneplatnéna. V ostatnich pFipadech zlstava beze zmény. Pfipominame, Ze Udaje
jako platnost jsou v hierarchii geoDB spfazeny az s objekty — viz kapitola Topologie datového modelu
geoDB, sekce Obijekt.
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Geodeticka metadata

Pojem geodeticka metadata ma Siroky vyznam. Zahrnujeme pod né&j geodetické informace o bodu, ale
také informace o objektech a zakazkach.

Jak bylo feCeno vySe, za jediné spravné misto, kam by mély byt pfipojena geodeticka metadata typu
zodpovédna osoba, kvalita bodu, presnost bodu, zapisnik a dalsi, povazujeme bod. Proto jsou také
tyto Udaje navazany na body. Protoze (jak bylo také feceno vysSe) dany bod (konkrétni trojice
soufadnic [X, Y, Z]) se v geoDB vyskytuje jen jedinkrat, pfebirame geodetickd metadata bodu z
nejstarsi zakazky, ve které se vyskytuje.

Kromé zminénych udaju uchovavame v geoDB také mnoho informaci vztazenych k zakazkam (typicky
napfiklad technické zpravy). Napojeni téchto Udaju na graficka data je realizovano pres ID zakazky,
které je uvedeno v hierarchii geoDB u objekta.

Vyznam objektt

Cela problematika vyznamu objekt (a kone¢né i sam pojem ,vyznam objekt(“) prosla, na rozdil od
dfive zmifovanych zasad, asi nejbouflivéjSim vyvojem.

Prvotni predstava. Zacinali jsme totiz s pfesvédcenim, ze geoDB musi pfesné znat vyznam vSech
objektl, které do néj vstupuji. Z tohoto vychodiska ale vyplynulo prakticky ihned mnoho nepfiznivych
disledkl: pfi importu by bylo nutné zadat normu, ve které je vykres pfipraven; tuto normu by bylo
nutné mit jiz v okamziku importu ulozenu v geoDB; byl by problém importovat zakazky, které nebyly
kresleny podle zadné normy (archivni nebo natolik jednorazové, Zze nemélo cenu normu zavadét); pfi
importu rozpracovanych zakazek by nebylo mozné zachovat pomocnou kresbu operatordl a podobné.
Oddéleni class_id a press_id. Pfelomové feSeni, které vyreSilo vSechny zminéné problémy, bylo
rozdéleni pojmu vyznam objekt(l na dvé ¢asti. Prvni ¢ast jsou atributy kresby z datové sady. Druha
Cast je vyznam objektu v realném svéte.

Press_id. Atributy kresby vyzvednuté z datové sady pfi importu jsou, jak je v datovém modelu geoDB
zvykem, uloZzeny ve zvlastnich tabulkach a navenek jsou prezentovany jedine€nym press_id. Press_id
jsou jedine¢na napfi¢ celou geoDB. Zapsana jsou v hierarchii geoDB u objektll. Znat press_id staci
pro znaénou &ast uloh nad geoDB (import a nasledny export zakazek, archivace zakazek a podobné),
které pokryvaji béZznou kazdodenni ¢innost napfiklad geodetické firmy.

Class_id. Od urcitého ,stupné“ Uloh vSak jiz press_id nestaci (napfiklad vybér objektd s danym
vyznamem napfi€¢ zakazkami, konverze kresby mezi normami a podobné). Tady jiZ musime znat, co
dany objekt pfedstavuje v realném svété. A pravé vyznam objektl v realném svété je reprezentovan
class_id. | class_id jsou jedine¢na napfi¢ celou geoDB a jsou zapsana u objekt.

Prirazeni class_id. Pfifazovani class_id je pomérné komplexni problém, ktery velmi ¢asto vyzaduje
interakci operatora. Samozfejmé, pokud je dana datova sada kreslena v urcité normé (norma je
vlastné mnozina dvojic [press_id, class_id]), je mozné provést pfifazeni automatizované. Pro ostatni
pfipady jsme pfipravili nastroje pro maximalné pohodiné pfifazovani class_id ru¢né&, pro posuzovani
nejednoznacénych pfipadll a podobné. O rlznych nastrojich a nadstavbach nad jadrem geoDB
pojednava nasledujici kapitola.

Nadstavby nad geoDB

Kromé vyvoje jadra geoDB (datového modelu, uloZeni dat, importu a exportu dat a podobné) jsme
vénovali znaény Cas také vyvoji nastroji a feSeni uloh nad geoDB. Dale vas seznamime z nékterymi z
nich.

Nastroje spravy dat jsou pfipraveny pro pracovniky (napfiklad operatory nebo vedouci zakazek), ktefi
vyuzivaji geoDB pfi feSeni kazdodennich pracovnich povinnosti. Administratorské nastroje slouZzi
administratordm geoDB nebo tém, kdo pfipravuji rizna pomocna data nutnd pro béh geoDB
(napfiklad &iselniky a podobné).

Nastroje spravy dat
Okno do geoDB. Okno do geoDB je zcela zdkladni komunikacni rozhrani mezi geoDB a operatorem.

Umoznuje vizualizovat ulozena geodeticka data, pfiCemz nabizi Sirokou Skalu funkci na ovladani
pohledu. Prostfednictvim nékolika specializovanych kurzori, mezi kterymi je mozné pfepinat,
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poskytuje informace o elementu nebo informace o bodu (datova sada; tTime; ¢as importu; viastnik
dat; kdo a kdy bod jej zméfil a dalSi Udaje). Velky informaéni box poskytuje podrobné informace o
vstupu grafického elementu z vykresového systému do geoDB.

Okno do geoDB umozriuje selektovat zobrazené objekty podle atributl, podle class_id nebo i podle
Uuzemi (i napfi¢ zakazkami) a vzniklé vybéry nasledné exportovat bud mimo geoDB do vykresového
systému nebo dovniti geoDB do libovolné datové sady (v souladu se zasadou organizace prace po
zakézkach).

Porovnani ¢asovych verzi datové sady zakazky. Operator si mGze pohodiné zvolit, které vrstvy
chce porovnavat. Vysledkem je mnozina objektu, které pribyly a mnoZina téch, které ubyly. Kazdou z
téchto mnozin si operator mlize nahrat do okna do geoDB jako referenéni vrstvu. Nastroj dale
umoznuje kazdou vrstvu rizné obarvit a rozsvécet &i zhasinat. Tim ma operator idealni moznost
posoudit na prvni pohled, co se zménilo.

Dynamicka identifikace plivodu elementtl. Jedna z nejdllezitéjSich uloh, vyzadana pfimo praxi. Jde
0 to zjistit, ve které zakazce se element objevil poprvé (podle tTime) a kdo je tedy za tento element
odpovédny. Element sam nenese ani vyznam, ani pfislusnost k zakazce, ale v kombinaci s
pfislusnosti k zakazce se jiz dostavame k objektim a z nich mizZeme vybirat. Seznam vSech objekt,
které odkazuji na dany element, je také jeden z vystupu této ulohy.

Uloha mdZe byt spusténa bud nad jednim elementem (najetim kurzorem mysi) nebo nad celou
datovou sadou. Uloha ma ftfi zakladni médy: element (berou se v Uvahu i prezentacni atributy —
napfiklad porovnavaji se jen geometricky identické obdélniky ¢ervené barvy); geometrie (bere se v
uvahu jen pfedpis kresby — porovnavaji se v8echny geometricky identické obdélniky bez ohledu na
barvu); inteligentni vyhledavani (jeSté obecnéjsi nez pfes predpis kresby — je schopné abstrahovat od
2D, 3D, méfitka a natoCeni bunék i textl a podobné). Treti zplUsob identifikace je nejkomplexné&jsi. Je
uzite€ny napfiklad v technické mapé, v pfipadé, ze plvodni méfeni bylo provedeno ve 3D a pro jiné
méfitko nez ma technicka mapa.

Identifikace osoby zodpovédné za lomové body. V tomto rezimu jsou vSechny lomové body
zvyraznény a odliSeny barvou podle toho, jestli maji protéjSek v seznamu soufadnic nebo pochazeji z
kresby vykresového souboru. Pokud ma bod protéjSek v seznamu soufadnic, je mozné pfepnout na
detail seznamu soufadnic, ktery je zrekonstruovan z relaéni databaze. Pfipadné je mozné prohléd nout
i zapisnik.

Nastroje na vydavani vyrezu uzemi jako podkladu pro dalSi méreni a zpétné prijeti zmérenych
dat. Velmi dulezita uloha jak pro vnitfni chod firmy, tak napfiklad pro spravcovstvi DTMM a podobné.
Vydana data (m(ze jit o vyfez nebo celou datovou sadu) jsou kompletné uloZzena v rela¢ni databazi
spolu s textovymi Udaji (odpovédna osoba, ktera data vydala; pro koho byla data vydana; kdy; na
zakladé jakého pozadavku a podobné). Zarovenn se uchovava tTime vydanych dat. Na zakladé
pozadavku z praxe umoziujeme vydavani dat i zpétné.

Nastroje na feSeni konfliktii casové souslednosti vracenych dat. Napfiklad FeSeni pfipadu, kdy je
zakazka A v terénu méFena pozdsji nez zakazka B, ale do geoDB se vrati dfive. Uloha Gzce navazuje
na predeslou ulohu. NejdllezitéjSi udaj pro aktualizaci uzemi je tTime, ke kterému jsou vracejici se
data platna. PFisluSnou aktualizaci mizeme vlozit mezi libovolné dvé Casové vrstvy dat o Uzemi. V
ramci Ulohy bylo nutné vyresit napfiklad automatické ukonceni platnosti elementu napfi¢ zakazkami (s
oSetfenim moznych €asovy konflikt(i) a podobné.

Export 2D datové sady se zvednutim do 3D. Tato uloha je pouzitelna v pfipadé, kdy mame
napfiklad technickou mapu mésta vedenou ve 2D, ale kdy jednotliva méfeni (jednotlivé zakazky, ze
kterych byla technicka mapa mésta sestavena) byla provedena jako mapovy podklad ve 3D. Potom
geoDB umoziuje pfifazovat Z-soufadnice automaticky, s preferenci jiz pouzitych vySek. Na konflikty
vice pfipustnych Z-soufadnic pro danou dvojici [X, Y], které mohou samozfejmé nastat, je operator
upozornén a jsou mu poskytnuty informace k jejich vyreseni.

Vyhledani dat realizovanych (méfenych) nad zadanym Gzemim. Uloha uZitena pro kazdého
uzivatele, ktery potfebuje zjistit, zda nad danym uzemim jiZ bylo provedeno né&jaké méfeni a pokud
ano, tak v jakych zakazkach. V prvnim kroku je uZivateli poskytnut textovy seznam zakézek, které maji
prinik se zadanym Uzemim. Uzivatel tak ma moznost vizualné posoudit, zda ma smysl v uloze
pokracovat nebo ne. Ve druhém kroku zada uzivatel tTime, ktery jej zajima, a je mu poskytnut seznam
vSech datovych sad, které maji k zadanému tTime alespon jeden bod uvnitf vybraného uzemi. V
seznamu si uzivatel muze vybrat datové sady, které jej zajimaji (defaultné jsou vybrany vSechny). Ve
tretim kroku jsou ze vSech oznacenych datovych sad uzivateli poskytnuty vdechny objekty zasahuijici
do zadaného uzemi.
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Administratorské nastroje

Mezi administratorské nastroje patfi napfiklad nastroj pro zalozeni a definici zakazky (umozruje zadat
vSechny Udaje o zakazce, které potfebujeme znat, jako napfiklad Cislo zakazky, alias pro geoDB,
odpovédny vedouci zakazky, operator, investor a podobné).

Dale nastroje na definici a organizaci norem, class_id a podobné (problematiku norem a class_id jsme
zminili v kapitole Geodeticka metadata, sekci Vyznam objektd). Nastroje na vytvareni a udrzbu
knihoven bunék.

Dale statistické nastroje (jako napfiklad doba zpracovani datové sady, druh operaci nad zakazkou a
dalSi nastroje spojené s fakturaci a ekonomii prace) a dalsi administratorské nastroje.

Priklady vyuziti geoDB

Obecné je mozné fici, ze geoDB se uplatni vSude tam, kde se spravuje velké mnozstvi geodetickych
(Ci obecnégji grafickych) dat.

DTMM

Potfeba udrzby a spravy DTMM byla jednim z faktor( iniciujicich vyvoj geoDB. Vlastnosti popsané
vySe v pFispévku se ji Uzce tykaji.

Uzemné analytické podklady

Problematika UAP, jak ji zname dnes, se objevila aZ v priib&hu praci nad geoDB. Domnivame se
viak, Ze jak datovy model, tak uloZeni dat a struktury a sluzby definované nad daty jsou na UAP
pfipraveny.

Stejné je tomu s daty pro tvorbu pasportt technickych sluzeb mést a podobné.

Zavérem

Véfime, Ze se nam podafilo dosahnout cile, ktery si tento pfispévek kladl — nechat vas nahlédnout pod
poklicku geoDB a podélit se s vami o vysledky osmi let prace a uvah na toto téma.

| kdyz geoDB neni GIS, ale spiSe informacni systém o datech, mize sméle slouzit jako platforma pro
GIS s komfortem vSech funkci, které poskytuje.



