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Abstrakt. V ramci studia obor( vyuzivajicich vypocetni techniku se ¢asto setkdvame s problémem,
kdy studenti nemohou vyuzivat software dostupny v ramci konzultaéniho stfediska napf. z
kapacitnich davodu. Tento, ¢asto specificky, software jsou pak nuceni si instalovat na své vlastni
pocitaCe. Instalace je spojena se dvéma problémy, které se mohou vyskytovat samostatné nebo i
zaroven. V nékterych pfipadech neni instalace trivialni a po samotné instalaci je nutné provést jesté
dodateénou konfiguraci tak, aby software pracoval spravné. Instalace mulze byt natolik
komplikovana, ze naprosto znemozni samostudium mimo laboratofe konzultacniho stfediska. V
jinych pfipadech je instalace vazana na zakoupeni licence k produktu, coZz mGze byt pro mnoho
studentd limitujici. Tato situace pak Gasto vede k nelegalnimu uzivani software. Reeni tohoto
problému muze byt trojiho druhu. Budto ma universita dostatek prostfedkt k zakoupeni licence
takového druhu, aby ji mohli vyuzivat legalné i studenti. Druhou moznosti je existence tzv.
studentskych licenci, které vSak musi poskytovat distributor software. Treti moznosti je
pfehodnoceni nutnosti vyuky na komerénich nastrojich a volba jiné alternativy. Pro vétSinu
komercénich nastrojii v souasné dobé existuje volné dostupna alternativa nastroje, ¢asto s
plnohodnotnou sadou funkci jako ma komeréni produkt. Nékteré z téchto nastroju jsou navic Sifeny
pod licenci, kterd umozriuje Sifeni, ¢teni a pfipadné i Upravu zdrojovych kédl aplikace. MozZnost
¢teni zdrojovych kodd mlze byt velice zajimavym dopliikem k pochopeni studované problematiky.

Pfispévek popisuje moznosti vyuziti zmiflovanych nastroji a to ze dvou zakladnich variant
distribuce ke studentim. Prvni varianta je zalozena na technologii LiveCD. Druha varianta je
zaloZena na vyuziti virtualizace. V pfispévku bude popsano praktické vyuziti téchto technologii pro
vyuku v oblasti orchestrace geowebovych sluzeb, kde se pIné ukazuje sila nasazeni téchto
technologii ve vyuce.
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Abstract. We often deal with problem when students can not use software that is used for learning
and is available at university computer rooms. The purpose of this problem can be for example not
enough time space during a general teaching day. Students have to install this, often very specific,
software on their own computers. The installation of the software is connected with two problems
that could appear separately or simultaneously. The installation is not simple in some cases and
the software must be properly configured after the installation to be able operate correctly. The
installation may be so complicated that a student can not finish the installation correctly. In an other
cases is the installation bound to purchase the product license, which can be very limited for many
students. This situation often leads to non-legal software usage. The problem can be solved in
three ways. The first expects that the university has sufficient funds to purchase a licence that can
be used legally by students. The second is based on existence of so-called students licences. This
type of licences must be offered by a software distributor. The third is to review the need for training
on commercial software and select alternative software. Most of the commercial software have an
alternative in the free (or free of charge) domain. These software alternatives often have similar set
of functionality as commercial software. Some of the tools are distributed under a licence that
allows a software distribution, source codes inspecting and changes of source codes. The
possibility of source codes inspecting could be a very interesting complement of an education
process.

The paper describes possibilities of software usage mentioned above from two basic variants of
software distribution to students. The first variant is based on the LiveCD technology. The second
option is based on technology of virtualization. The paper should describe practical usage of the
technologies in the education process in the domain of GeoWeb services orchestration, where is
presented power of these technologies in education.
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1 Uvod

V ramci studia obord vyuzivajicich vypocetni techniku se Casto setkavame s problémem, kdy studenti
nemohou vyuzivat software dostupny v ramci konzultaéniho stfediska napf. z kapacitnich ddvodu.
Tento, Casto specificky, software jsou pak nuceni si instalovat na své vlastni pocitaCe. Instalace je
spojena se dvéma problémy, které se mohou vyskytovat samostatné nebo i zaroven. V nékterych
pfipadech neni instalace trivialni a po samotné instalaci je nutné provést jesté dodate¢nou konfiguraci
tak, aby software pracoval spravné. Instalace muze byt natolik komplikovana, ze naprosto znemozni
samostudium mimo laboratofe konzultaéniho stfediska. V jinych pfipadech je instalace vazana na
zakoupeni licence k produktu, coz mize byt pro mnoho studentd limitujici. Tato situace pak Casto
vede k nelegalnimu uzivani software. ReSeni tohoto problému mlzZe byt trojiho druhu. Budto ma
universita dostatek prostfedku k zakoupeni licence takového druhu, aby ji mohli vyuzivat legalné i
studenti. Druhou moznosti je existence tzv. studentskych licenci, které v8ak musi poskytovat
distributor software. Tfeti moznosti je pfehodnoceni nutnosti vyuky na komerénich nastrojich a volba
jiné alternativy. Pro vétSinu komercnich nastroji v sou¢asné dobé existuje volné dostupna alternativa
nastroje, ¢asto s plnohodnotnou sadou funkci jako ma komeréni produkt [ABC Linuxu 2009]. Nékteré z
téchto nastroju jsou navic Sifeny pod licenci, ktera umozfuje Sifeni, ¢teni a pfipadné i Upravu
zdrojovych kodl aplikace. Moznost ¢teni zdrojovych kédd muze byt velice zajimavym dopliikem k
pochopeni studované problematiky.

Dlvod k sepsani tohoto pfispévku je pouze jeden, a to splnéni podminek feSeni grantového ukolu
FRVS a to informovani o vysledcich projektu v ramci odborné konference. Jinak si tento pFisp&vek
neklade zadné cile, pfesto pokud si jej nékdo precte cely a najde v ném néjaké zajimavé informace
budeme velmi radi a na pfistim ro¢niku (nebo i na tomto) symposia GIS Ostrava mu (ji) nalijeme
Stamprli néjakého lahodného moku a radi s nim (ni) o problematice budeme diskutovat.

Situace kdy je vhodné uvazovat o nasazeni LiveCD nebo virtualizace ve vyuce je mnoho.
Problematika nasazeni LiveCD ve vyuce geoinformatiky byla jiz popsana v nékolika pfispévcich na
konferencich (napf. v [RGzicka 2006]). Pro &tenare, ktefi nemaji zajem &ist v tomto externim zdroji je v
Uvodu stru¢né problematika shrnuta. Nové poznatky, které by mél tento pfispévek shrnout se vénuji
nasazeni technologii virtualizace. PfestoZe je mozné pro LiveCD a virtualizaci technicky vyuzivat i
nesvobodné technologie neni tato cesta v pfispévku vibec diskutovana. Dlvodem je zejména pravni
slozitost vyuZzivani licenci v této oblasti.

2 Svobodny software

Nespornou vyhodou svobodného software je moznost svobodného nakladani s timto software.
Vyuzivani nesvobodného software ve vyuce, kde existuji svobodné alternativy je cesta, ktera vytvari
hlubokou zavislost, ktera vede k omezenému rozhledu studentl a pedagogl. Vedeni Skoly, ktera
vynalozila velké prostfedky na nakup licenci, nema jiz obvykle silu se této zavislosti zbavit. Viibec
nejhorsi pak jsou tzv. multilicence, které vedou k tomu, Ze se produkty vyuZivaji i v oblastech, kde
prokazatelné existuji lepSi nastroje a €asto i ve svobodné verzi. MoZnost zménit tuto situaci maji
pouze pedagogové. Tito v8ak asto namitaji, Ze nemaji vhodnou alternativu. Casto tak &ini z pouhé
neznalosti, bohuzel ¢astéji z lenosti, neochoty nebo nedostatku ¢asu se ucit nové veéci.

Problém licenci je mozno vyfesit tedy vyuzitim alternativnich nastroji a vyuku zalozit na nich. Vyhodou
tohoto feSeni je zejména koncentrace pedagoga na vysvétleni principl a ne na vysvétleni, jak dany
nastroj pouzivat. Dany pedagog musi totiz mit na zfeteli, Zze je nutné, aby student po pouziti
alternativniho nastroje nemél problémy s uzitim komeréniho produktu.

Samotné vyuziti alternativnich nastrojii vSak nefeSi problém instalace software na PC studenta,
naopak ho Casto jesté vice komplikuje, protoZe instalace a konfigurace alternativnich nastroja je ¢asto
obtizng&jSi nezZ instalace jejich komerénich variant. Tento problém je moZno vyfesit s vyuZitim tzv.
LiveCD nebo virtualizace.

21 LiveCD

LiveCD je CD-ROM, které umozriuje efektivni kombinaci programového vybaveni, studijnich material
a dat v ramci jednoho distribuéniho média. LiveCD obsahuje operaéni systém s nainstalovanymi
programy, daty a studijnimi materialy. Pro studenta je uziti LiveCD jednoduché, staci kdyZz jej vlozi do
CD-ROM mechaniky, restartuje pocita a systém se nacte z LiveCD.
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,Zivé* distribuce se v souasné dobé poskytuji nejen pro CD-ROM, ale samozfejmé i na DVD-R nebo i
USB Flash disk. Start PC do ,zivé“ distribuce trva nékolik minut, pfi¢emz se jako nejrychlejSi (v
zavislosti na pouzitém hardware) jevi USB Flash disk (cca 1 minuta), nasleduje DVD-R (cca 2 minuty)
a CD-ROM (cca 5 minut). Uzivatel tak ne¢eka o mnoho déle (pfipadné je start i rychlejsi) nez pfi startu
operacniho systému z pevného disku.

VétSina LiveCD distribuci je zaloZena na operaénim systému GNU/Linux, ktery je v souCasné dobé
mozno vyuzivat bez podrobnych znalosti, podobné jako operacni systém MS Windows XP. VétSina
béznych uzivatell, je schopna po nékolika hodinach uzivani systému GNU/Linux pracovat bez
vyznamnéjSich problému.

Vyhodou LiveCD je zejména to, Zze se ke studentovi dostane sada programu, dat a vyukovych
materiald v ramci kompaktniho prostfedi bez jakékoli nutné instalace v ramci jeho operacniho
systému. Student se tedy nemusi zdrzovat instalaci a konfiguraci aplikaci, ale mize hned zadit
studovat. Neni nucen stahovat potfebna data a vyukové materialy, protoze vSe je jiz obsazeno na
distribuénim médiu.

Nespornou vyhodou je moznost mit k dispozici, jak ve Skole, tak doma, prostfedi, které se chova vzdy
stejné. Pfi samostudiu se pak nestava, Ze ukoly, které byly bez problém( feSeny v ramci prezenéniho
setkani pod vedenim pedagoga se nedafi Fesit doma.

V sougasné dob& méa vyuzivani LiveCD na VSB-TUO nékolikaletou historii a to v kombinované i
prezenc¢ni formé studia. LiveCD s oznacenim GISAK LiveCD bylo vyuzito k vyuce nékolika predméti:
Programové vybaveni pro GIS Il, Modelovani terénu a krajiny, Zpracovani dat v GIS, Publikovani
prostorovych dat v prostfedi WWW, Modelovani a simulace v geovédach, Multimedialni systémy.
GISAK LiveCD je dostupné na [Ruzic¢ka 2009].

3 Virtualizace

Vyuziti LiveCD se postupné ukazuje jako problematické. Problému je hned nékolik:

e nedostate¢na kapacita,

e Casté poskozeni média,

® nemoznost zmény obsahu ze strany uzivatele.
NedostateCna kapacita je feSena vyuzitim LiveDVD, kde se navic vyrazné zrychli start celého
prostfedi. Dal$i dva problémy vak pretrvavaji. Casté poskozeni média fesi LiveUSB, ne véechny PC
vS8ak umoznuji start z USB. Problém s nemozZnosti zmén stale pfetrvava. Existuji i varianty LiveUSB,
kde je mozné data trvale modifikovat (tyto technologie v8ak nebyly testovany, proto neni mozné v
ramci tohoto €lanku o nich referovat). Také se €asto vraci problém s nedostate€nou kapacitou (stéle
jesté neni bézné, aby studenti méli USB Flash disky o kapacité vétsi nez 2GB).
S rozvojem vypocetni techniky je mozno uvazovat o jiné formé kompaktni distribuce software, dat a
vyukovych materiald. Jedna se o vyuziti tzv. virtualizacnich stroju. Tyto stroje umozniuji v ramci jiz
béziciho operaéniho systému (napf. MS Windows XP) spustit dalSi operacni systém (napf.
GNU/Linux) podobné jako by se proved! start z LiveCD. Vyhodou je moznost se mezi takto bé&zicimi
systémy snadno pfepinat a mit tak svUj primarni systém stale dostupny. DalSi vyhodou tohoto feSeni
je moznost ze strany studenta takovy systém meénit, napf. si doinstalovat dalSi nastroje. Nevyhodou
tohoto feSeni jsou obvykle ponékud vysSi naroky na pamét pocitate (min. 2 GB) a na kapacitu
distribu¢niho média (obvykle vice nez 6 GB).
Virtualizaéni stroj pracuje se souborem (soubory), kde je v kompaktni formé&, podobné jako na LiveCD,
nainstalovan cely operaéni systém i s programy. Tomuto souboru se fika obraz.
Virtualizaénich stroju je dnes cela fada. LiSi se napf. licenénimi podminkami k uziti nebo rychlosti
prace s daty ulozenymi mimo obraz [Seliga 2009]. Mezi nejznamé;j$i patii VirtualBox, VirtualPC a
VMVare.
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4 Vyuka v oblasti orchestrace

Vyuka v oblasti orchestrace sluzeb platformy GeoWeb je typickou ukazkou, kde je vyuziti LiveCD
nebo virtualizace témeér nezbytné. Dlvody k nasazeni virtualizace vychazeji z modelového pfipadu
popsaného dale.

41 Modelovy pripad

Student se ma vénovat studiu problematiky orchestrace webovych sluzeb. K tomuto G€elu ma v ramci
studia vyhrazen €as v maximalnim rozsahu Sesti vyucovacich hodin. Béhem téchto Sesti hodin se
musi seznamit s problematikou modelovani procesl, pochopit jazyk BPEL resp. jeho vizudlni
interpretaci a byt schopen popsat néjaky proces s vyuzitim tohoto jazyka. Student ma zakladni
znalosti o problematice programovani a zakladni znalosti v oblasti webovych sluzeb. Nevi v této chvili
nic o asynchronnich procesech.

V oblasti orchestrace pracuje student s velmi specifickymi nastroji jejichz instalace muaze Ccinit
problémy i zkusenym vyvojafim. Studenti musi pro orchestraci vyuzivat jiz existujici sluzby, protoze
neni mozné v tak malém €asovém rozsahu vytvaret viastni sluzby. Tyto sluZzby je sice mozno vystavit
ramci lokalniho pocitace. Jiny diivod je €asto nutna Uprava sluzby a jeji testovani coz se neobjede bez
jejiho opétovného vystaveni v ramci aplikaéniho serveru a ¢asto také analyzy logu aplikacniho serveru
nebo sluzby.

4.2 Nastroje pro studium

Jednim z vysledklG projektu FRVS je obraz pro VirtualBox s prostfednim vhodnym ke studiu
problematiky orchestrace sluzeb platformy GeoWeb.

Obraz obsahuje:

@ operacni systém GNU/Linux Ubuntu,
bézné nastroje pro praci (kancelafsky software, www prohlizeg, ...),
vyvojové nastroje Eclipse, NetBeans IDE, JDeveloper,
aplikacni servery Tomcat, Glassfish, Oracle Application Server,
systémy fizeni baze dat MySQL, PostgreSQL/PostGIS, Oracle,
katalog sluzeb SimpleCatalog,
studijni materialy,
ukazkové orchestry,
ukazkové sluzby uzité v orchestrech.

Pfipraveny obraz zatim nebyl testovan béZnymi studenty, ale pouze v rdmci jednoho odborného
seminafe. V té dobé se vSak jednalo o zatim neuplnou verzi, ktera doznala od té doby nékolik
podstatnych zmén. Testovani pfimo ve vyuce je planovano na konec roku 2009.

Pfehled nastroju které jsou k dispozici pro studium demonstruje obtiznost pfipravit takovouto
konfiguraci béznym uzivatelem. Né&které aplikace se navic musi dodateéné konfigurovat. Je
samozfejmé mozné omezit tuto mnozinu software a tim proces instalace studentlim usnadnit. Toto by
v8ak vedlo k omezeni rozhledu studenta a také k omezeni vyuziti vSech zajimavych funkci rdznych
nastroji. Na druhou stranu by studenta donutila vlastni instalace k pochopeni nékterych dalSich
souvislosti. Je tedy sporné zda je cesta usnadnéni pro studenty ta upIné spravna, nicméné v pfipadé
volby cesty vlastni instalace by se mohlo stat, Ze student nad studiem stravi neumé&rné& mnoho €asu a
studium pro né&j tak bude pfilis velkou zatézi.

5 Zavér

ZkuSenosti s vyuzitim LiveCD (LiveDVD) jsou v zdsadé dobré. Nanestésti téchnicka omezeni feSeni
vystaveném na LiveCD jsou natolik limitujici, Ze je nutné ve specifickych oblastech, jako je napf. vyuka
v oblasti vyvoje distribuovanych aplikaci, nasadit technologii virtualizace. VyuZiti virtualizace na VSB-
TUO je teprve v pocatcich, takze zkuSenosti teprve pfijdou. Kazdopadné se v souCasné dobé
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virtualizace jevi jako jedina vhodna technika, ktera zajisti potfebné prostfedi pro vyuku problematiky
orchestrace, tak aby mohl student plnohodnotné studovat s kompletnim pfistupem ke vSem zdrojam.
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