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Abstrakt. Systematicky monitoring stavu lesnych ekosystémov, so zameranim na monitoring
zdravotného stavu lesov a environmentalnych interakcii, prebieha v Eurépe od roku 1986 ako
program UN-ECE “International Co-operative Programme on Monitoring and Assessment of Air
Pollution Effect on Forests” (ICP Forests) vo vazbe na konvenciu o dialkovom znecisteni ovzdusia
presahujucom hranice Statov (CLRTAP). Na Slovensku je monitoring lesov realizovany kontinuélne
od roku 1987 Lesnickym vyskumnym Ustavom vo Zvolene, ktory sa v roku 2006 stal sucastou
Narodného lesnickeho centra (NLC). Ciastkovy monitorovaci systém (CMS) Lesy, integrovany do
ISZP (informaény systém Zivotného prostredia), tvori spolu s dal$imi deviatimi &iastkovymi
monitorovacimi systémami komplexny zdroj informacii o Zivotnom prostredi Slovenskej republiky,
ktoré su v gescii ministerstva Zivotného prostredia SR a ministerstva pédohospodarstva SR.

Historicky IS Monitoringu lesa bol vytvoreny na béze architektury systému pre spracovanie
suborov. Jeho nevyhody, najma redundancia dat a ich obomedzena dostupnost, vytvarali prirodzeny
tlak, ktory vyustil do navrhu nového informaéného systému pokryvajuceho poziadavky a potreby
odbornej, ale aj laickej verejnosti.

Zaklad nového IS tvori viacuzivatelska geodatabaza. Tato je vysledkom navrhu a implementacie
konceptualneho ERA modelu, ktory predpoklada urcity stupenn modifikovatelnosti schémy,
vyplyvajuci zo zdokonalovania sa monitorovacich procesov. Dostupnost atributovych dat
z geodatabazy je zabezpeena Standardnymi rozhraniami SRBD, v pripade priestorovych dat
nadstavbou ArcSDE. Pripravené webové rozhrania su schopné publikovat data prostrednictvom
sluzieb, ktoré zabezpecia ich distribuciu prostrednictvom najdostupnejSich protokolov a sluzieb
(SOAP, WMS, WFS) v sieti Internet.

RieSenie aktualizdcie geodatabazy je postavené na dvoch nezavislych rieSeniach. V pripade
aktualizacie priestorovych dat sa pocita s pouzitim mobilného GIS, ktory je su€astou technoldgie
ArcGIS Server. Aktualizacia geodat bude prebiehat na odpojenej mobilnej mapovej cache, ktora je
po pripojeni sa ku komunikatnému rozhraniu synchronizovana s centralnou geodatabazou.
Aktualizacia atributovych dat by mala byt zabezpe€ena synchronizaénymi sluzbami integrovanymi
vo vyvojovom prostredi MS Visual Studio 2008, pri¢om data budu aktualizované v odpojenej SQL
databaze typu Compact Edition. Navrhovany geodatabazovy model je postaveny tak, aby umoznil
v plnej miere vyuzivat funkcionalitu obidvoch aktualizaénych rieSeni.
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Abstract. Systematical monitoring of forest ecosystems, focused on monitoring of health condition
and environmental interactions is being realized in Europe since 1986 under UN-ECE “International
Co-operative Programme on Monitoring and Assessment of Air Pollution Effect on Forests” (ICP
Forests) interacting with Convention on Long-range Transboundary Air Pollution (CLRTAP). Forest
monitoring in Slovakia is being realized continually since 1987 by Forest Research Institute in
Zvolen, which is part of National Forest Centre (NLC) since 2006. Partial monitoring system (CMS)
Forests, integrated into ISZP (environmental information system), with other nine partial monitoring
systems provides complex environmental information data source under responsibility of Ministry of
environment SR and Ministry of Agriculture SR.

Historical Forest monitoring IS was based on file processing system architecture. Disadvantages of
such a system, mostly file redundancy and limited accessibility stimulate the concept of new
information system, designed to satisfy professional standards and non-professional needs.

The base of new IS is multi-user geodatabase, built on concept and implementation of conceptual
ERA model. The model is designed with possibility of future schema modifications based on
monitoring processes improvement. Attribute data are accessible from geodatabase through
standard DBMS interfaces, spatial data through ArcGIS interface using Arc spatial database engine
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(SDE). Web applications are able to publish data through services, using standard internet
protocols and services (SOAP, WMS, WFS).

Updating of geodatabase is provided by two autonomous solutions. Updating of spatial data takes
into account mobile GIS, which is part of ArcGIS server technology. Geodata will be updated
through disconnected mobile map cache and after connecting to communication interface
synchronized with central geodatabase. Attribute data suppose to be updated by synchronization
services integrated in MS Visual Studio 2008 development framework using disconnected Compact
Edition (CE) SQL database. Designed database model is build to utilize full functionality of both
updating solutions.

Keywords: forest monitoring, geodatabase, synchronisation services

1 Uvod

Rozsiahly vyskyt chradnutia a odumieranie lesov v osemdesiatych rokoch minulého storoCia
zaznamenany Vvo viacerych oblastiach Eurépy si vynutili potrebu zberu relevantnych
a reprezentativnych Udajov o zdravotnom stave lesov. Systematicky medzinarodny monitoring stavu
lesnych ekosystémov zacal v Eurépe ako program UN-ECE “International Cooperative Programme on
Monitoring and Assessment of Air Pollution Effect on Forests” (ICP Forests) vo vazbe na konvenciu o
dialkovom znecisteni ovzduSia presahujicom hranice Statov (CLRTAP). Monitoring lesov od svojho
vzniku v roku 1986 presSiel viacerymi zmenami. Hlavnymi ciefmi programu monitoringu lesov je najma:
poskytovat’ periodicky prehfad o asovych a priestorovych zmenach v stave lesa, ziskavat informacie
o procesoch v lesnych ekosystémoch, prispievat k lepSiemu pochopeniu vztahov medzi stavom
lesnych ekosystémov a stresovymi faktormi, prispievat k podkladom pre vypocty a overovat modely
kritickych urovni a zatazi.
Eurépsky monitorovaci systém ma dve zakladné urovne:

e monitoring I. Urovne — velkoplodny extenzivny monitoring

e monitoring Il. Urovne — intenzivny monitoring
Na monitorovacich plochach sa vykonavaju rocné (extenzivny monitoring) a kontinualne (intenzivny
monitoring) prieskumy zamerané hlavne na inventarizaciu stavu kordn a poskodenia stromov. Okrem
toho sa na plochach intenzivneho monitoringu v stanovenych intervaloch zabezpecuju Specializované
merania atmosférickej depozicie, pddneho roztoku, meteorologickych charakteristik, opadu drevin,
kvality ovzdusia, prirastkovych zmien a viaceré iné Specifické merania.
Monitoring |. Urovne je v ramci Eurdpy uskuto€fiovany na cca 6000 trvalych plochach v sieti 16 x 16
km po celej Eurdpe. Plochy Il. trovne tvori 860 monitorovacich pléch rozmiestnenych tcelovo tak, aby
reprezentovali najddleZitejSie lesné ekosystémy zucCastnenych krajin.
Udaje ziskané monitoringom lesnych ekosystémov predstavuju unikatne informacie, umoznujuce
vyhodnocovat stav lesov v pomerne dlhodobej Casovej rade. Na programe v sucasnosti participuje 39
krajin. Udaje su ro¢ne poskytované koordinaénému centru programu ICP Forests v Hamburgu a JRC
Vv Ispre ako koordinaénému organu Europskej komisie.
Na Uuzemi Slovenskej republiky monitoring lesov realizuje Lesnicky vyskumny Ustav vo Zvolene, od
roku 2006 ako sucast Narodného lesnickeho centra. Monitorovaciu siet tvori na Slovensku 112
trvalych monitorovacich pléch extenzivneho monitoringu a9 trvalych monitorovacich ploch
intenzivneho monitoringu.
Data monitoringu predstavuju velmi cenné a komplexné informacie o stave lesov na Slovensku.
Predchadzajiuce, suborové spracovanie Udajov monitoringu neumoznovalo ich efektivne vyuzivanie
v plnom rozsahu a na viacuzivatelskej urovni, ¢o bolo hlavnym impulzom pre navrhnutie nového
systému zberu, aktualizacie a spravy dat monitoringu lesov, vratane ich publikacie pre odbornu i laicku
verejnost'.

2 Technologické vybavenie IS

Informacny systém je budovany na baze réznych technoldgii, ktoré institucia uz vlastni, pricom je
kladny déraz na ich spolupracu v datovej oblasti. Pre navrh databazovej schémy je pouzZivany
komplexny analyticko - dizajnérsky UML nastroj Enterprise Architect 7.5. V tomto prostredi su
navrhované databazové tabulky, objekty a vazby, ktoré su cez vygenerované DDL prikazy priamo
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implementované do SRBD. Datova zakladfia (centralna databaza) bude plne implementovana v
SRBD MS SQL 2008, ktory je roz8ireny o technoldgiu ArcSDE. Publikaciu a replikaciu geodat bude
zabezpeCovat technolégia ArcGIS server vsucinnosti s datovymi sluzbami  dostupnymi
prostrednictvom internetového servera MS IS 7. Zber a aktualizacia priestorovych dat je zverena
mobilnej technoldgii ArcGIS Mobile alebo viastnému, uzivatel'sky prispdsobenému rieSeniu. Editaciou
atribatovych dat budu poverené uzivatel'ské aplikacie vytvorené programovacim nastrojom MS Visual
Studio 2008.

3 Konceptualny navrh systému

Informacny systém monitoringu ako taky sa v podstate ni¢im mimoriadnym neliSi od S$tandardnych
informacnych systémov (Obr. 1). K datam pristupuje uzivatel, ktorého predovSetkym zaujima ich
obsahova stranka, na zaklade ktorej dokaze zhodnotit o sa v priestore odohrava. Data, ktoré su
v systéme uloZené, su mu poskytnuté prostrednictvom sluzieb spravidla v agregovanej podobe, ktorej
uroven urCuje administrator systému po dohode s manazérom projektu. Zdrojom agregovanych dat je
centralna databaza.

IS Monitoringu lesa
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Obr. 1. Diagram pripadov pouzitia

Aktualizaciu dat v systéme vykonava ,Editor®, ktory pomocou uzivatefskych rozhrani editatného
programu data dopifia, alebo upravuje tak, aby zodpovedali skuto&nosti. Nie je rozhodujice miesto,
kde a akym spdsobom su data editované. Rozhodujuci je fakt, Ze vysledok editacie musi byt ulozeny
v centralnej databaze, ktora sluzi ako zdroj pre publikacné sluzby. KedZe data nesmie aktualizovat
kazdy ucastnik systému, spravca systému urCuje pravidla jeho UCastnikov ako a kam mézu do
systému vstupovat. Pri zmene pracovnych postupov spravca taktiez modifikuje schému databazy, so
zretelom na to, aby uloZzené data neboli zasahom do schémy zmenené, znehodnotené alebo aby
nedoslo k ich strate.

4 Datové ulozisko

Na zaklade konceptualneho navrhu systému je zrejmé, Ze tvorbe datového uloziska informacného
systému je potrebné venovat naleziti pozornost. Centralna databaza ma sluzit ako zdroj pre
publikaciu priestorovych aj atributovych dat a zaroven je ciefom priebezne vykonavanej editacie
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novych vlastnosti, ktoré boli pre sledované objekty zistené. Prave editacia dat podstatne ovplyvnila
konceptualny navrh geodatabazy. Primama poZiadavka bola editovat data réznymi technoldégiami,
réznymi pracovnymi postupmi.

Z predchadzajucich pracovnych skusenosti sa rieSitelsky kolektiv rozhodol hfadat taku stratégiu
tvorby datového modelu, ktorda mu umozni splnit nasledovné poZiadavky kladené na databazu:

1. Priestorové a atributové data musia byt ulozené v jednej databaze.

2. Priestorové data musia byt editovatefné Standardnymi nastrojmi ArcGIS (ArcEditor, ArcPad,
ArcGIS Mobile). ESRI technoldgie su v organizécii dlhodobo vyuZivané.

3. Atribtové data musia spinat vSetky naleZitosti pre vyuZitie synchronizaénych sluzieb
v odpojenej editacii. Synchronizané sluzby su sucastou vyvojového prostredia MS Visual
Studio 2008 a boli uspesne otestované pri ostatnom zbere dat extenzivneho monitoringu.

4. Historické data musia byt tvorené automaticky so zaznamenavanim zmien, priestorovych aj
atribatovych dat z dévodu sledovania vykonanych zmien v Case. Histériu geodat je mozné
riadit v technoldgii ArcSDE, vyzaduje vSak verzionovanie skupiny tried prvkov s povolenou
archivaciou.

5. Vymazané data nesmu byt nenavratne stratené. Systém musi vymazané data archivovat.
Takuto funkcionalitu je mozné zabezpeclit verzionovanim geodatabazy bez navratu do
bazovych tabuliek vytvorenej verzie. V takomto pripade je naro¢né spinit poslednu
podmienku.

6. Musi byt zabezpecena prenositelnost databazy do iného SRBD (nova verzia SRBD, zmena
hardvéru alebo zmena technolégie SRBD) bez straty akejkol'vek informacie.

Prvé dve poziadavky naznacovali, Ze centralna databaza bude postavena v SRBD (dostupny MS SQL
2008) s nadstavbou ArcSDE, ktora umoziiuje spravovat a udrziavat priestorové data v pozadovanej
presnosti a topologickej spravnosti. Tento spésob ukladania geodat je v organizacii autorov dlhodobo
vyuZivany. Funkcionalita poslednych S&tyroch poZiadaviek v8ak nebola v geodatabdze nikdy
implementovana a overovana. Skusenosti, najma s prenosom exitujucej geodatabazy do nového
prostredia pri zmene diskovych priestorov, pri migrovani historickych transakcii neboli vZdy v sulade
s pévodnou predstavou, bezproblémovym prenosom. Taktiez tretia poZiadavka natila autorov
zamysliet' sa nad alternativnym sp&sobom tvorby datového uloZiska tak, aby boli pre tuto podmienku
vytvorené predpoklady jej spinitelnosti.

Na zaklade reSerSnej Cinnosti a po vysledkoch ziskanych testovanim réznych mechanizmov
spoluprace pozadovanych technolégii bol vypracovany predbezny zaver pre navrh overovacieho
datového modelu geodatabazy, ktory konstatuje Ze:

1. Databaza bude ulozena v SRBD MS SQL 2008

2. Funkcionalita ArcSDE pre jej vynimoCnost nebude nahradzana abude stale rozSirenim
SRBD.

3. Pre synchronizacné sluzby budu vybrané objekty (Ciselniky) generované automaticky
(uloZzenymi proceddrami) tak, aby spifiali vetky naleZitosti ktoré sluzby pozaduju (Indexy,
Casové znacky vzniku a aktualizacie entit, podporované datové typy). UloZzené procedury
budd vykonavané na pokyn prisluSnej databazovej spuste.

4. Pre archivaciu zmien (tvorbu histérie) budu vytvorené databazové spuste (trigger), ktoré budu
automaticky archivovat data, ktoré boli zmenené tak, Ze bude mozné urcit ich €asovu
platnost.

5. Podobne, ako pri archivacii zmien, tak aj pri vymazani entity bude tato archivovana
automaticky databazovou spustou do samostatnej tabulky, &im bude zachovany prehlad
0 zaniknutych objektoch.

6. Do objektu (triedy prvkov) priestorovych dat bude mozné ulozZit entitu s nulovou geometriou.
Tato poziadavka vyplyva s reality, kde existuju objekty, o ktorych su priebezne aktualizované
ich vlastnosti ale priestorovo su uréené, na zaklade databazovej vazby, jednym
generalizovanym objektom. Prakticky sa jedna o stromy, ktorych poloha v priestore nie je
jednoznacne urCena (maju nulovu geometriu), ale prislichaju entite plocha, ktora je
generalizovane vyjadrena geometriou bod.

7. Geometria bude ulozena pri prisluSnej entite tak, aby ju bolo mozné ziskat do podoby
stanovenej konzorciom ,Open Geospatial Consortium®, €0 znamena, ze nebude zavisla na
Ziadnej technoldgii.

Na zaklade stanoveného navrhu bol vypracovany testovaci konceptualny navrh geodatabazy, ktory
zohladfoval vSetky body predbezného zaveru pre datovy model informacného systému, priCom
svojou logikou spravania sa interpretuje vSetky objekty, ktoré budu v geodatabaze uloZené. Za vhodny
priklad testovaného modelu bola vybrana priestorova reprezentacia monitorovacej plochy (Obr. 2),
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ktora je v priestore lokalizovana bodom, pripadne jej detailnejSim vyjadrenim v podobe polygénu
(Obr. 3).

Farebné zobrazenie jednotlivych tabuliek konceptualneho modelu ma nasledujuci vyznam. Cierna
farba tabulky reprezentuje relaciu, v ktorej budu uloZzené priestorové data. Zelena farba tabulky
predstavuje automaticky vytvarany zoznam (Siselnik) vhodny pre synchronizaéné sluzby. Cervena
farba tabulky predstavuje zoznam povolenych hodnét, ktoré méze nadobudat hodnota cudzieho kfu¢a
(FK). Fialova farba objektu predstavuje uloZenu proceduru, ktora je spravidla prerusovanou Ciarou

spojena s tabulkami, na ktorych je zavisla.
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Obr. 2. ERA diagram objektu ,Plocha“ s geometriou ,Bod".

Pre uloZenie geometrie bol proprietarny datovy typ ESRI nahradeny alternativnym datovym typom
~-Geometry“, ktory splfia poziadavku nezavislosti ulozenia priestorovych dat na pouzitej technoldgii.
Vyhodou tohto datového typu je, ze vhodnymi funkciami prostrednictvom SQL dopytu je mozné ziskat
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parametre geometrie v nezavislej podobe. Napriklad parametre geometrie plochy s jedineCnym
identifikatorom plochy €. 3 je mozné ziskat’ nasledovnym dopytom:

DECLARE @GeomPl geometry
select @GeomPl = [SPGeom]
select @GeomPl.STAsText ()

from sde.Plocha where [ID Plocha]=3

Dopyt vrati hodnotu: POINT (-19578267.821000002 -3219116.5196).

Pre primarne objekty ,Plocha“ a ,PlochaPoly” boli vytvorené databazové spuste, ktoré zabezpecuju
prenos aktualizovanych, alebo vymazanych entit do prislusnych tabuliek. UloZena procedura
,usp_PlochaBuild_c_Plocha“ ma za ulohu udrziavat povoleny zoznam pléch v samostatnej tabulke,
ktorej parametre spifiaju naleZitosti pre jej jednosmerné odpojenie z databazy pomocou
synchronizaénych sluzieb.
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Obr. 3. Diagram objektu ,Plocha“ s geometriou ,Polygdén“ vo vazbe na jeho bodowvu reprezentaciu.

Napriek zdaniu, ze sa jedna o umeld tvorbu redundantnosti databazy, nie je tomu tak. Uzivatel nikdy
nebude editovat zoznam povolenych hodnét Ciselnika. Ak by dosSlo k jeho umelej modifikacii (o by
mohol spravit' len administrator systému), pri novej aktualizacii vlastnosti akejkolvek entity v tabulke
-Plocha“ bude ¢&iselnik databazovou logikou uvedeny do zodpovedajuceho stavu.

S vy$Sie uvedenym implementovanym navrhom v SRBD vSak nebude schopna plnohodnotne
pracovat technolégia ArcSDE, pricom o jej funkcionalitu navrhari systému nechcu prist. Vybrané
objekty, ktoré budu editované Standardnymi nastrojmi ArcGIS je potrebné v ArcSDE zaregistrovat’ tak,
aby sa stali plnohodnotnymi &lenmi geodatabazy.

- g __Connection to sde_testy.sde

[E5] sde_testy.sde.c_Plocha

[EZ] sde_testy.sde.Dom_Bool

[EZ] sde_testy.sde.Dom_Bool_No

[%*] SDE_TESTY.SDE.PLOCHA

[E] sde_testy.sde.Plocha_History
sde_testy.sde.Plocha_Tombstone

- g __Connection to sde_testy.sde
sde_testy.sde.c_Plocha
sde_testy,sde.Dom_Bool
sde_testy.sde.Dom_Bool_MNo
sde_testy.sde.Plocha
sde_testy.sde.Plocha_History

sde_testy.sde.Plocha_Tombstone

Obr. 4. Tabulka v ArcSDE pred registrovanim. Obr. 5. Tabulka v ArcSDE po UuspeSnom registrovani.

Pokial sa tak nestane a ak ma ArcSDE pravo pristupu k objektom databazy, bude s nimi pracovat len
ako s tabulkami (Obr. 4). Priestorovy aspekt geometrie ulozeny v poli ,SPGeom*“ nebude technoldgiou
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rozoznany. Registraciu prislusnej tabulky je mozné urobit ArcSDE prikazom ,sdelayer —o registry,
pricom vhodnym nastavenim parametrov prikazu sa tabulka zaregistruje ako trieda prvkov, s ktorou je

technoldgia ArcSDE schopna pracovat (Obr. 5).

Medzi UspeSne registrovanymi tabulkami do ArcSDE je mozné dalej vytvarat vazby, topologické
pravidla alebo d'alSie obmedzenia tak, aby boli splnené poZiadavky kladené na ich kvalitu, ktort bude
kontrolovat ArcSDE.

5 Zber a aktualizacia dat

Testovaci navrh geodatabazy bol podrobeny iterativnou overovacou editaciou v prostredi ArcGIS
(ArcMap), pricom navrhovana funkcionalita uchovavania historickych a vymazanych entit bola plne

funkéna (Obr. 6).

Attributes of sde_a.sde.Plocha_History Attributes of sde_a.sde.Plocha_Tombstone
ObiectlD F_ObjectiD F_GUID F_ID Plocha TMP - Obie F_ObjectiD F_GUID F_ID Plocha TMP Zalo;
4 1 | {FS0S93DC-BC4C-4ET1-970D-1B622BCE0AB3} 1/A1 ] L3 11 1 | {FS05930C-BC4C-4E71-9700-18622BC60AB3} 1]A1 22.9.1962
5 1 | {FS0D593DC-BC4C-4E71-9700-1B622BCE0AB3} 1/ A1 H 2 2 | {C1B278EE-12AE-48A1-9FTA-COCACS0S28C4]} 2| A2 22.9.1962
8 2 | {C1B278EE-12AE-48A1-SFTA-COCACS0628C4} 2 ] 9 4 | {F41707AB-CB75-4787-85C1-4EB2B18B55CA} 44 0:00:00
9 2 | {C1B278EE-12AE-48A1-9F TA-COCACS0E28C4) 2| A2 ! 8 S | {EG19988A-TSAE-440A-804A-18B4128949B0} 5|5 0:00:00
10 2 | {C1B278EE-12AE-48A1-8FTA-COCACS0628C4} 2| AZ H 7 6 | {2FCOFB19-5BBC-4EEQ-ABBF-539E01B726AE} 6|6 0:00:00
13 3 | {BET4042D-0EFA-4850-82DB-4AS0F21B2E2F) 3 ! [] 7 | {D3SET2EB-7574-4C2A-BOE4-160AFD281103} 77 0:00:00
14 3 | {BE74042D-0FFA-4850-82DB-4A50F8188E2F} 3| A3 | 8 | {4D19453E-1219-4668-BDOA-4F22B8A07F2B} 38 0:00:00
15 3 | {BET4042D-0EFA-4850-62DB-4A50F81B8E2F} 3 A3 : 10 9 | {SE3DAADZ-0986-401E-8CT7-029FIESBD4TE} 9| AAY 11.12.20092
47 3 | {BE740420-0EFA-4850-82DB-4A50F81B8E2F} 3 A3 4 10 | {260B&306-ET7E-4D40-BT13-80F601B0BEBT) 1010 0:00:00
19 4 | {F41707AB-C875-4787-95C1-4EB2B18B55CA} 4 ] 3 11 | {FD2312FA-34F8-45BD-AT20-46DASEFSEAD1} 1111 0:00:00
22 S | {E619988A-TSAB-449A-804A-16B4 12694980} s ! 13 100 | {2CTS4DE1-CE35-4D1E-8F86-300FA13CT791} 100 12.12.20092
25 6 | {2ECIFB19-5BBC-4EE0-ABBF-539E01B726AE} [ ]
28 7 | {D3SET2EB-7574-4C2A-BOE4-160AFD2B1103} 7 !
kil 8 | {4D19453E-1219-4668-BD0A-4F22B8A07F2B} 8 ]
34 10 | {26DB8306-E77E-4D4D-B713-80F601B068B7} 10 ]
37 11 | {FD2312FA-34F8-45B0-AT20-46DASEFSEADT} " ]
46 402 | {TBA20CC4-E01E-42E7-88C3-4213AA83D43C} 12 |B12 ]
4 100 | {2C754DE1-CE35-4D1E-8F86-30DFA13CTT91} 100 | EmptyGeom
42 100 | {2C754DE1-CE35-4D1E-8F86-30DFA13CT791} 100 | EmptyGeom | -
45 100 | {2C754DE1-CE35-4D1E-8F86-30DFA13CTTI1} 100 | EmptyGeom
44 1000 | {66D48C58-D4BB-4B16-B293-614F7B7CF580} 1000 | EmptyGeom1| -
4 1 1 1
records 14 4 Ubm|  show[Al selected Records (0 out of 32 Selected) o Record: 14| 4| Uo|n|  show[Al sdectsd | Records (9 outof 115elected) Options ~

Obr. 6. Tabulka editovanych entit v lavo a tabulka vymazanych entit v pravo.

Pri overovani testovacieho modelu bola v technologii ArcGIS Server vytvorené mapova sluzba
s roz8irenim pre publikaciu geodat do mobilnej mapovej cache. Cielom bolo overit, &i je vo vySsie
popisanom testovacom modeli mozné editovat data v odpojenom rezime a zarovefi &i sa bude
spravat’ podfa definovanych pravidiel.

Pomocou manazéra mobilnej datovej cache boli vopred editované geodata extrahované do mobilnej
mapovej cache. Tieto boli nasledne nacitané do editora, kde bol jeden prvok vymazany. Pridanie
prvku nebolo mozné vyskusat, lebo editatny program (ukazkovy priklad dodany s technoldgiou
ArcGIS Server) nebol schopny prekonat integritné obmedzenia, ktoré boli na data kladené.
Principialne sa vSak jednalo o overenie akceptacie navrhnutej testovacej schémy geodatabazy
sluzbami ArcGIS Servera arealizaciu zmien vykonanych v odpojenych priestorovych datach.
Editované data boli prostrednictvom manazéra mobilnej datovej cache spatne vratené sluzbe ArcGIS
Servera. Vysledok testu bol velmi uspokojivy. Vymazana entita plochy v bodovej reprezentacii bola
vymazana aj v testovanej geodatabaze, pricom bolo uplatnené pravidlo kompozitnej vazby, o malo za
nasledok vymazanie aj entity polygdnovej reprezentacie plochy. Vymazané data boli na zaklade
definovanych databazovych spusti archivované v prisluSnych tabulkach, Ciselnik pléch bol spravne
aktualizovany.

Poslednym testom spravania sa geodatabazy bolo pridanie entity pomocou $tandardného prikazu
SQL. Jednym prikazom bola pridana entita s povinnymi parametrami a zadanou geometriou, druhym
prikazom bola pridana entita s povinnymi parametrami a geometriou rovnej NULL. Iterativnym
zadavanim bola takto overena funkénost geodatabazy prijat data aj s nulovou geometriou, priCom
technologia ArcSDE ich spracovala bez problémov. V prostredi ArcMap bolo mozné entite NULL
geometriu aktualizovat’ interaktivne, napr. podla topografického podkladu. Geometriu je samozrejme
mozné aktualizovat aj pomocou SQL prikazu, ktory obsahuje len parametre geometrie, pricom zmena
je okamzite premietnuta aj do vSetkych klientov, ktori pouzivaju geodatabazu. Nasledujuci priklad
aktualizuje geometriu entite €. 3 v tabulke ,Plocha®“.

UPDATE [sde a].[sde].[Plocha] SET [SPGeom] =
(geometry: :STPointFromText ('POINT (-6570334.9466999993 11381624.5841)"', 1))

WHERE sde.Plocha.ID Plocha=3
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6 Zaver

Navrhnuty overovaci datovy model bol postaveny tak, aby plnohodnotne vyuzZival technolégiu ArcSDE
a zaroveni aby umoznil vyuZivanie inych funkcionalit SRBD. Vzhlfadom k uspokojivym vysledkom
uskuto&nenych testov je mozné konstatovat, Ze navrhnuty datovy model spifia stanovené poziadavky
kladené na geodatabazu. Zvolena stratégia navrhu nezavislého datového modelu bola spravna a je
vhodna pre jej pouzite v kone€nom, komplexnom informac¢nom systéme ,Monitoring lesa®“.
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