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Abstrakt

Miillerovy mapy Cech a Moravy jako jedny z nejvyznamnéjsich kartografickych pamatek byly jiz mnohokréat
zkoumany a promé&fovany. Nasledujici pfispévek popisuje nejnovéjsi vyzkum provadény pomoci modernich
GIS technologii. Kartometrické analyze pfedchazela nékolikaleta usilovna prace zaméfena na digitalizaci a
zejména tvorbu vektorovych datovych modelu pfislusnych map. Vektorova data byla pouzita jako vstupni pro
dalSi analyzy tykajici se zejména presnosti a charakteristik zakresu mapovych prvku.

V ramci projektu GA CR 205/09/P102 "Komplexni studium, analyza a zpfistupnéni Miillerovych map Cech a
Moravy pomoci technologie GIS" byla provedena kartometrickd Setfeni na obou zminénych mapach.
Uréovana byla pravdépodobna kartograficka zobrazeni v€etné jejich parametrd a méfitka map. Dale byl
testovan polohovy soulad mapové kresby a mapovych ramu obou map pomoci identickych boda.

Pro Miillerovu mapu Cech bylo uréeno jako pravdépodobné jednoduché vélcové zobrazeni ekvidistantni
v polednicich. Byly uréeny zakladni konstanty tohoto zobrazeni (nezkreslena rovnobézka, zakladni polednik,
polomér nahradni koule) a méfitko mapy. Z analyzy zakresu mapového ramu byl uréen jeho posun a
pooto¢eni oproti mapoveé kresbé. Pro Millerovu mapu Moravy byl postup obdobny. Kartografické zobrazeni
bylo ur€eno jako stejné, tedy jednoduché valcové zobrazeni ekvidistantni v polednicich. V konstantach
zobrazeni se mapa Moravy li8i, a to i v nekreslené rovnobéZce i v zakladnim poledniku. Dale bylo uréeno
méritko mapy. Opét byl zjiStén posun a nato¢eni mapového ramu vuci mapové kresbé.

Abstract

Muller's maps of Bohemia and Moravia as part of the national cartographic heritage were analyzed for many
times. Following article describes the latest research on these maps made by modern GIS technology.
Before cartometric analysis it was necessary to digitize maps; especially full vector data models of both
maps were created. Vector data served as a basis for later analyses focused on the precision and
characteristics of map features.

Within the GA CR 205/09/P102 project called “Complex study, analysis and access to Miiller's maps of
Bohemia and Moravia using GIS technology” cartometric measurements on both maps were realized.
Possible cartographic projections were determined with relevant constants and parameters. The scale of
both maps was determined too. In the next phase correspondence of position of map features and map
frames were tested.

For Millers maps of Bohemia simple cylindrical projection equidistant in meridians was determined. Basic
parameters (undistorted parallel, prime meridian, sphere radius) and scale of the map were computed. From
the analysis of map frame position, its shift and rotation were revealed. The procedure was similar for
Miiller's maps of Moravia. The same simple cylindrical projection equidistant in meridians was determined.
The map of Moravia differs in projection parameters (undistorted parallel and prime meridian). The scale of
the map was determined as well. Rotation and shift of the map frame was revealed like for map of Bohemia.
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1. MULLEROVY MAPY CECH A MORAVY A JEJICH VYZKUM

Miillerova mapa Cech (1720) a Miillerova mapa Moravy (1716) patfi mezi nejvyznamnéjsi mapové pamatky
zobrazujici nade uzemi. O historii vzniku i o dalSich informacich o téchto mapéach bylo jiZz publikovano
pomérné dostatek praci (Fiala, 1922), (Kuchaf, 1959), (Semotanova, 2001). V téchto pracich je mozné
nalézt informace o zplsobu mapovani i vlastni tvorbé map. Popisovan je vétSinou obsah mapy, véetné
doprovodnych kreseb, informace o velikosti mapovych listd, méfitku map &i kartografickém zobrazeni vSak
chybi nebo jsou pfevzaty z jinych zdroju.

Nas pfispévek se zabyva kartometrickym vyzkumem téchto map. | na tomto poli bylo vydano nékolik praci
zabyvaijicich se timto tématem (Weiglova, 1928), (Kuchaf, 1934), (Cada, 2006), (Cajthaml, 2007). Zpravidla
byla zkoumana pfesnost mapy a jeji méfitko. (Kuchaf, 1934) také zkouma kartografické zobrazeni véetné
prislusnych parametrd. Nase prace vychazi z digitalizace obou map, ktera probéhla v letech 2007 a 2008.
Digitalizovany byly originalni tisky map pochazejici z Ustfedniho archivu zemémeéfictvi a katastru v Praze.
V pfipadé& Millerovy mapy Cech je pak vyznamnym zdrojem diplomova prace (Malimankova, 2010), ktera se
zabyva proméfenim originalnich tiskovych matric této mapy uloZzenych v Narodnim technickém muzeu
v Praze. Velka ¢ast vyzkumu byla provedena v ramci diplomové prace druhého z autor (Havlic¢ek, 2011).
Cela prace je pak soudasti projektu GA CR vedeného prvnim z autor.

2. VEKTOROVE MODELY MAP

Nezbytnym podkladem pro kartometricky vyzkum obou map byly vektorové datové modely pofizené
v pfedchazejicim obdobi (Havlicek, 2009), (Peterova, 2010). Pofizeni téchto modell bylo ¢asové velmi
naro¢né a bohuzel se neobeSlo bez drobnych chyb. Na zalatku kartometrického vyzkumu byly oba
vektorové modely verifikovany a to jak topologicky (testovanim nékolika topologickych pravidel), tak
atributové (test spravného pfifazeni atribut(). Vysledkem jsou zkontrolované modely, které mohou vstupovat
do dalSich analyz.

Pro uplnost je tfeba dodat, Ze vektorovy datovy model Miillerovy mapy Cech obsahuje pres 15 000
bodovych znacek a nékolik tisic liniovych prvk(. Vektorovy model Millerovy mapy Moravy obsahuje pres
4000 bodovych znacek a pres tisic liniovych prvka.

3. KARTOGRAFICKE ZOBRAZENi MAP

Pro ur€eni kartografického zobrazeni map bylo vyuZito mapového ramu. Vzhledem k niZsi pfesnosti zékresu
mapovych prvkl (smérodatné odchylky pfes 2km) by bylo velmi obtizné urcit kartografické zobrazeni pouze
z polohy identickych bodu v mapé.

Prvnim krokem tedy bylo dlikladné proméfeni mapovych ram(. U Miillerovy mapy Cech se jednalo o
promérfeni obrazu, ktery byl pfeveden na puvodni rozméry mapy urcené z tiskovych matric (Malimankova,
2010). Na Millerové mapé Cech je geograficka sit zobrazena v intervalu jedné Ghlové minuty, na Millerové
mapé& Moravy v intervalu dvou Uhlovych minut. Oba ramy byly vektorizovany a to tak, Zze kazdy minutovy
(resp. dvouminutovy uUsek) byl vektorizovan celkem 5krat. Pro vSechny 4 strany mapového obrazu byly
vyhotoveny grafy ukazujici prubé&h délek téchto Usekd. Na Obr. 1. je mozné vidét ukazku proméreni
minutovych Usek( na severni strané& Miillerovy mapy Cech. Z grafu je patrné, Ze délka uhlové minuty se
neméni. Hodnoty vykazujici odchylky odpovidaji minutam pfechazejicim pfes 2 navazujici mapové listy.
V celkovém priméru jsou vSak tyto hodnoty vyrovnany.
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Severni ram na Millerové mapé Cech
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Obr. 1. Graf proméfeni severniho ramu na Miillerové mapé Cech

VSechny 4 strany obou map vykazuji neménné velikosti Uhlovych useku. Dale plati, ze rozsah zemépisnych
soufadnic na protilehlych stranach ramu je vzdy stejny. Z t&chto pozorovani je mozné vyvodit zavér, Ze
mapy jsou zobrazeny ve valcovém zobrazeni ekvidistantnim v polednicich. Vzhledem k nestejné délce
uhlové minuty na poledniku a rovnob&Zce pouZivaji kartografickd zobrazeni nezkreslené rovnobé&zky.

Pro Millerovu mapu Cech byla uréena nezkreslena rovnobézka na 49°56°, v ptipadé Millerovy mapy
Moravy na 51°38".

4. MERITKO MAP, POUZITA REFERENCNi KOULE A ZAKLADNIi POLEDNIK

DalSim kartometrickym Setfenim bylo uréovano méfitko map. Nejjednodussi moznosti bylo vyuzit grafického
méfitka zobrazeného pfimo na mapach. Odvozenim z historickych délkovych jednotek pak vychazi pro
mapu Cech méfitko 1 : 132 367. Pro mapu Moravy vychazi (pfi pouziti délky Ceské mile) mé&Fitko
1:182221.

Z hodnot méfitka mapy je dale mozné odvodit polomér nahradni koule, ktera mohla byt pouZita pro
kartografické zobrazeni. PFislu§nymi vypodty vychazi polomér koule pro mapu Cech na 6 276 785 metr( a
pro mapu Moravy na 6 233 816 metru.

Problematika pouzitého zakladniho poledniku je velmi zajimava. Jiz béZznym pohledem je mozné zjistit, Ze
soufadnice zemépisné délky na obou mapach nevyuZivaji Zadny ze znamych (pozd&ji pouzivanych)
polednik(i. Pro velké mnozstvi (nékolik tisic) identickych bodd byly porovnany zemépisné souradnice na
Besselové elipsoidu a soufadnice podle ram( map. Pro mapu Cech vychazi zakladni polednik primérné
20°34'05" zapadné od Greenwiche, pro mapu Moravy pak 20°03‘51%. Rozdil v obou hodnotach ¢&ini cca pul
stupné. Pro¢ byly pouzity pravé tyto hodnoty bohuZel neni znamé. Pravdépodobné jde pouze o matematické
konstanty, které nemaji zaklad v pevnych bodech lezicich na téchto polednicich.
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5. MAPOVY RAM

Posledni zkoumanou charakteristikou byla poloha mapovych ram( va&i zakresu identickych bodl na
mapach. Z vektorovych datovych modell byly odeéteny soufadnice vzhledem k mapovému ramu, druhy
seznam souradnic byl odecéten ze soucasné polohy identickych bodl na Besselové elipsoidu. Porovnanim
téchto dvou zaznamu jsme dosli k zajimavym zavéram.

Pro Millerovu mapu Cech vychazi soufadnice z mapového rdmu primérné o 2'43“ jizngji. Vynesenim
rozdilll do grafu jsme navic zjistili, Ze se tento rozdil méni se zemépisnou délkou. Cely obsah mapy je tedy
vici rAmu mirné natocen. Stfed rotace byl odhadnut v okoli Plzné.

Pro Mullerovu mapu Moravy vychazi soufadnice ramu primeérné o 522 jiznéji. Obsah mapy je stejné jako u
mapy Cech oproti ramu natogen, a to se stfedem v severozapadni ¢asti mapy (mimo mapovanou oblast).

6. PODEKOVANI

Tento &lanek vznikl za podpory grantu GA CR 205/09/P102 "Komplexni studium, analyza a zpfistupnéni
Miillerovych map Cech a Moravy pomoci technologie GIS".

LITERATURA

Fiala, F. (1922) Jan Kristof Miller, inZenyr-kartograf a jeho prace pfi vydavani prvni spravné mapy Cech r.
1720, Praha.

Kuchat, K. (1959) Vyvoj mapového zobrazeni Ceskoslovenské republiky |. — Mapy &eskych zemi do poloviny
18. Stoleti, Ustfedni sprava geodézie a kartografie, Praha.

Semotanova, E. (2001) Mapy Cech, Moravy a Slezska v zrcadle staleti, Libri, Praha.
Weiglova, E. (1928) Kartometrické studie na Miillerové mapé Cech, disertace PfF UK, Praha.

Kuchar, K. (1934) Monumenta Cartographica Bohemiae. Mappa geographica regni Bohemiae, Geograficky
ustav UK, Praha.

Cada, V. (2006) Kartometricka kvalita Millerovy mapy Cech (aneb vychazi Millerovy mapy Cech z
astronomicky uréenych zemépisnych soufadnic?), Z dé&jin geodézie a kartografie, Narodni technické
muzeum, Praha.

Cajthaml J., Krej¢i J. (2007) Miillerovy mapy Ceskych zemi, jejich digitalizace a zpracovani, Kartografické
listy vol. 15, Kartograficka spoloénost SR a Geograficky ustav SAV, Bratislava, pp. 51 do 59.

Malimankova, J. (2010) Analyzy pGvodnich tiskovych matric a tiskd Miillerovy mapy Cech, diplomova préce,
CVUT v Praze, Fakulta stavebni.

Peterova, V. (2010) Vektorovy datovy model Miillerovy mapy Moravy, bakalafska prace, CVUT v Praze,
Fakulta stavebni.

Havligek, J. (2009) Vektorovy datovy model Miillerovy mapy Cech, bakalafska prace, CVUT v Praze, Fakulta
stavebni.

Havlicek, J. (2011) Analyzy nad vektorovymi modely Miillerovych map, diplomova prace, CVUT v Praze,
Fakulta stavebni.



