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Abstrakt

V letech 2008 a 2009 provadé! institut geoinformatiky z VSB-TU testy WMS sluzeb serverd CUZK a CENIA,
rovnéz IMS sluzeb CENIA. Jejich vysledky byly publikovany na GIS Ostrava 2008, na 2.narodnim kongresu
CAGI v Brné a na 11.konferenci Global Spatial Data Infrastructure v Rotterdamu.

Od kvétna 2010 byla spusténa nové verze mapového serveru CUZK, ktery poskytuje webové mapové sluzby
pro katastralni mapy (WMS KN). Po prechodnou dobu byly v €innosti oba servery a po 30.9.2010 jiz jsou k
dispozici pouze WMS sluzby na novém serveru.

Ve spolupraci s CUZK bylo pfipraveno nové testovani sluzeb WMS, které se zaméfuje na dva hlavni
aspekty:

a) Sledovani dostupnosti WMS spojené s evidenci pfipadnych chyb a pribéznym sledovanim rychlosti
odezvy a dalSich vykonovych parametri. Obdobi testovani jsou 2 mésice, v jejichz pribéhu je realizovano 8
dlouhodobych testl. Pro kazdou vrstvu jsou specifikovana méfitka a mista mapovych vyfezl a dalSi
parametry ze strany generovani pozadavk( klientem. Vyhodnocuji se zejména primérné, maximalni
a minimalni ¢asy realizace pozZadavku, celkovy vykon testované aplikace, chybovost pfistupl a prdmérna
Sifka pasma pfi pFistupech.

b) ZatéZové testy (resp. stress testing), které byly provadény v dobé pracovniho klidu s cilem simulovat
vysokou zatéz serveru a jeho chovani za takovych podminek. Testy mohou pomoci zjistit fyzické limity
chovani systému.

Cilem obou verzi testovani je z pohledu klienta posoudit dostupnost, vykonové charakteristiky a zatézové
chovani této sluzby. Vysledky umozni vhodné posoudit situaci uzivatelt pfi redlném provozu. Ziskané udaje
jsou porovnany s parametry vyzadovanymi implementa¢nimi pravidly smérnice INSPIRE.

Abstract

Between 2008 and 2009 the Institute of Geoinformatics, VSB-TU has realized WMS service tests of COSMC
and CENIA servers, as well as IMS service tests of CENIA server. Their results were published at the GIS
Ostrava 2008, at the 2" national congress of CAGI in Brno and at the 11" conference of Global Spatial Data
Infrastructure in Rotterdam.

From May 2010 was launched a new version of COSMC map server, which provides a web map service for
the cadastral maps (WMS KN). During the transitional period were both servers in activity and after
September 30, 2010 are already available only WMS services on the new server.

In collaboration with COSMC has been prepared new testing of WMS services, which focuses on two main
aspects:
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a) Monitoring the availability of WMS related with records of errors, and continuous monitoring of response
quickness and other performance parameters. Test period is 2 months, during which it is implemented eight
long-term tests. For each layer are specified scale and location in the map and other parameters in
requirements generated by the client. There are evaluated especially average, maximum and minimum
execution requirement times, the overall performance of the tested application, the error rate of approaches
and the average bandwidth in the access.

b) Stress tests, which were carried out during the holidays to simulate the high server performance and its
behavior under such conditions. Tests can help determine the physical limits of system performance.

The aim of both versions of tests is to evaluate the availability, performance characteristics and stress
behavior of this service from the client's perspective. The results will allow to asses the situation of users in
real traffic. The obtained data are compared with the parameters required by the implementing rules of the
ISNPIRE directive.

Kli¢ova slova: CUZK, WMS, web, mapa, sluzba, testovani.
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1. UvoD

Uzivani WMS sluzeb pfedstavuje pro uzivatele jednoduchou moZznost, jak vyuzivat vzdalené zdroje
geografickych dat, samoziejmé za prfedpokladu dostate¢né kvality sitového pfipojeni, spolehlivosti a vykonu
serveru poskytovatele sluzby.

Zajisténi sitovych sluzeb v pfistupu ke geografickym datim predstavuje jeden z klic¢ovych prvk({ budovani
geoinformacéni infrastruktury dle smérnice INSPIRE. Smérnice specifikuje Ctyfi zakladni typy sitovych sluzeb
— vyhledavaci (katalogové), prohlizeci, stahovaci a transformacni sluzby. V implementaénim dokumentu
.Nafizeni pro sitové sluzby” smérnice INPIRE jsou definovana zakladni kvalitativni kritéria tykajici se
vykonnosti, kapacity a dostupnosti sluzeb.

Na podzim roku 2008 a v unoru roku 2009 provadéli pracovnici institutu geoinformatiky testy vykonu a také
v omezeném rozsahu zatéZove a stresové testy, aby zhodnotili stav a dostupnost téchto sluzeb z pohledu
koncového uzivatele. Testovany byly servery CENIA a CUZK. Vysledky byly publikovany v Brn& (Horakova
et al. 2009) a v Rotterdamu (Horak et al. 2009).

Na podzim 2010 zadaly probihat nové vykonové a zatézové testy WMS sluzeb CUZK. K hodnoceni je vyuzit
opét program WAPT, nicméné metodika byla upravena, aby reagovala na vSechny poZadavky
implementaéniho dokumentu ve vztahu k operaci Get Map a lépe provéfila dostupnost a vykon WMS u
jednotlivych poskytovanych vrstev. Vzhledem k témto zménam neni mozZné jednoduse srovnat nové
vysledky s pfedchozimi, proto takové srovnani neni v ¢lanku uvedeno.

Na zakladé dohody s CUZK byly provedeny 4 tydenni testy zaméfené na dostupnost sluzeb a vykonové
parametry v b&€Zném provozu. BEhem vikendu byly provadény zatéZové (resp. tzv. stress testy), které mély
odhalit chovani serveru pfi narUstajici az extrémni zatézi. Pfedbézné vysledky jsou prezentovany v tomto
pFispévku.

2. POZADAVKY NA TESTOVANI

Testovani a hodnoceni geoportalll Ize provadét zejména z hlediska obsahového (napf. volba dostupnych
dat), funkéniho (nastrojového, zaméfeného na nabidku sitovych sluzeb) a sitového (rychlost poskytovani
informaci, vyskyt chyb apod.). Je ziejmé, Ze v8echny tyto 3 &asti musi byt pro uZivatele uspokojivé vyfeSeny
a ze pfipadné nedostatky v nékterém z aspektl nemohou byt kompenzovany jinymi vyhodami (Menascé
2002). Funkcionality geoportalu popisuje napf. Man (2007). Sitové aspekty geoportalu mohou byt dale
rozliSeny, zda jde o zakladni parametry (obecné vykon, dostupnost, doba odezvy atd.), nebo se jimi méfi
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vykon pfi &innostech specifickych pro geoportaly, jako je provadéni prostorovych operaci, prekreslovanti,
vizualizace apod.

V tomto projektu se zaméfujeme pouze na sledovani zakladnich sitovych parametrd dle pozadavki
provadéciho dokumentu ke smérnici INSPIRE.

PFi testovani sitovych sluzeb musime odliSit testovani na stran& serveru a na strané klienta. Prvni typ je
popsan napf. Markov et Larose (2007). K bézné pouzivanym metrikam pro méreni vysledk( patfi: Number
of Visit Actions, Session Duration, Relationship between Visit Actions and Session Duration, Average Time
per Page, Duration for Individual Pages. Druhy typ vhodné vyuziva automatizovaného testovani na strané
klienta. Podle Hicks et al. (1997) Ize vyuzit 5 zakladnich typU takového testovani: Test precondition data,
Functional testing, Stress test functionality, Capacity testing and Load and performance testing.

Zatézové testy (Load and performance testing) simuluji o¢ekavané chovani uzivatell v sou¢asném poctu
pFistupu, ktery odpovida ocekavanému provozu. Naproti tomu stress testovani vytvafi zamérné
nepredpokladané vysoké zatéze pro simulaci chovani ve Spickach a abnormalnich situacich.

Kvalita sluzeb se hodnoti s vyuzitim rlznych ukazatell, zejména:

e zpozdéni (Time delay) odpovida ¢asu ziskani odpovédi na pozadavek, coz je vyjadieno pomoci latency”
(Cas pfichodu prvni reakce na poZadavek) nebo “response time” (¢as kompletniho vyfizeni poZadavku).
Definice a jejich odliSeni Ize najit napf. v Brown et al. (2005).

e vyskyt chyb (Error occurrence) — pouziva se priimérny ¢as mezi vyskytem 2 chyb nebo procenta vyskytu
chyb béhem “session” nebo pfi jistém poctu iteraci (Horak et al. 2009).

e dostupnost (Availability) — zpravidla procentualni vyjadreni ¢asu, kdy je uzZivatel muze pfistupovat ke
sluzbé& (Menascé, 2002).

Dle ,Nafizeni pro sitové sluzby” smérnice INSPIRE jsou definovana nasledujici kvalitativni kritéria tykajici se
vykonnosti, kapacity a dostupnosti sluzeb (INSPIRE 2009):

1. Vykonnost (performance)

Vykonnosti je reprezentovana skutecnost, jak rychle je pozadavek realizovan v sitovych sluzbach INSPIRE.
K méfeni se pouziva doba odezvy a jako kritérium kvality se pouZivaji doby odezvy pro vyhledavaci sluzbu a
pro prohlizeci sluzbu.

Dobou odezvy (response time) se rozumi €as potfebny pro doru€eni 1. bajtu vysledku jako reakce na
pozadavek. Cas je pfitom méFen v mist& poskytovani sluzby.

Doba odezvy u vyhledavaci sluzby mé byt nejvySe 3 sekundy za normalni situace. Normalni situaci se
pfitom rozumi obdobi mimo zatéz ve Spicce. Normalni situaci lze vyjadfit jako obdobi po 90 % casu
(pfedpoklada se, Ze Spickova zatéz nemuze trvat déle nez 10% sledovaného ¢asu).

V pfipadé sluzby Get Map Request (prohlizeci sluzba) muze byt doba odezvy maximalné 5 sekund pro
obrazek o velikosti 470 kB (napf. 800x600 pixelt s barevnou hloubkou 8 bitl) za normalni situace.

2. Kapacita (Capacity)
Kapacita predstavuje maximalni pocet soucasné vyfizovanych sitovych pozadavk(, pfi nichZz je jesté
poskytovana garantovana vykonnost (dle bodu 1).

Minimalni pocet sou¢asné obslouzenych poZadavkd na vyhledavaci sluzbu je 30 za sekundu pfi dodrzeni
garantované vykonnosti (fj. max. 3 sekundy po 90 % sledovaného Casu).

Minimalni pocet soucasné obslouzenych poZadavkd na prohlizeci sluzbu je 20 za sekundu pfi dodrzeni
garantované vykonnosti (tj. max. 5 sekund pro obrazek o velikosti 470 kB) po 90 % Casu.
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3. Dostupnost (Availability)

Dostupnost je charakterizovana pravdépodobnosti, Ze je dana sitova sluzba dostupna. Jako kritérium se
pouziva hodnota 99%, tj. nejméné 99 % &asu musi byt sluzba dostupna.

Pfi testovani a hodnoceni se neberou v Uvahu sitové sluzby poskytované tfetimi stranami, aby se vyhnulo
potencialnimu zhorseni indikatorl kvality sluzeb kvuli kaskadovym efektdm.

Uvedené pozadavky maiji byt dodrzeny v misté poskytovani sluzby, mizeme je tedy chapat jako kritéria na
strané serveru. Pfesto komplexni vyhodnoceni by mélo zahrnovat testovani jak na strané serveru, tak i na
strané klienta Ci klientd.

Pro testovani na strané klienta je dulezité i dal$i odstupfiovani ¢asu zpracovani poZadavkl. Podle nékterych
autoru je za limitni ¢as odezvy povazovana hodnota 10 s, coz je oznaCovano za maximaini ¢as, pokdy se
uzivatel soustfedi na dialog aplikace (Krejcar et Cernohorsky 2008). DoporuCuje se rozdélovat ¢as odezvy
na dobu do 0,1 s, kterou Ize povazovat za plynulou reakci, na dobu do 1 s (zaznamenané zdrzeni, ale
uzivatel nevyZzaduje zadnou akci) a do 10 s (ztrata pozornosti, uZivatel se za€ina vénovat jiné &innosti). Jini
autofi uvadéji, ze ke snizeni vykonnosti uzivatele dochazi, jakmile se odezva zvysi nad 4 sekundy, a za
kritickou mez povazuji dobu odezvy 8 sekund, kdy za touto hranici jiz uZivatel neni schopen udrzet svoji
pozornost na aplikaci. (Krejcar, v tisku). Pro sledovani byly pouzity intervaly 0-1s, 1-5 s, 5-10 s, 10-20 s, 20-
50 s, 50-100 s, nad 100 s. V nich se sleduje poCet pozadavkd s danym ¢asem odezvy, aby se zjistila Cetnost
pozadavku s del$i dobou zpracovani, zejména s ohledem na pozornost a spokojenost uzivatele.

Pri testovani na strané klienta je potfebné monitorovat stav funk&nosti klienta, kvalitu sitového pfipojeni a
zatizeni sité. Ktomuto u€elu pouzivame monitoring jinych vybranych server(, které oznacujeme jako
srovnavaci servery. Konkrétné byly pouzZity servery Google (http://www.google.com/), Seznam
(http://www.seznam.cz/), Google map (http:/maps.google.cz/), Seznam_map (http://www.mapy.cz/),
Magistratu mésta Ostravy (http://gisova.ostrava.cz/) a Utvaru rozvoje hl. m. Prahy (http:/wgp.urm.cz/). U
poslednich dvou zminénych se jednalo o pfistup k WMS sluzbam. Paralelné k testovani pfistupd na server
CUZK tedy probihalo testovani a vyhodnoceni zpracovani pozadavkil na tyto srovnavaci servery.

3. PRIPRAVENE SCENARE

V “Technical Guidance to Implement INSPIRE View Services” (Guidance 2009) je publikovan pfiklad testa
IGNF pro 2 konfigurace GeoServer 1.6.4, kde bylo pouzito na 500 predpfipravenych pozadavkd, mezi
kterymi se nahodné vybiralo pfi testovani sluzeb. Slo o kratkodobé testy pro zkoumani chovani serveru a
vybér lepsi varianty konfigurace.

Pro testovani dostupnosti, vykonnosti a kapacity volné pfistupnych sluzeb byla pouZita aplikace Web
Applications Testing 3.0 (WAPT).

Vybér testovanych vrstev a jejich zafazeni dle pfilohy smérnice INSPIRE je uveden v tab.1. Sou¢asné jsou
uvedeny i rozsahy méfitek, kdy je vrstva dostupna, a méfitka pouZzita pfi testovani.

Na zakladé pozadavk( implementaéniho nafizeni (citace) se provadélo testovani stazeni obrazk( (operace
Get Map) o rozmérech 800x600 pixelt formatu PNG. Format PNG je jednim ze dvou pozadovanych (PNG,
GIF) implementa&nimi dokumenty pro INSPIRE. Pro uzivatele je vyhodnéjSi (napf. vétsi barevna hloubka,

(delSi dobu trva komprese obrazku nez dekomprese).
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Tab 1. Seznam testovanych vrstev a jejich zafazeni dle pfilohy smérnice INSPIRE.

Nazev Pocet pozadavkli  Méritkovy rozsah Méritka testovani  Priloha/bod
rst_kn 10 <5000 1:2000, 1:1000 1/6
rst_kmd 10 <5000 1:2000, 1:1000 1/6
dalsi_p_mapy 10 <3000 1:2000, 1:1000 1/6
hranice_parcel 10 <5000 1:2000, 1:1000 1/6
parcelni_cisla 10 <2000 1:750, 1:500 1/6
<3000 popisy . .
def_parcely 10 <5000 tecky 1:2000, 1:1000 1/6
<3000 popisy . .
def_budovy 10 <5000 tecky 1:2000, 1:1000 1/6
rst_pk 10 <5000 1:2000, 1:1000 1/6
prehledka_kraju-linie 5 >500000 1:750 000 1/4
>100000 i
prehledka_kat_prac 5 <500000 1:350000 1/4
>5000 .
prehledka_kat_uz 5 <100000 1:50000 1/4

U vétSiny vrstev se pfistupovalo na 5 riznych mist pfi 2 riznych méritkach (celkové 10 rdznych pozadavku).
Mista byla vybirana z poloviny na zastavénych Uzemich a z poloviny na uzemi s nizkym zastoupenim
geoprvku.

Testovani probéhlo pouze pro pozadavky se soufadnicovym systémem JTSK. Zasadné se pfistupovalo
pouze k jednotlivym vrstvam, nikoliv ke kombinacim vrstev (pfiklad obr. 1).
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Obr. 1. Vrstva hranice_parcel, méfitko 1:1000, 800x600.

Celkem bylo tedy definovano 95 riznych pozadavk.

Pri testovani byly nastaveny parametry, zamezujici keSovani na strané serveru i klienta (vyjma specialniho
testovani v ramci zatéZzovych testu).

Testy byly realizovany na kancelafském PC, ktery odpovida dnesnimu standardu. Pfipojeni k siti internet
bylo provedeno linkou LAN 100 Mb.

Pro vyhodnocovani &innosti na strané serveru byly ze strany CUZK poskytnuty 2 typy logt, popisuijici situaci
v dobé provadénych klientskych testll. Z nich se zpracovavaly zejména zadznamy data a ¢asu, chybovych
stavl a doby zpracovani pozadavku (time-taken).

Vykonové testy (performance testing)

Ukolem testtl bylo dlouhodobé& sledovat chovani serveru s minimalni zatézi 20-ti uZivatel(l. Testy probihaly
v pracovnim tydnu.

Pro testovani byl zajistén soucasny pfistup dvaceti uzivateld (definovano 20 virtualnich uzivateld). Je zfejmé,
Ze jde o pfisngjsi variantu testovani, protoZe je monitorovano chovani serveru pro minimalné 20
generovanych uzivatell bez ohledu na pocet dalSich realnych uzivatel(, ktefi v danou dobu vyuzivali sluzeb
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serveru. Pocty realnych uzivatelll budou vzaty v Gvahu az pfi podrobnéjSim hodnoceni vykonovych
charakteristik serveru.

Zatézové testy (load and stress testing)

Druhy typ testovani pfedstavuji zatéZzove testy. Jednalo se o kratkodobé testy, které mély za ukol zjistit
hranici po¢tu sou€asné pfistupujicich uzivatell, pfi kterém je server jesté schopen obsluhovat poZadavky.
Pfi extrémné nar(stajici zatézi sledovat a hodnotit vykonnost serveru a jeho chybovost. Testy byly
spoustény v dobé&, kdy se pfedpoklada minimalni vyuZiti sluzby WMS, tj. o vikendech. Probihaly dva
zéakladni typy test:

1. Testy na stabilitu pfi zatézi: Pristupované stranky byly shodné se strankami definovanymi pro
vykonové testy. Ke vSem strdnkdm se pfistupovalo v kazdém kroku iterace. V prvém kroku
pfistupoval ke vSem strankam jeden uzivatel. V kazdém nasledujicim kroku ke sluzbé a tedy vSem
strankam pfistupovalo o jednoho uzivatele vice. UZivatel po obdrzeni odpovédi okamzité zasila
pozadavek na dalSi stranku. Limit byl nastaven na hranici 500 uzivateld.

2. Testy na vyuZiti cache pfi zatézi: V tomto testu byly klientem zasilany HTML meta tagy na zabranéni
pouziti cache prohlizeCem, naopak nebyly zasilany direktivy v hlaviCce protokolu HTTP 1.1. které by
jinak zabranovaly pouziti cache na strané proxy serveru. Test probéhl podle bodu 1.

4. VYSLEDKY VYKONOVYCH TESTU

Nejdfive se zpracovavaji zdznamy o pfistupech na srovnavaci servery (6 adres). U nich se vyhodnocuji
kompletni zaznamy o zpracovani pozadavku. Sleduje se zejména vyskyt chyb a doba vyfizeni pozadavku.

Nasleduje vyhodnoceni €asu, kdy byly tyto servery (resp. jejich sluzby) nedostupné. Pokud se zjisti vice nez
3 potize v pfistupu na tyto servery (at jiz chyby nebo pozadavky s ¢asem odpovédi del§im nez 20 s),
znamena to, Ze existuje blize nespecifikovany problém na strané& klienta &i v siti. Testovani sluzeb serveru
CUZK proto v tuto dobu nema zadny smysl. Vysledky z testovani pfistupi na server CUZK v pfislusnou
dobu jsou tedy nasledné oznac&eny jako neplatné a vylouéeny ze zpracovani.

4.1 Vykonnost

Vysledky testovani doby odezvy (kompletni zpracovani poZadavku) na strané serveru pro 2. testovaci tyden
jsou na obr. 2. Graf je vytvofen na zakladé celkem 12713325 pozadavkl. Doby odezvy se li§i podle
oCekavani pro rastrové a vektorové vrstvy (rastrové maji delSi odezvy, vyjma vrstvy prehledka_kat_uz), také
podle méfitka (mensi méfitko pfi stejné velikosti mapy vede k zobrazeni vice geoprvkl a tudiz k delSi dobé
odezvy) a komplexnosti vrstvy (,hustota” geoprvk(l). Pfekvapivé jsou dlouhé doby odezvy pro administrativni
vrstvy (oznaCené jako ,prehledky”, tedy hranice katastralnich Uzemi, katastralnich pracovist a kraju).
Zejména hranice katastralnich Gdzemi v méfitku 1:350000 vykazuji vysoké hodnoty odezvy. Jednodudsi
vrstvy jako napf. ,parcelni Cisla® maji velmi nizké doby odezvy.
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Obr. 2. Primérné doby odezvy jednotlivych vrstev béhem 2. tydne testovani (méfeno na strané serveru).

Zakladni rozdéleni doby odezvy na strané serveru je uvedeno v tab. 2. Celkové pouze 0,125% pozadavki
ma dobu odezvy rovnu nebo vétsi nez 5 sekund, coz bohaté vyhovuje pozadavkdm INSPIRE (vice nez 90 %

¢as pod 5 s).

Tab 2. Rozdéleni doby odezvy dle €asu béhem 2. tydne testovani (mé&feno na strané serveru).

Time-taken [s] Pocet pozadavki zas':;g;g::'[% ]
<1 sec 11876390 93,42 %
1sec - 5sec 821097 6,46 %
>= 5 sec 15838 0,125 %

Jak vypada situace z pohledu klienta uvadime na pfikladu vrstvy hranice_parcel po jednotlivych dnech, aby
bylo Iépe vidét rozptyl hodnot (obr. 3). Primérny ¢as doby odezvy na strané klienta (dokonéené pozadavky)
se pohybuje mezi 238 a 377 ms. Maximalni ¢asy se zpravidla pohybuji mezi 30 a 40 s, vyjimecné az 100 s
(17. 10. 2010). Jedna se ale o ojedinélé pfipady, jak doklada podil ¢asli nad 5 s, ktery se pro jednotlivé dny
pohybuje mezi 0 a 0,81% (obr. 5). Z toho vyplyva, Ze i na strané klienta je velmi dobfe spinéna sledovana
podminka kvality sluzeb.

Z porovnani grafu na obr. 2 a 4 vyplyva, Ze narlst ¢asu na strané klienta je celkové minimalni, tj. network
time tvofi relativné maly podil z doby odezvy (pouze cca 2-13%). To potvrzuje i souhrnna tabulka (tab. 3) za
vSechny vrstvy za celé sledované obdobi na strané klienta, kterd ukazuje, Ze pozadavkl zpracovanych a
dorucenych za dobu del$i nez 5 s je pouze 0,34%. Pokud by se jesté pfipoCetly nevyfizené pozadavky
z dlvodu chyb (pohybuji se na urovni 5% na strané klienta), bude mozné konstatovat splnéni sitovych
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pozadavkd na kvalitu (kritérium Vykonnost). Navic je nutné pfipomenout, Ze pravidla vyZzaduji ¢as pfichodu
1. bytu, nikoliv uplného vyfizeni poZzadavku.
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Obr. 3. Primérné, maximalni a minimalni doby odezvy pro vrstvu hranice_parcel po jednotlivych dnech
b&hem testovani (mé&Feno na strané klienta).
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Obr. 4. Primérné doby odezvy jednotlivych vrstev béhem celého testovani (méfeno na strané klienta).
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Obr. 5. Rozdéleni doby odezvy dle dne béhem testovani (méfeno na strané klienta) pro vrstvu
hranice_parcel.

Tab 3. Rozdéleni doby odezvy béhem testovani (méfeno na strané klienta) pro vdechny vrstvy.

Cas od 1 Cas od 5 Casod10 Casod20 Casod50 Cas>100

Casdo1s do5s do10s do20s do50s do 100 s 3
93,43% 6,23% 0,29% 0,04% 0,01% 0,00% 0,00%
4.2 Kapacita

Kapacita byla provéfena souCasnym generovanim pfistupt 20 virtualnich uzivateltd. VSechny parametry
(doba odezvy, chybovost atd.) jsou méfeny pfi této zatézi. Protoze tyto parametry (zejména doba odezvy do
5 s) spliuji pozadované hodnoty, mizeme konstatovat splnéni kapacitnich pozadavk.

Ze zatéZovych testd navic vyplyva, Ze sluzba WMS CUZK je schopna obslouzit az 90 pozadavkd za
sekundu pfi sou€asném pfistupu 225 uzivateld. To naznacuje velmi solidni vykon v tomto aspektu, i kdyz
nezname €as zpracovani (dobu odezvy) jednotlivych poZadavkl pfi tomto silném zatizeni.

4.3 Dostupnost

Dostupnost sluzby ma byt ur€ena na zakladé Casu, kdy je server funkéni a dostupny. Detekce odstaveni
serveru €i jiného omezeni provozu zatim nebyla vyhodnocena.

4.4 Spolehlivost

Toto kritérium neni mezi povinnymi, ale je urcité uZitecné jej sledovat.

Na strané serveru bylo zaznamenano v 1. tydnu testovani (10 mil. pozadavku), a pouze na 80 pozadavki
bylo reagovano stavem 500 (Internal server Error), coz predstavuje 0,0008 % vSech odpovédi. Ve 2.
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tydennim testu bylo evidovano 147 pozadavki, které nebyly zpracovany z divodu interni chyby serveru
(stav 500 - Internal server Error), coz predstavuje 0,001 % vSech odpoveédi.

Lze tedy usuzovat, Ze vnitfni chybovost sluzby WMS CUZK je pfiblizné na drovni 0,001 %.

Na strané klienta je situace o poznani hor$i. Pfes vylou€eni situaci, kdy jsou registrovany problémy v siti Ci
na strané klienta (pomoci testovani pfistupl na srovnavaci servery), kolisa chybovost sluzby kolem 5 %.
Testovani pfitom neukazuje zadné vyznamné rozdily mezi jednotlivymi vrstvami ani v hodiné Ci dni pfistupu
(obr. 6, 7).
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Obr. 6. Vyskyt chyb v jednotlivych hodinach béhem dne testovani (méfeno na strané klienta) pro vSechny
vrstvy.

ERROR OCCURENCE [%

100
90 -
80 -
£ 10
= 60 -
o 50 S
—
o 40
= 30 A
20 joci o o — oy D — m =t @ w0 o«
10 {© 0 © = 10 =+ = W W = o <t <t < <t
IJ I-II-II|_|rIII-I T T T T T T T T '_Ill_| I-III-I'_|I I'_I rIIrI nln
[} (] [} (=] =] [} ] [} ] o o o e} ] =] (=] (=]
- - oy — - - - oy - - oy b oy - - oy b
o o [} (=] o o o [} [ o o [ o [ o o o
a4 8 a4 a4 8 « @ o & 84 & & &« a& &4 Q- a«
L] o L] [an} jam} L] o - A — — — -— -— — -— —_—
A — -~ - - A — - - - AR - -~ — A -~ —
= o [ <+ w @ o — [p] [fe) M~ [=)) — 2] Te) I~ =)
~ o~ [} [ o~ [} ) — — — — =
Date

Obr. 7. Vyskyt chyb béhem dn( testovani (méfeno na strané klienta) pro vrstvu hranice_parcel.
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Zg&asti mGze byt tato situace zplsobena i striktnim omezenim doby €ekani na vyfizeni pozadavku na 2
minuty (delSi zpracovani je tedy automaticky vyhodnoceno jako chyba).

Tento aspekt vyZzaduje dalSi zkoumani.

5. VYSLEDKY ZATEZOVYCH TESTU

Vysledky jsou zpracovany zvlast pro kazdy test (5 testd, obr. 9, 10). Zakladnim hodnocenym kritériem byl
vykon vyjadfeny poétem zpracovanych pozadavku za sekundu.

Realizace testu:
e Pa26.11.15:00 —26. 11. 18:40, maximalné150 uzivateld.
e Pa-So3.12.15:00 — 4. 12. 0:42, maximalné 250 uzivateld.
e So-Ne4.12.15:00 - 5. 12. 10:27, maximalné 350 uzivatelu.
e Pa-So010.12.15:00 —11. 12. 17:38, maximalné 500 uzivateld.
e Pa17.12.15:00 —17. 12. 18:39, maximalné 150 uzivatell. Vyuzito cache.
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Obr. 8. Celkovy vykon prezentovany zpracovanim poctu pozadavku za sekundu(1. test).
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Obr. 9. Celkovy vykon prezentovany zpracovanim poctu pozadavkl za sekundu (2. test).

Z vysledku je zfejmé, Ze vykon serveru prudce narlista do cca 50 — 60 uzivateld, kdy dosahuje hodnot cca
75 zpracovanych pozadavk(l za sekundu. DalS$i narUst jiz je mirny, dosahuje se maxima témér 90 pozadavku
za sekundu pfi cca 230 uzivatelich. Nasleduje prudky pokles vykonnosti na hodnoty cca 50-60 pozadavku za
sekundu. Tento pokles je nutné verifikovat v dalSich testech, aby se potvrdilo, zda se jedna o jednorazovou
anomalii nebo skute&nou vlastnost serveru snizZit vykon pfi této hranici zatiZzeni.

6. ZAVER

Vysledky vykonovych a zatézovych testu potvrzuji spinéni kritérii vykonnost a kapacita ,Nafizeni pro sitové
sluzby” smérnice INSPIRE (INSPIRE 2009).

Doby odezvy se li8i podle oCekavani pro rastrové a vektorové vrstvy (rastrové maji deldi odezvy, vyjma
vrstvy prehledka_kat _uz), také podle méfitka a komplexnosti vrstvy. Na strané serveru se pohybuji mezi cca
180 a 850 ms, na strané klienta je zaznamenan narlst o cca 2-13% (192 az 975 ms). Poéty pozadavku
vyfizenych v €ase delSim nez 5 s jsou na strané klienta na urovni 0,34 %. | v pfipadé zapocteni chybovych
stavll Ize konstatovat spolehlivé spinéni kritéria vykonnosti (navic méfeno jako zpracované pozadavky, nejen
¢as pfichodu prvniho bytu).

Kritérium kapacity bylo rovnéz spinéno. Ze zatézovych testl vyplyva schopnost obslouzit az 90 pozadavki
za sekundu, coz prekracuje implementacni pozadavky INSPIRE.

Z hlediska spolehlivosti provozu byla sledovana chybovost. Vnitini chybovost serveru je na velmi nizké
urovni, na strané klienta jsou zaznamenavany stabilné chybovosti od 3 do 5 %. Tento aspekt vyzaduje blizsi
zkoumani.
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