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Abstrakt

Implementacia smernice INSPIRE poskytuje nazorny a prakticky priklad zavadzania infrastruktary pre
priestorové informacie do spoloénosti. Minulym rokom sa odStartovala tretia a najrozsiahlejSia faza celej
myslienky, ktoru v sebe INSPIRE nesie a sice jej pilotna implementacia. Prvym z komponentov, ktorych sa
implementacia dotyka uz naplno su data, ich metadata a sietové sluzby. Konkrétne vyhladavacie
a zobrazovacie sluzby. Sietoveé sluzby predstavuju hlavnua hnaciu silu, celej infrastruktiry, pretoZze umozniuju
(meta) data distribuovat’ od ich producentov ku konzumentom v ramci Webu. Na to, aby bola tato distribucia
harmonizovan4, je potrebné stanovit' urcité pravidla, ako sa maju tieto sluzby spravat’ a ¢o maju v akej forme
poskytovat. INSPIRE definuje tieto pravidla v ramci tzv. vykonavacich predpisov pre jednotlivé sietové
sluzby. Zakladom pre definiciu tychto pravidiel su existujuce Standardy z domény geografickych informacii
definované hlavnymi Standardizaénymi organizaciami ISO (International Standardization Organization) a
OGC (Open Geospatial Consorcium). INSPIRE v ramci tychto pravidiel Specifikuje (najma rozSiruje)
rozhrania tychto sluZieb, o znamena aké operacie a ich parametre ma kazda sluzba implementovat. Dal$im
pravidlom, ktoré by mala kazda sietova sluzba zapojena do infrastruktary spifat, je kvalita sluzby, kde
INSPIRE definuje 3 parametre kvality a sice Vykonnost, Kapacitu a Dostupnost. Pre kazdy parameter
definuju vykonavacie predpisy pre sietové sluzby presné poziadavky, ktoré musi sluzba spinat. Cielom
prispevku je zadefinovat testovacie procedury pre vyhladavaciu a zobrazovaciu sluzbu podla poziadaviek
definovanych INSPIRE. Jednotlivé testy budu nasledne realizované na implementaciach sietovych sluzieb z
dielne open source softvérov. Hlavnd idea je navrh a implementacia testovacej linky, kde bude mozné tieto
testy realizovat’ jednoduchou cestou, s vysokou uroviiou automatizacie celého procesu ako aj s moznostou
vzdialeného pristupu k linke. Do pripadov pouZitia linky v buducnosti prichadza aj dlhodobé testovanie
sietovej sluzby pre sledovanie dostupnosti.

Kracové slova: INSPIRE, vykonavacie pravidla, vyhladavacia sluzba, zobrazovacia sluzba, testovacia
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uvobD

Vyhladavacia a zobrazovacia sluzba patria medzi prvé zo sietovych sluzieb, ktoré sa v implementacnej faze
smernice INSPIRE budu v roku 2011 reportovat Eurdpskej komisii. Vyhladavacia sluzba (VS) umoziuje
pouzivatelovi infrastruktury geodata vyhladavat, hodnotit a vyberat tie najvhodnejsie podla jeho Specifickych
potrieb. Tu pouZivatel eSte ale pracuje s popisom tychto dat, ¢ize metadatami. Pre nasledné zobrazenie
tychto dat sluzi potom zobrazovacia sluzba (ZS), ktora umoznuje jednotlivé geoprvky zobrazit na mape.
UmozZnuje taktieZz zobrazit informacie (atribaty) k jednotlivym geoprvkom. Kazda priestorovd datova
infrastruktdra pozostava z velkého mnozZstva takychto, ako aj dalSich sietovych sluzieb pre pracu s
geodatami. Aby bola dosiahnuta interoperabilita medzi jednotlivymi sluzbami a klientmi je potrebné tieto
sluzby implementovat podla vopred stanovenych pravidiel, Standardov, technickych usmerneni
a Specifikacii.

Prispevok sa venuje analyze poziadaviek definovanych v jednotlivych INSPIRE dokumentoch od samotnej
smernice, cez vykonavacie pravidla az po technické usmernenia pre VS a ZS. Medzi zé&kladné okruhy
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poziadaviek implementacie pre INSPIRE sietové sluzby méZzeme zadefinovat povinné operacie, parametre
operacii, metadata sluzieb, kvalitu sluzieb, otazky multilinguality, pre VS minimalne vyhladavacie kritéria, pre
ZS podporované suradnicoveé systémy pripadne formaty.

Hlavnym cielom prispevku bolo navrhnat na zaklade poziadaviek definovanych v INSPIRE relevantnej
dokumentacii pilotnu testovaciu proceduru a testovaciu linku s o mozno najva¢Sou mierou efektivity a
automatizacie. Pilotna testovacia procedura bola vykonana na VS a ZS implementovanej na nasom
pracovisku a to z dielne open source nastrojov.

MATERIAL A METODY

INSPIRE poziadavky na vyhladavaciu sluzbu

Poziadavky na kazdu VS, ktora bude zapojena do INSPIRE su definované v smernici vSeobecne v Kapitole
IV — Sietové sluzby v ¢&lankoch 11 a 12 (INSPIRE, 2007). Sirie su tieto poziadavky definované vo
vykonavacich pravidlach pre sietové sluzby (INSPIRE, 2009). Tento dokument definuje mnozZinu 17
metadatovych elementov (tab.1), na ktoré je mozné sa pomocou klienta dopytovat. Tieto elementy je mozné
kombinovat' na vytvaranie tzv. ,multi-term queries* s vyuzitim logickych, relanych a priestorového operatora
prienik (intersect).

Tab. 1 Minimalne vyhladavacie kritéria definované INSPIRE (INSPIRE, 2009)

Podmienky uplatiiované

Klacové slovo Priestorové rozliSenie . .
na pristup a vyuzivanie
Tematicka kategoria Specifikacia Obmedzema pr_|stupu
verejnosti
.Druh slgzby . Stupen Zodpovedna strana
. . priestorovych dat
Metadatove Uloha zodpovednej
elementy Pévod Geografické ohrani¢enie P J

strany
Podmienky uplatfiované

Kla€ové slovo Jazyk metadat ] P
na pristup a vyuzivanie
Nazov zdroja Obsah zdroja Druh zdroja
Jedine¢ny identifikator Casové referencie
zdroja

V dal8ej Casti dokument definuje operacie, ktoré musi mat’ sluzba implementované a je mozné ich pomocou
vzdialeného klienta vyvolavat. V tab.2 sa nachadza zoznam operacii ako aj poZiadavka na ich
implementaciu.

Tab. 2 Operacie INSPIRE VS definované INSPIRE (INSPIRE, 2009)

Operacia Poziadavka Operacia Poziadavka
Ziskat metadata " Publikovat metadéta Podmienena
o 14 S s Povinng : . Aspon jedna z alternativ

vyhladavacej sluzby Vkladanie, Vyber L

povinna

Vyhladat metadata Povinna Prepojit vyhladavaciu Povinna

sluzbu

V tab. 2 su uvedené jednotlivé operacie definované sémantikou INSPIRE, ktoré ale vychadzaju z OGC
definicii operacii pre katalégovu sluzbu definovanych v ramci implementacnej Specifikacie (CSW OGC,
2007), resp. 1ISO Aplika&ného profilu (CSW ISO AP, 2007). Pre kazdu operaciu su eSte vo vykonavacich
pravidlach uvedené parametre poziadavky (request), ktoru klient posiela na sluzbu a odpovede (response),
ktoru klient prijima od sluzby. Okrem uvedenych pozZiadaviek definuju IR aj parametre kvality pre sluzbu,
konkrétne Vykonnost (doba odpovede je v beznej situacii najviac 3s), Kapacita (30 ,kladne“ vybavenych
simultannych poziadaviek za sekundu s ohfadom na parameter vykonnost) a Dostupnost' (pravdepodobnost
dostupnosti sluzby je 99%).
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VysSie popisané poZiadavky su zadefinované v dokumentoch, ktoré tvoria legislativny ramec a definuju ¢o
sa ma implementovat. Pre potreby praktickej implementacie pracoviska Eurépskej komisie vyvijaju technické
dokumenty, ktoré sluZia ako podpora pre implementaciu a netvoria legislativny ramec. Pre vyhladavacie
sluzby sa v sucasnosti pracuje na Upravach verzie 2.12 Technickych usmerneni (TG, 2010). Zaciatkom roka
2011 maju byt vydané usmernenia verzie 3.0. Obsahom tychto usmerneni je presna definicia jednotlivych
parametrov s ukazkami XML fragmentov pre poziadavky a odpovede ako aj mapovanie na OGC a ISO
sUvisiace referenéné $tandardy. Dalej su definované aj poziadavky na multilingualitu a to na strane samotnej
sluzby ako aj jej obsahu (Metadat).

Implementacia VS pre INSPIRE vychadza zo Specifikacie (CSW ISO AP, 2007), kde je ale potrebné
reSpektovat’ niektoré poziadavky, ktoré ju rozSiruju, alebo zuzuju, napr. v aspektoch operacii (tab.2),
vyhladavacich kritérii (tab.1), multilinguality (poziadavka pre vyhladavanie metadat sa posiela aj s definiciou
jazyka a sluzba musi odpovedat aj pri neexistencii zaznamov v pozadovanom jazyku; v ramci capabilities
dokumentu je uvedeny zoznam podporovanych jazykov pre vyhladavacie kritéria ako aj link na jazykovu
mutaciu samotného dokumentu).

Poslednou €astou, ktora nesuvisi so sluzbou ale jej obsahom su poziadavky na samotné metadata, ktoré
musia byt v sulade svykonavacimi pravidlami INSPIRE (INSPIRE, 2008) a Standardmi
1ISO19115/19119/19139 pre metadata priestorovych dat a sluzieb (ISO, 2003; 2005; 2007).

INSPIRE poziadavky na zobrazovaciu sluzbu

Podobne ako pri VS, aj ZS su vSeobecne definované v kapitole IV smernice (INSPIRE, 2007) a SirSie
poziadavky sU zakotvené vo vykonavacich pravidlach (INSPIRE, 2009). Specifikacia INSPIRE
zobrazovacich sluzieb vychadza zo Specifikacie OGC WMS (Web Map Service) resp. ISO 19128. Operacie
ZS su uvedené v tabulke 3.

Tab. 3 Operacie INSPIRE ZS definované INSPIRE (INSPIRE, 2009)

Operacia Poziadavka Operacia Poziadavka
Ziskat' metadata
zobrazovacej sluzby

Ziskat mapu Povinna

Povinna Prepojit zobrazovaciu

. Povinna
sluzbu

Odpoved na operaciu Ziskat metadata ZS musi obsahovat metadata sluzby, metadata operacii, jazyky a
metadata vrstiev. Metadata sluzby musia zahffiat aspofi INSPIRE metadatové elementy ZS. Metadata
operacii popisuju operacie ZS a musia obsahovat aspon popis dat a sietovi adresu kazdej operacie. Musia
byt poskytované dva jazykové parametre. Parameter Jazyk odpovede indikuje prirodzeny jazyk pouZzity v
parametroch odpovede Ziskat metadata ZS. Parameter Podporované jazyky obsahuje zoznam prirodzenych
jazykov podporovanych ZS. Pre kazdu vrstvu su povinné metadatové elementy nazov zdroja, abstrakt
zdroja, kludové slova, geografické ohraniéenie a unikatny identifikator zdroja. Dalej su pre kazdu vrstvu
povinné Specifické parametre meno, zoznam suradnicovych referennych systémov, zoznam Stylov, URL
(Uniform Resource Locator) legendy a dvojice rozmerov. Povinne podporované parametre zZiadosti Ziskat
mapu su mena vrstiev, zoznam Stylov suradnicovy referenény systém mapy, ohrani¢enie, Sirka a vySka
obrazku mapy, format obrazku, jazyk odpovede, dvojica rozmerov. Povinne podporované suradnicové
systémy su definované v Prilohe |, bod 1 smernice. Povinne podporovany format obrazkov méap je PNG
(Portable Network Graphics) alebo GIF (Graphics Interchange Format).

Pokial ide o kvalitu, su definované rovnaké parametre ako pri VS. Vykonnost predstavuje, pre 470
kilobajtovy obrazok, schopnost’ odpovedat, zaslanim pociato&nej odpovede na poziadavku GetMap, do 5
sekund pri normalnej situacii. Normalna situacia predstavuje obdobie mimo najvy$Sieho zataZenia. To je
stanovené na 90% c&asu. 470 kilobajtovy obrazok je napriklad obrazok s rozliSenim 800 x 600 pixlov a s
farebnou hibkou 8 bitov. Kapacita definuje, Ze minimalny pocet sugasne obsluZenych Ziadosti zobrazovace;
sluzby, podla parametra vykonnost sluzby, musi byt 20 za sekundu. Dostupnost predstavuje
pravdepodobnost dostupnosti sietovych sluzieb, ktora musi byt 99% (INSPIRE, 2009).
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Navrh a tvorba testovacej linky

Pre potreby testovania sietovych sluzieb bola navrhnuta arealizovana pilotna verzia webového nastroja
(obr.1). Softvér napisany v jazyku Java a JSP (Java Server Pages) umoZiuje viacnasobne a simultanne
odosielat ziadosti HTTP (Hypertext Transfer Protocol) GET a POST. Program sa umiestiiuje do Java
kontajnera, umozfiuje testovanie vzdialenych webovych sluZieb, ale aj sluzieb daného pocitaca
prostrednictvom slucky localhost. Nastroj podporuje pat rozhrani pre odosielanie Ziadosti HTTP:

. POST jednorazovo, meria sa ¢as odpovede sluzby. Porovnavanim retazcov umozriuje urcit pocet
vyskytov zvoleného vyrazu v odpovedi sluzby.

. POST viacnasobne, jednotlivé Ziadosti s nakonfigurované vo vstupnom XML stbore. Ziadosti su
odosielané v cykle a meria sa ¢as od odoslania Ziadosti po zaciatok stahovania odpovede a od
odoslania ziadosti po Uplne stiahnutie odpovede. Odpovede sluzieb su spolu s ¢asom zobrazované v
prehladnej tabufke. UmoZziiuje urCit poCet vyskytov zvoleného vyrazu.

. POST simultanne, jednotlivé Ziadosti su nakonfigurované v rovnakom vstupnom XML subore ako pri
prechadzajucom spdsobe. Nastroj v tomto pripade meria ¢as odpovede simultanne odoslanych
Ziadosti.

. GET viacnasobne, jednotlivé Ziadosti su nakonfigurované vo vstupnom XML stbore. Ziadosti su

odosielané v cykle a meria sa ¢as od odoslania Ziadosti po zaciatok stahovania odpovede a od
odoslania ziadosti po Uplne stiahnutie odpovede. Odpovede sluzieb su spolu s ¢asom zobrazované v
prehladnej tabufke. UmoZziiuje urCit poCet vyskytov zvoleného vyrazu.

. GET simultanne, jednotlivé Ziadosti su nakonfigurované v rovnakom vstupnom XML subore ako pri
prechadzajucom spdsobe. Nastroj v tomto pripade meria ¢as odpovede simultanne odoslanych
Ziadosti.

HTTP POST REQUEST

[Web Service URL || htip:/localhost8081/geonetwark/sry/caw

Data <ggw:GetRecords service="CEUT version="2.0.2" gutpucFormac="application/xml”
cutputSchena="http://wow, isotc2ll. org/ 2008/ omd"™ resultType="resulcs"
#lng:csw="huep://vow. opengis. net/cat/csw/2.0.2"
Hnlngiogo="hrep://www. opengis. net/oge” xulng:apiso="heep://www. opengis. nec/eat/oaw
Japiso/1.0"> <ogyiQuery gypeNames=ropad:MD Metadata™s
<gsy:ElementSetNames>full</csu:ElenentSertanes <gsy:Constraint version="1.1.07>
<gge:Filver> <oge:PropercylsEquallo>

<oge:Propertylame>DistanceValue</ oge: Propercyames
<pge:Literal>0.50</oge:Literal> </oge:PropercyIsEqualTo> </oge:Fileers

</gguiConstraint> </ggy: Query></gsu: GetRecords>

Find in response || 1c975138-641c-4dc3-940c-273:09921 1he

Service response: (|<?xnl version="1.0"" encoding="TTF-8"'?~<csw: GetRecordsResponse xmns: csw=""http:/www.opengis net
Start of dl: 234 cat/cswi2.0.2"" xanlns i) v3.org/200L XML Sch i e
[xns] [wsi:schemnaLocation= wWr.opengis.net/cat/csw/2.0.2 http://schemas.opengis.net/csw/2.0.2

End of di: 234 [ms] (|/cSW-discovery.xsd''> <c
Count of mumberOfR ecordsMatched=

archStatus timestamp=""2010-12-20T21:35:36"' /> <csw: SearchResults

H " nunberOfRecordsReturned="1" elementSet=""full" nextRecord="0""
1975138-641¢- |l pnd:MD_Metadata sanlns: grad="htep: /www isotc211.org/2005/amd "

el lsanlns: gnl=""littp: /Awwiw.opengis net/gml” xinlns: gts=""http: /Awww.isorc211.01g/2005/gts""

e73e000211he"; 1 hitp: o

t="hitip: v.fao %
-emd: fileIdentifier xinlns:srv=""http: /www.isotc211.ore/2005/srv" xmnlns: ems="http: /www.isotc21 Lorg
2005/qmnx"> <gco: CharacterString=1c975133-64 L c-4dc3-240c-£73e09921 1be</gco: Character S tring

Obr. 1 GUI webového nastroja pre testovanie webovych sluzieb

Testovanie vyhladavacej sluzby

Na testovanie VS sme vyuzili vySSie popisanu testovaciu linku. Na praktické testovanie sme zvolili
katalégovu sluzbu implementovanu programom GeoNetwork, verzia 2.6.1 (http://geonetwork-
opensource.org/docs.html#version-2-6-1). Testovanie prebiehalo pod operacnym systémom Windows XP na
pocitadi so Standardnymi hardvérovymi 3pecifikdciami. Testovali sme nasledovné poziadavky na VS
definované v (INSPIRE, 2009):

. Testovanie minimalnych vyhladavacich kritérii — testovanie pozostavalo z vytvorenia konfiguraného
XML suboru (configFile.xml), kde sme definovali poZiadavky (Vyhladat metadata) na sluzbu podla
jednotlivych vyhladavacich kritérii definovanych vykonavacimi pravidlami. ISlo o operacie GetRecords
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definovanu (CSW ISO AP, 2007). Vytvorili sme referenény metadatovy zaznam voci ktorému sme tieto
kritéria testovali. Hodnota vyhladavacieho kritéria bola zadefinovana podla hodnoty v tomto zazname.
V konfiguraénom subore sme zadefinovali retazec identifikatora tohto zaznamu (fileldentifier), ktory sa
v odpovediach mal zhodovat, kedZze sme ako odpoved mali dostat vzdy ten isty referencny
metadatovy zaznam. Segment z konfiguraéného suboru sa nachadza na obr. 2.

<l--Discover metadata from the catalogue particularly regarding to IMZPIRE queryabhles--=
<l--Queryahle REZOURCE TITLE-->

“reguest>
<id=3</dd>
<urlrhttp: f/flocalhost: 8081/ geonetwork/srvfoswe/urls
=datax
<gsw: GetRecords service="CSW' wversion="2.0.2" outputFormat='"application/xml' outputichema=
"http: /fwew, isote21l. org/2005/gmd" resultType="results" xnlns:csw="http:/ wev. opengis.netfoatfosw/2.0.2" xmlns:ogeo
='http: / fwww. opengis.netfoge" oulns:apiso="http: //www.opengis.netfcat/osw/apisof1.0"> <csw:Query typeNames=
"gmd:MD Metadata'> <csw:ElementSetName>full</csw:Elementdetlame> <csw:lonstraint version="1.1.0"> <ogc:Filter>
<oge:PropertylsEqualTo> <oge:PropertyNamerTitle</oge:PropertyNamer <oge:Literaltvlinal BA</oge:Literals
</oge:PropertyTaBEqualTor </oge:Filters </cmw:Constraint> </cow:Querys</cow: SetResords>
</data>
<find>1e975138-641c-4de3-940c-e73e09%211be</ find>

=/request>

<l--Queryable REZOURCE AESTRACT-->

<reguests
<id=4</id>
<urlrhttp: f/flocalhost: 8081/ geonetwork/srvfosws/urls
<datax
<gsw:GetRecords service="CSW' wversion="2.0.2" cutputFormat='"application/xml' outputschema=
"http: /fwew, isote21l, org/2005/gmd" resultType="results" xmlns:csw="http:/ fwwv. opengis.netfoatfosw/2.0.2" xmlns:ogo
="http: { fwww. opengis.netfoge" mlns:apiso="http://www.opengis.netfcatfoswfapisof1.0"> <csw:Query typeNames=
"gmd:MD Metadata'> <csw:ElementSetName>full</csw:ElementdetlName> <csw:lonstraint version="1.1.0"> <ogc:Filter>
<ogeo:PropertylsEqualTo> <ogo:PropertyMamerAbstract</oge:FPropertyName> <oge:Literal>*Dataset zobhrazuje mapu

Obr. 2 Segment z XML konfiguracného suboru

. Testovanie operacii VS — testovali sme INSPIRE operacie Ziskat metadata VS, Vyhladat metadata,
Upravit a Zhromazdit metadata (Publikovat metadata). PouZili sme ten isty konfigurany subor ako pri
testovani vyhladavacich kritérii, len sme ho rozSirili o dalSie operacie. Operaciu Upravit metadata sme
testovali ako Transaction/Update (CSW ISO AP, 2007). Operaciu Zhromazdit metadata sme testovali
ako GetRecords operaciu (CSW ISO AP, 2007) pre vyhladanie a ziskanie celého obsahu katalogu.
Operaciu Ziskat metadata VS sme testovali ako GetCapabilities definovanu v (CSW ISO AP, 2007).

. Testovanie kvality sluzby — testovali sme vykonnost” a kapacitu VS. Pouzili sme ten isty konfiguracny
subor, len sme ho rozsirili 0 5 poziadaviek, aby sme splnili definovanych 30 simultannych poZiadaviek.
Testovaci nastroj meral postupne ¢as odpovedi posielanych sériovo (Vykonnost) a potom simultanne
(Kapacita).

Testovanie zobrazovacej sluzby

Na praktické testovanie bola zvolena ZS, ktora spifiala $pecifikaciu WMS 1.3.0. Z toho vyplyva, Ze nespifiala
niektoré nalezitosti, ktoré st od INSPIRE ZS poZadované. Sluzba bola realizovana programom Mapserver
verzie 5.6.5, s operaénym systémom Windows XP. Hardvérova Specifikacia pocitaca, na ktorom bola sluzba
umiestnena je Pentium Dual-Core E5200 2,50 GHz, 3,18 GB RAM.

Koncovy bod sluzby je http://147.175.80.125/cgi-bin/mapserv.exe?map=/0SGeo4W/apps/srtm/srtm.map.
Sluzba obsahovala rastrovu vrstvu formatu GeoTIFF s vytvorenymi pyramidami a s vnutornymi dlazdicami.
ISlo o vizualizaciu rastrového digitalneho vyskového modelu SRTM (Shuttle Radar Topography Mission).
RozliSenie celého zaujmového Uzemia bolo 20280 x 22736 pixlov. ISlo o Uzemie s geografickym
ohraniéenim 10, 40, 30, 55 stupfiov zemepisnej dizky a $irky. Testované boli poziadavky kladené na
operacie Ziskat' metadata zobrazovacej sluzby a Ziskat mapu a tiez parametre kvality vykonnost' a kapacita.

Kvalita sluzby sa testovala simultannym a viacnasobnym odosielanim ziadosti Ziskat mapu (GetMap).
Zaznamenavany bol ¢as od odoslania Ziadosti do zadiatku stahovania odpovede. Velkost Ziadanych map
bola v rozmedzi od 250-650 KB. Ziadosti boli zvolené tak, aby pokryvali celé zaujmové Uzemie so Styrmi
velkostami geografického ohrani¢enia Ziadanej mapy. Tie su symbolicky znazornené na obr. 3. Cervenou
farbou su znazornené Styri ohranienia a Ciernou farbou je znazornena velkost celého zaujmového Uzemia.



GIS Ostrava 2011 23.-26. 1. 2011, Ostrava

oM1
M2

M3

M4

Obr. 3 Schéma velkosti testovanych geografickych ohrani¢eni

VYSLEDKY A DISKUSIA
Prispevok v tejto Easti poskytuje vysledky z testovania VS a ZS voci poziadavkam definovanym INSPIRE.

Pri VS sme testovali jednotlivé operacie, vyhladavacie kritéria a kvalitu sluzby. ISlo o testovanie
vyhladavacej sluzby implementovanej rieSenim Geonetwork opensource. Sluzba bola testovana na slucke
localhost, Cize sme eliminovali vykonnostné vplyvy siete. Vysledky testovania minimalnych vyhladavacich
kritérii su zobrazené na obr. 4.
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Obr. 4 Vysledky testovania minimalnych vyhladavacich kritérii

Na obr. 4 vidime zoznam odoslanych Ziadosti pre jednotlivé vyhladavacie kritéria. Cislo v druhom stipci
definuje ID poZiadavky v konfiguratnom subore. Pre poZiadavky s ID 7, 16 a 17 sluzba neposkytla ako
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odpoved referenény metadatovy zaznam, ale 0 zaznamov. V poslednom stipci na obr. 4 sa nachadza
pocetnost vyskytu retazca, ktory jednoznacne definuje referenény zaznam. Z 23 testovanych minimalnych
vyhladavacich kritérii, testovana VS podporuje 20. Sluzba nepodporuje vyhladavacie kritérium Casové
referencie/Casovy rozsah, Specifikacia/Datum a Specifikacia/Datum/Typ.

Operacia Ziskat metadata VS je podporovana testovanou inStanciou VS, ale neposkytuje v odpovedi
INSPIRE prvky metadat pre sluzbu, poskytuje len prvky definované Struktirou odpovede na poziadavku
GetCapabilities definovanou v (CSW ISO AP, 2007). Taktiez sa tam nenachadza definovanie parametrov
pre jazyk odpovede ani pre podporované jazyky sluzby.

Operacia Vyhladat metadata bola testovana pri testovani minimalnych vyhladavacich kritérii a je
podporovana touto inStanciou sluzby.

Operacie zo skupiny Publikovat metadata (Upravit, Zhromazdit) su na zaklade vysledkov testovania
podporované. Pre operaciu Upravit metadata sme testovali aktualizaciu nazvu zdroja referenéného
metadatového zaznamu a pre operaciu Zhromazdit metadata sme pouZili operaciu Vyhladat metadata so
zadefinovanim filtra, ktory poskytne v8etky zaznamy, ktoré obsahuju element Nazov zdroja. Vysledkom bolo
vyhladanych a zobrazenych 8 metadatovych zaznamov.

Operacia Prepojit VS nebola testovana.

Vysledky testovania kvality inStancie VS su zobrazené na obr. 5 (testovanie parametra Vykonnost) a obr 6
(testovanie parametra Kapacita)

[ (8 |[10 pras] || 72 prus) ([ s [0 ][ 12 pns [ 72 pns |
[ 1 J[1s  Jus |9 Jl16l12s  J1zs |
[@ |z |[z4¢4  Jze0 [ |l17|[1as  [12s |
B e Je  [® ] Jm ]
[ |4 (127 | as7 [ |[19][210 [z |
[@ |5 |[zs1  [zo7 EE
[® (s 156 J[1s6 [ J[2l1s6  [l1ss |
[@ [[7 [[12s  J1zs [ Jz2]n i1 ]
[ [z 156 [irz [ Jlasl1ss  J1ss |
[@& s J[156 156 E B B
[® Jwofiss  [ira [ Jlasl1er [l1er |
[ [1][1zz 1z [ |26 |[45¢ 460 ]
[ [12][1s6 156 [ |[27][zs0 Jlzrs |
[@ | 1=][156 156 [ |[22][zen  [[z7s |
[@ 1|15z 157 [ [[20][zes  [[zs0 |
[ [ 15|12z 1z E EETE ET

Obr. 5 Vysledky testovania kvality VS (Vykonnost)

Z obr. 5 je zrejmé, Ze testovana intancia VS spifia poZiadavky definované INSPIRE pre kvalitu sluzby,
parameter vykonnost, kde podla (INSPIRE, 2009) doba odpovede na zaslanie pociatoénej odpovede na
pozZiadavku VS je v beZnej situacii najviac 3 sekundy. Z nasich vysledkov bola najdlhSia doba odpovede pri
30 odoslanych poZiadavkach pri poziadavke s ID 26 a to 0,454 sekundy.
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Setting file: | ~\[ o oyments and SettingzhTomas FlimenthD eskiopitesthconfigFile. smi

Run

Rezuli: Feql : 2031 |[Eegqle : 2155
Feg : 5344  |Beql?: 1726
Feqs: 2518  |Reql® : 5000
Fegd : 1437 |Reql® : 3221
Feqh : 2258 |Reqdl : 3524
Fegs : 1094 |Reg2l : 5140
Feq? : 1565  |Reqgdd : 4024
Feql : 484 Feqg2d : 42685
Feqf : 4222 |Beqgdd : 3727
Feqll : 2125 |Begds : 2285
Feqll : 578  |Regdé : 1375
Feql2 : 875  |Req2? : 1831
Feql3 : 735  |Beqgd : 4875
Feqld : 4031 |Rag2¥ : 4541
Feql5 : 2554 |Beqs0 : 3672

Obr. 6 Vysledky testovania VS (Kapacita)

Z obr. 6 je zrejmé, Ze testovana indtancia VS nespifia poziadavku definovani INSPIRE pre kvalitu sluzby,
parameter kapacita, kde podfa (INSPIRE, 2009) minimalny po&et simultanne vybavenych poZiadaviek na VS
je 30 poziadaviek za sekundu, za splnenia podmienky pre vykonnost (3s) Z naSich vysledkov pri 30
simultanne odoslanych poZiadavkach bolo 17 odpovedi na poziadavky do 3 sekund.

Parameter kvality Dostupnost VS nebol v nasom pripade testovany z dévodu potreby dlhodobého
testovania.

Pri ZS sme testovali operacie Ziskat metadata ZS (GetCapabilities) a Ziskat mapu (GetMap). Testovali sme
ZS implementovanu rieSenim Mapserver. Sluzba bola podobne ako VS testovana na slucke locahost.
Operacia Ziskat metadata ZS je podporovana. Poziadavky kladené na operaciu Ziskat metadata ZS boli
preverované manudlne. KedZe iSlo o sluzbu WMS 1.3.0 boli zistené hlavne nedostatky vyplyvajuce z
absencie elementu <inspire_vs:ExtendedCapabilities> vid TG (2010) Annex H a tiez nedostatky vyplyvajuce
z pouzitia nerelevantnych dat a ich nazvov. Chybali metadata ako jazyk odpovede a podporované jazyky.

Operacia Ziskat mapu je podporovana a obsahuje vSetky povinné parametre ziadosti a odpovede.

Vysledky testovania vykonnosti pre rastrovu vrstvu a pre rézne geografické ohraniéenia su uvedené v
tabulke 4. Udaje su aritmetickym priemerom zo 60 merani.

Tab. 4 Vykonnost rastrovej vrstvy

M1 M2 M3 M4
Cas [ms] 131,0 190,6 370,0 313,7

Vrstva sa dalej podrobila testovaniu, pri ktorom boli simulovani simultanni klienti, ktori Ziadali mapu z
réznych oblasti zaujmového Uzemia. Testované boli rovnaké velkosti geografického ohrani¢enia ako pri
predoSlom pripade. Vysledky testovania su uvedené v tabulke 5. V3etky pocty klientov boli simulované 3
krat.

Tab. 5 Simultanne Ziadosti

Cas [ms] M1 M2 M3 M4

3 klienti 2498 300,7 671,9 550,3
5 klientov 380,9 4552 1053,3 858, 1
10 klientov 814,9 864,7 2234.8 1815,6
15 klientov 1113,7 1359,5 3289, 1 2692,3
20 klientov 1500,6 1741,6 44932 3631,7

Pri simulovani viacerych klientov sa reakcia sluzby linearne zvySovala v zavislosti od ich poctu. Pri
simulovani 20 paralelnych klientov ¢as odpovede pri najnepriaznivejSom geografickom ohraniceni
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nepresiahol 4,7 sekundy. Priemernd hodnota bola 4,5 sekundy, ktora podfa vykonavacich predpisov
vyhovuje poziadavkam pre ZS. Tieto hodnoty spifiaju poziadavky len s minimalnou rezervou, &o je
zapric¢inené aj slabou hardvérovou konfiguraciou na strane sluzby.

Dostupnost sluzby by bolo mozné urcit z jej dlhodobého sledovania, ktoré nebolo vykonavané.

ZAVER A BUDUCA VEDECKA PRACA

Ulohou prispevku bolo popisat poZiadavky na vyhladavacie a zobrazovacie sluzby, naznadit moznosti
a postupy pri ich testovani vyuzitim vlastnej testovacej linky. Prispevok méa za ciel napom&ct pri budovani
infrastruktary pre priestorové informacie v Eurépe ako aj na narodnej urovni - skvalitiovani jej komponentov
- sietfovych sluzieb. Sietové sluzby budu vnasat dynamiku do celej INSPIRE po ukonéeni jej implementacie,
ktory je planovany v roku 2019.

Pilotna verzia testovacej linky je navrhnutda tak, aby umoZhovala testovanie nie len kvalitativnych
charakteristik webovych sluzieb. Naopak kvalita je vyhodnocovana z testovania rozhrani sluzieb (operacii
a ich parametrov). V suc¢asnosti je nastroj prenositelny ako WAR (web application archive) subor a méze byt
umiestneny v Java kontajneri ako je napriklad Tomcat. V buducnosti by mal byt nastroj volne dostupny
respektive stiahnutelny aj so zdrojovymi kédmi.

Pre budlce prace je v plane nastroj na testovanie rozsirit o podporu protokolu SOAP pripadne o inu
funkcionalitu. Pbjde o konfiguraciu testovacej linky pre tzv. ,long term” testovania, ize overovanie parametra
dostupnost sietovej sluzby (INSPIRE, 2008). Dalsim bodom pre budice prace je plan rozsirenia linky o
funkciu validacie odpovedi jednotlivych sietovych sluzieb definovanych napr. pre INSPIRE sluzby. Pdjde
napr. o validaciu odpovede na operaciu Ziskat metadata sluzby, kde INSPIRE definuje Specifické parametre,
ktorymi sa sluzby liSia od ,klasickych* OGC sluzieb.
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