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Abstrakt

Hodnotenie dat pochadzajucich z geologického prieskumu je zaloZené na rozdielnych metédach, prebieha na
réznych Urovniach a prevadza sa za réznymi ucCelmi. Zakladom kazdej metddy, Urovne spracovania a
koneéného zameru je hierarchickd a Strukturovana archivacia primarnej dokumentacie geologického
prieskumu vo forme jej digitalneho spracovania. Prieskumna Cinnost' v loZziskovom geologickom prieskume je
charakteristicka ciefavedomym zberom informacii o stavbe a vlastnostiach skuimaného horninového
prostredia. Casto je to zber finanéne nakladnych udajov, zvlast ak ide o Udaje z hibky. V loZiskovej geoldgii
ide najCastejSie o udaje ziskavané na zaklade in-situ vyhodnocovania a dokumentacie vrtnych jadier. Prvotna
dokumentacia v teréne je navyse ovplyvnenda subjektivnymi parametrami, medzi ktorymi dominuje skusenost
dokumentujuceho geoldéga (technicko-analytické terénne moznosti, ¢as a iné). Prvotna geologicka
dokumentacia vrtného jadra byva zamerana na viac neskér sledovanych a interpretovatelnych cielov —
litologicko-petrograficka, spolu so Strukturnou, mineralogickou, geotechnickou a dalSie. Systematickost zberu
dat, ich rychle, prehladné spracovanie a archivacia je jednou z nutnych podmienok pre ich kontrolu a
operativnu interpretaciu nadobudnutych informacii. Tieto su zakladom pre nasledné rozhodnutia ako
pokratovat v dalSom prieskume. Prezentovany prispevok sa zameriava na popis tvorby a vyvoja
aplikovaného informacného systému pre geologické Udaje ziskané poCas dokumentacie vrtnych jadier z
loZiskového prieskumu, ktory ma sluzit’ pre archivaciu, spracovanie a prezentaciu tychto udajov.
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Abstract

Assessment of data coming from mining-geological survey of the mineral deposits and environment has
several methods, levels of processing and different purposes. Basis for every method, level, and purpose is
hierarchical and structured archiving of a primary documentation of geological survey into the digital form. In
mineral deposit geology are the most frequent data gained during documentation of the drillhole cores. Digital
processing of the primary documentation comes out from a nature of data obtained during geological survey.
Exploration activity during mineral deposit exploration is characteristic one because of its goalseeking and
systematic collection of the information about structure and properties of studied rock environment. The
collection of geodata itself is often very expensive, mainly in case of getting data from very deep position. In-
situ primary geological documentation is beside it affected by subjective parameters like geologist
experiences, technical-analytical facilities, time, etc. Primary geological documentation of drillhole cores is
focused on a set of later studied parameters and variables and interpreted aims — lithological, petrographical,
structural, mineralogical, geotechnical, etc. Systematic collection of mineral exploration data, their quick, well-
arranged processing and archiving is one of the obligatory conditions for their checking and operative
interpretation. They are fundamental for the following decisions how to continue in the next stage of mineral
exploration. Presented contribution aims at creation and development of an applied information system for
data obtained during mining-geological mapping and documentation of the technical works of geological
survey for purposes of archiving, processing and presentation those data.
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Prvotna geologicka dokumentacia loziskového geologického prieskumu je faktografické zaznamenavanie
geologickych informacii s ciefom zostavit' priestorovy obraz loZiskovej akumulacie (Sinclair & Garston, 2006).
Pre jednoznacénu identifikaciu zaznamenavanych dat je potrebné Udaje zanasat do mapovych podkladov,
pripadne ich prehladne archivovat.

V suCasnosti su definované Standartné metodické (dokumentacéné) postupy na presnéa vystizné
zaznamenanie nevyhnutnych terénnych geologickych informacii. Tieto postupy resp. dopredu zhotovené
formulare stale napifia terénny dokumentujuci geoldg. Ide o jedineéné typy informécii, ktoré su do istej miery
ovplyvnené skusenostou a vedomostami dokumentujuceho geoldga. V loziskovom geologickom prieskume
byvaju ziskavané réznorodé skupiny atribatov horninového prostredia. Su to petrografické, mineralogické,
litologické, hydrogeologické, geotechnické, a dalSie skupiny informacii. VSetky uvedené geologické data su
vyhodnocované a navzajom konfrontované tak, aby posluzili k vytvoreniu modelu na zavereény odhad zasob.

Pri vacsine loziskovych prieskumov su detailné geologické informacie ziskavané aj dokumentaciou vrtného
jadra. Prvotna dokumentacia vrtného jadra v teréne prinaSa mnozstvo réznych typov informacii, ktoré byvaju
neskor spracovavaneé vo viacerych softwérovych prostrediach. Vzniknu tak rézne typy vystupov (ucelové typy
map, rezov, korelatnych matic a pod.), na zaklade ktorych su potom vytvarané koncepty, modely a
strategické postupy. Vytvorené koncepty a modely su neustale konfrontované s pribudajucim mnozstvom dat.
Preto je uCelné a rozumné evidovat ziskané geologické data tak, aby ich bolo mozné po jednoduchej uprave
adaptovat' do réznych softwérov a systémov. Sulasne je pozadované zachovat prvotne zaznamenané
informacie v prehladnej forme, aby bol umozneny rychly pristup ku ktorémukolvek typu ziskanej informacie.
Je teda potrebné brat ohlad na to, Ze vSetky typy dat ziskanych pocas loziskového prieskumu byvaju
niekolkokrat prehodnocované a revidované. Viacero informacii méze byt zatazenych nahodnou alebo
systematickou chybou preto by mali byt data rychlo ajednoducho skontrolovatelné a opravitefné.
Z uvedeného vyplyva, Ze jednym zmoznych aktualnych rieSeni je tvorba aplikovanych informacénych
systémov pre rézne skupiny informacii. Tento postup bol pouzity pre archivaciu geotechnickych udajov
zistenych z prvotnej dokumentacie vrtného jadra pri loZiskovo-geologickom prieskume uran-molybdenitového
loZiska KoSice I.

APLIKOVANY INFORMACNY SYSTEM A METODIKA JEHO ZOSTAVENIA
Cielom prezentovaného aplikovaného informaéného systému bolo:

= prehlfadne usporiadat, skupinu geotechnickych informacii ziskanych dokumentaciou vrtného jadra
a umoznit kontrolu ich spravneho a upiného zapisu,

= jednoducho a rychlo spristupnit uvedenu skupinu informacii zréznych miest a réznych udrovni
uzivatelov,

= geotechnické udaje v systéme dokumentovat fotodokumentaciou vrtného jadra,

= informacie zachovat v tvare rychlo adaptabilnom pre rbozne softwérové prostredia, najlepsie
v jednotnej tabulkovej forme.
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Obr. 1 Vstupna importovatelna tabulka udajov do systému (vfavo). Formular vytvoreny v informaénom
systéme na priame editovanie udajov do systému (vpravo). Vyselektovana (ruzova) tabulka je prezentovana
v editovacom formulari.

Prvou ulohou bolo vyplnenie predpisanej formy tabulky (obr.1) s hodnotenymi geotechnickymi vstupnymi
Uudajmi zvrtného jadra. Obsah tabulky zohladriuje metodicky postup pouzivany pri geotechnickej
dokumentacii vrtného jadra. Su€asne su v nej zachytené

Nty J GVStupné udaje Grafické podklady  Web skripty  Graficky vystup Nastavenia
(&  Vrty Jahodna Jadra  Vrty
@ Virty Jahodna Pridat’ Upravit' Symboly Fotografie Prilohy Kontrola Analyza & Potet: 433
Vrt: [LEK-49 [¢]
@ E @ Prevod adajov o jadrach do databazy
¥ Ty ¥ Testovat »> LE-K-49.csv
W Informacie tab.! Chybng adaj 1BS = 0 - | (BOCK tab. FROM: 2.9)
= K K tab.2 Weznamy ddaj S0, INFILL = Fe (tab, FRCM. 4.6)
(2 Kontakt tab.3 Nezniny adaj LITH = EX-TFH (tab. FROM: 7.10)

tab.3 Hewvedens ddai 30, DOUWT (tab. FROM: 7.100

tab.3 Hewvedens ddaj JWT1, COUNT (tah. FROM: 7.100
tab.4 MNeznamy ddaj 50, INFILL = Fe (tab, FRCM: 10.00)
tab.5 Heznamy ddaj 50, INFILL = Fe (tab. FRCM: 11.50)
tah.5 Weznimy ddaj JNT1. INFILL = Fe (tah., FROM: 11.50)
tabh.E HWeznamy ddaj 50, INFILL = Fe (tab. FRCH: 13.2)
tabh.E HWeznamy ddaj JWT1, IWFILL = Fe (tab. FROM: 13.2)
tab.9 HWeznamy ddaj LITH = @ (tab. FROM: 19.80)

tab.9 HNeznamy ddaj JNT1, INFILL = Clear (tab. FROM: 19.80)
tab.10 Weznimw ddaj 30, INFILL = Fe [tah. FROM. 19.85)
tab.10 HWeznimy adaj JNT1, INFILL = Fe (tab. FROM: 19.85)
tab.1l Weznamy adaj LITH = BX,TFH (tab. FROM: 25.10)

Informacné sluzby:

ROdhiase i tab.12 Neznany udai S0, INFILL = Fe [tab. FROM: 25.35)
ﬂ-_). Registracia tah.12 Weznimy ddaj JNT1, INFILL = Fe (tab. FREOM: 25.35)

\SJ Projekty

Obr. 2 Vypis zoznamu chyb po testovani tabulkovych udajov po importe do systému z vrtu LE-K-49

vSetky potrebné udaje, ktoré su identifikovatelné v teréne. Predpisany tvar tabulky je mozné importovat do
systému. Rovnako priamo v systéme je vytvoreny formular, v ktorom sa daju
editovat’ vstupné data z dokumentacie (obr.1). Editacia dat v systéme do formulara méa vyhodu oproti tabulke
vo formate xlIs. Formular obsahuje v editovacich oknach preddefinované mozné parametre a osoba
vyplfiujuca okna si méze vybrat len jednu z mozZnosti. Tym sa zniZuje moznost' vyskytu chyby pri vpisovani
Udajov. Po editovani alebo importe dat prebehne kontrola (test) Udajov a systém vypiSe chyby pripadne
chybajuce udaje (obr.2).
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Farebne wznacené S (Seil), R (Rock) znamenajl pritomnost popisnych informacii o jadre

Obr. 3 Nahlad do prostredia informacného systému na sekciu Vstupné udaje-Jadra-Upravit na vrt
LH-K-12A a na Strukturu prvych 101,1 m jeho dokumentacie

Praca v informac¢nom systéme je podmienena autorizaciou pristupu k danému projektu. Po prihlaseni sa
objavia dalSie linky k pracovnym nastrojom a funkciam prostredia (pozri obr.3). V favom stipci hore je vstup
LVrty Jahodna® do sekcie spravcu (zeleny), a dalSie dve rovnomenné linky, ktoré spristupnuju dve formy
prezentanych grafickych a tabulkovych vystupov projektu. Na obr.3 je nahlad do sekcie Vstupné udaje —
Jadré — Upravit. Zoznam &asti vybraného jadra vrtu je tvoreny podfa geotechnicky odliSenych celkov (kazdy
z 25-tich riadkov oznacuje r6zne identifikovany celok).

V riadku zoznamu vlavo je zeleny textovy link so symbolickym oznaéenim &asti jadra (napr. J275), ktorym sa
spravca dostava k pripadnému editovaniu udajov (pozri obr.1 vpravo). lkona mini-tlagiarne vyvolava okno s
tabulkou podrobnych informacii o danej Casti jadra. Hned vedla vpravo je metraz jadra aikony mini-
fotoaparatov v riadku spristupfiuju nahlfady zaradenych priloh — fotografii (farebné), ako aj volanie funkcie pre
pridanie dalSej novej fotografickej prilohy (Sedé). Systém ponuka moznost zaradit 10 kusov obrazovej
dokumentacie ku kazdej Casti jadra. V pripade, Ze sa aktivuje popis detailov k danému jadru, potom je mozné
doplnit dalSich az 10 fotografickych priloh.

Na zaklade vrchnych riadkov (menu) na obr.3 je mozné aspon Ciasto¢ne pribliZit Strukturu pracovného
prostredia informacéného systému ¢leneného v sekciach:

= Vstupné Gdaje — Jadra: tu su zoradené vstupy ku procediram na zadavanie novych Casti jadra (Pridat),
pre editovanie (Upravit), upresnenie podoby symbolov (Symboly), ktoré sa maju objavit vo vystupnych
grafickych podkladoch, samostatné redakéna sekcia (Fotografie) pre spravovanie fotografickych priloh
— pridavanie, prezeranie, odstrafovanie, popr. zvlastne prilohy ku popisu jadra (Prilohy), a to v
dokumenta&nom formate PDF.

" Kontrola: tu su vypisované informacie o chybajucich udajoch v popise jadra vrtu, takZze spravca ma
kompletny prehfad o Uplnosti a vnutornej integrite celej Struktury vrtu. Ako ukazuje obr.2 je v tejto sekcii
aj vstupna procedura pre nacitanie udajov o jadre do informacného systému. Tabulkové udaje o jadre
vrtu sa pri importe testuju a spravca projektu ma moznost verifikovat ich spravnost a Uplnost. Az potom
mozu byt zaznamenané do databazy informacného systému.

= Analyza: je doplnkové rozSirenie, v ktorom budu naprogramované doplnkové procedury skumajuce
a vyhodnocujuce Struktaru vrtu.
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Vstupné tdaje — Vrty: tu su zoradené vstupy ku proceduram na registraciu novych vrtov (Pridat), pre
editovanie zakladnych udajov o vrte (Upravit), napr. nazov vrtu, hibka vrtu, GPS suradnice, atd. Sekcia
je funkéne c¢lenena podobne, ako sekcia pre popis jadra (Symboly pre zobrazenie vrtu v mapach,
Fotografie pre dokumentovanie prostredia vrtu i prace na vrte,...).

Dalej st v menu, ktoré sa nachadza v zahlavi, uvedené vstupy do dal$ich sekcii informagného systému:

Grafické podklady: tu je naprogramovana kompletna podpora (upload, download, referenéné vztahy)
pre grafické podklady projektu, ktoré pozostavaju jednak z mapovych grafickych podkladov (terén,
geologické mapy,...) a tiez grafickych obrazov jadier vrtov, ktoré si vygenerované procedurami tohto
informaéného systému (z udajov o jadrach vrtu v databaze).

Web skripty: vytvaraju na zaklade uUdajov v databaze zostavy htm suborov, ktoré prostrednictvom
vy8Sie spominanych vstupnych tabuliek sprostredkuju kompletné uddaje o vrtoch vo vystupnych
tabulkach informaéného systému.

Graficky vystup: ponuka funkcie na automatizované vytvaranie vystupnych grafickych podkladov (mapy
so symbolmi umiestnenia vrtov, grafické podoby vrtov). Tvorba vsSetkych vystupov sa odvija od
overenych udajov, ktoré sa cez vstupné funkcie zhromazdili v databaze.

Nastavenia: tu mbzZe spravca povolit alebo zakazat verejny pristup k udajom o vrtoch (do
prezentacného vystupu projektu) alebo menit niektoré parametre a nastavenia funkcii pouzivanych pre
generovani vystupov projektu.
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Obr. 4 Nahlad do prostredia informacného systému na sekciu vystupov pri vyhladani konkrétneho
geotechnického typu horniny v konkrétnom vrte (LH-K-12A) a v konkrétnej hibke 297,2 m.

Vystupna Cast informacného systému je prezentacna a umoziuje rychly pristup k informaciam ulozenym
v databaze.

Pri skimani udajov sa cez mapovy podklad lokalizujuci prieskumné Uuzemie (obr.4A) vstupuje na geologicku
mapu prieskumného Uzemia (obr.4B) s lokalizovanymi a oznac¢enymi jednotlivymi vrtmi. Po kliknuti na symbol
s &islom vrtu sa otvori litologicky profil vrtu (obr.4C) s jednotlivymi geotechnicky definovanymi typmi hornin.
Jednotlivé horninové geotechnické typy su v profile jadra odliSené metrazou vpravo a litologickou skratkou
vlavo. Kazdy geotechnicky odliny typ horniny méa priradeny symbol (kriZok) na profile jadra. Po kliknuti na
tento symbol sa otvori okno s tabulkou geotechnickych parametrov konkrétneho celku (obr.4D). Priamo
v textovom okne je pridana priloha fotodokumentacie vrtného jadra z uvedeného geotechnického typu
horniny. Po kliknuti na symbol prilohy je mozné vyvolat fotografiu daného geotechnického typu horniny
(obr.4E).
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Cely aplikovany informaény systém bol programovany v jazyku PHP (verzia 5.2.14) a je prevadzkovany na
webovom serveri (Apache, verzia 2.2.14), s podporou databazy MySQL (verzia 5.1.30). Vyhodou je, ze
k obsluhe s dialkovym pristupom postacuje bezny prehliadac internetu (Explorer, Firefox, Opera,...), takze
spravcovia, prevadzkovatelia ¢i navstevnici nepotrebuju Ziadne Specialne programové vybavenie.

Velmi prakticka je aj timova praca na takomto projekte, pretoZe jeho tvorcovia zdielaju nezavislé pristupy do
jeho prostredia, ¢i uz internetom zo stacionarneho pracoviska alebo priamo z terénu (napr. cez mobil internet).

ZAVER

Digitalne spracovanie dat prvotnej dokumentacie v geologickom prieskume réznych urovni sa v su€asnosti
stava nutnostou. Ziskavané typy a kvantita udajov uz vyZaduju prehladné archivovanie a rychle vyhladavanie
réznych typov informécii. Zaroven je geologicky prieskum timovou pracou a zistené informéacie z prvotnej
dokumentacie je potrebné ucelene vrychlom ¢ase apomerne jednoduchou formou spristupnit vSetkym
drovniam prieskumu na ich spracovanie. Casto prave na rychlom pristupe k spravnym informéaciam zavisi
pozitivny vysledok réznych technickych prac po¢as prieskumu. Prezentovany informacny systém dokumentuje
moznosti spracovania jednej z viacerych skupin informacii. Méze tak byt vyrazne napomocny pri tvorbe
geoinformacného systému v loziskovo-geologickom prieskume, ktory spravidla byva pre kazdé lozisko
individualny.

Prispevok vznikol za podpory VEGA ¢.1/0361/09 a autori dakuju Ludovika Energy s.r.o., Slovakia, ktora
poskytla udaje z prvotnej dokumentacie.
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