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Abstrakt

Priestorovo vztiahnuté informéacie zohravaju v rozhodovacich procesoch v krizovom manazmente klucovu
tlohu. V digitalnom prostredi pri publikovani prostrednictvom internetu je vhodné vyuzit volbu spésobu
reprezentacie zobrazovanych prvkov v zavislosti od ucelu pouZitia.

V prispevku je uvedené rieSenie webového klienta na publikovanie povodhovych informacii a map ako
sucast informacného portalu samospravy.

Hlavnym cielom navrhu webového povodriového portalu je spristupnenie map povodrfiového ohrozenia a
povodhiového rizika mesta Modra prostrednictvom internetu s ohfadom na optimalnu kartograficka
vizualizaciu priestorovych dat a percepciu potencialnej skupiny pouzivatefov. Navrhovany povodrovy portal
umoznuje pracovnikom organov krizového riadenia vykonavat ich pracu rychlejSie, efektivnejSie a
zabezpedit dostatoénu informovanost’ verejnosti o priebehu, rozsahu povodne, protipovodriovych opatreni
atd. Zaroven by mal umoznit verejnosti do istej miery spolupracovat s organmi krizového riadenia. Vyuzité
su volne dostupné softvérové prostriedky (GeoServer, OpenLayers, mapové API- rozhrania pre
programovanie aplikacii) a uvedené su odporUcania pre dalSiu pracu a rozSirenie na strane klienta
zamerané na interaktivne rozhranie, dynamicku vizualizaciu javov a jednoduchost aktualizacie s moznostou
zasahovania do vnutornej Struktury aplikacie vlastnymi programovacimi moznostami.

Kracové slova: webovy portdl; rozhodovacie procesy; webové mapy.

Abstract

Spatial-related information play key role in decision-making in crisis management and what is more, their
significant part is obtained from the available maps. In the digital environment when publishing via the
Internet it is appropriate to use the choice of how to represent displayed elements depending on the intended
use.

This paper referred to the Web client solution for publishing information and flood maps, as part of the larger
information portal for municipality, possibly local government.

Main objective of the web flood portal draft is to make flood hazard maps and flood risk maps of town Modra
available through the Internet with respect to the optimal cartographic visualization of spatial data and
perception of the potential user groups. The designed flood portal is to enable the crisis management
personnel to do decisions faster, more effective and ensure adequate public information on the course, the
extent of flood event, flood risk protection, etc. In addition, it should also enable the public to cooperate with
crisis management authorities. There are used freely available software tools (GeoServer, OpenLayers, map
APIs-application programming interfaces) and there are recommendations for further work and extension of
client-side application focused on interactive interface, dynamic visualization of phenomena, and ease of
updating within the internal structure of the application using ordinary programming tools.

Key words: web portal; decision making processes; web maps.
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1. UvoD

V oblasti priestorovych informécii mé& ich publikovanie rozhodujici vyznam v nadvazujucich ¢innostiach ako
analyzy, rozhodovanie, €i vytvaranie odvodenych vystupov. Pri digitdlnych prezentovanych mapach je
mozné s vyhodou vyuzit volbu spdsobu reprezentacie zobrazovanych prvkov v zavislosti na okolnostiach ich
pouZitia interaktivne a efektivnejSie ako je to pri mapéach distribuovanych v papierovej forme. Uzemie
Slovenskej republiky (SR) zasiahli v poslednych rokoch katastrofické povodriové udalosti, ktoré len v roku
2010 postihli viac ako 33 tisic obyvatelov, voda zaplavila vySe 97 tisic hektarov uzemia a spésobila
mimoriadne velké povodriové Skody [17]. Posilfiuje sa tym vyznam priestorovych dat a nastrojov, ktoré su
nevyhnutné v réznych aspektoch krizového riadenia: pripravenost, prevencia, reakcia na krizovu situaciu,
obnova, zmiernenie nepriaznivych nasledkov a pod. Pre zabezpelenie efektivneho prenosu priestorovych
informacii k pouzivatelovi su naj¢astejSie vyuzivané mapy popisujlce priestorové vztahy v krajine, pricom by
sa tu mali zohladnit aj Specifika pouzivatelov [8]. Potrebné je v3ak dodrziavat urcité poziadavky, ako
jednoduché ovladanie, prijemné a privetivé pouzivatelské prostredie bez ujmy na funk&nosti systému [3].
Verejnost ma Coraz vacsi zaujem mat k dispozicii informacie o povodniovom riziku, ktoré sa ich bytostne
tykajl. Publikovanie aktualnych informacii o povodniach a povodrovych rizikach v danom povodi alebo jeho
¢asti na internete je pravdepodobne najvhodnejSou formou spristupnenia tychto informacii Sirokej verejnosti.
Webovy portal ako pristupova brana k informaciam v prostredi internetu ma za ciel zaistit efektivnu
komunikéciu a prenos informacii, pricom kartografické vyjadrovacie prostriedky pomahaju vytvorit' lepSsi
prehlad o Uzemi a tvoria podklad pre dalSiu pracu [5].

2. VYZNAM PRIESTOROVYCH DAT

Priestorové vztiahnuté informacie hraju v rozhodovacich procesoch v krizovom manazmente klu¢ovu uUlohu,
pricom vyznamna Cast tychto informacii je ziskavana z dostupnych mapovych podkladov. Tieto informacie je
potrebné uzivatelom prezentovat v takej forme, aby ich dokazali o najrychlejSie a najspravnejSie
abstrahovat a d'alej vyuzivat [4].

Zaciatkom 90-tych rokov 20. storoCia sa objavili nové technolégie, ktoré zasadne zmenili postupy tvorby
mapovych vystupov a distriblcie geografickych informacii. V prvom rade umoznili beznému ob&anovi presné
urCovanie polohy, v druhom rade umoznili komukolvek vytvorit mapy z dostupnych dat, a vyuzivat techniky a
kartografické vyrazové prostriedky, ktoré boli predtym doménou kartografov [10].

Pouzivatelia ¢asto prichadzaju do situacie, kedy maju problém pri rozhodovani v geografickom kontexte, ako
napriklad vyber optimélnej trasy z bodu A do bodu B. Webové mapy, resp. webové mapové sluzby su
oblibenymi prostriedkami pre ziskavanie informacii potrebnych pre takého rozhodnutia. Ich nespornym
prinosom su dostupnost a aktualnost.

Pouzité vyjadrovacie metddy nie vzdy zodpovedaju ciefom, resp. poslaniu mapy. Pocitacové technolégie
umoznuju kartografickl prezentaciu dat, priCom je snaha automatizovat etapy spracovania, analyzy a
vizualizacie dat v prostredi ucelového programového systému. Geograficka vizualizacia oznacuje oblast
pouzitia vizualnych zobrazeni map, grafov na monitore pocitata s cielom efektivne spracovavat, skumat,
analyzovat, syntetizovat a prezentovat georeferencované informacie [14]. Vdaka tomu pouzivatel lahSie
ziska hladané informécie, charakteristiky, vztahy a hodnoti nadobudnuté poznatky a tym mobzZe zlepsit
rozhodovaci proces.

3. MAPY VO WEBOVOM PROSTREDI

Webové mapy slizia ako index ku geografickym informaciam, ako vyhladavaci nastroj (sucast
vyhlfadavania) a ako ndhfad ponukanych metadat [13]. Pri prvom kontakte s mapou pouZivatel vnima
prvotnu percepénu pritazlivost a odhaluje tie vlastnosti, ktoré su pozorované na prvy pohlad. Pri tvorbe
mapy by mali byt zohfadnené zasady jednoty, koordinacia, zasady jednoduchosti, zasady priestorove;j
nazornosti a zasady zrozumitelnosti. Navrh webovej mapy by mal byt jednoduchy, s pouzitim niekolkych
farieb a obsahovat len skuto¢ne dblezité informacie.

Pod webovym portalom vSeobecne rozumieme branu do uréitého informacéného systému v prostredi siete
internet. Cielom je zaistenie efektivnej komunikacie medzi oboma stranami informacného toku. Su to
webové stranky integrujuce vyhfadavacie a dalie funkcie s poskytovanim réznych sluzieb charakteru
aplikacii. KedZze mapovy portal vo webovom prostredi je takisto zdrojom informacii, je vhodné uz pri
koncepcii a navrhu dodrziavat’ pravidla tvorby pristupu webového obsahu, ako:

vnimatelnost - informacie a komponenty pouzivatelského rozhrania musia byt reprezentované
v podobe, ktoru je pouzivatel schopny lahko vnimat,



GIS Ostrava 2012 - Souéasné vyzvy geoinformatiky 23.-25.1. 2012, Ostrava

prevadzkyschopnost - zabezpe it spravne fungovanie komponentov pouZivatelského rozhrania a
navigacie,

zrozumitelnost - uzivatel ma byt schopny porozumiet informaciam a operaciam vykonavanym v
danom pouzivatelskom rozhrani.

Zaroven je podstatna pouzitelnost (z angl. usability) rieSenia, ktorej ciefom je navrhnuat webovu aplikaciu tak,
aby bola pre pouzivatelov lahko ovladatelna a intuitivna. Meria kvalitu prace pouzivatela, ktory interaguje
s webovou aplikaciou [9]. Problémy pouzitelnosti mozno hodnotit' napr. nasledovnym vztahom:

Hodnota problému pouZitelnosti = (frekvencia . dosah . zotrvacnost) / 100

Pricom premenna frekvencia (frequency) vyjadruje pocet pouzivatelov vnimajucich dany problém, dosah
(impact) velkost spdsobenych tazkosti a zotrvacnost (persistance) €i sa dany problém vyskytne len raz
a nasledne pouzivatel po objasneni rieSeni sa problému vyhne alebo nie [19].

4, POVODNOVE MAPY

Sprievodca osvedéenymi postupmi v oblasti prevencie, ochrany a zmierfovania nasledkov povodni dostupny
na strankach Europskej komisie v sekcii Zivotné prostredie [7] je zivy dokument, ktory bude potrebovat
neustale prepracovanie a dopifianie novych skusenosti v tejto oblasti. Tento vyskum by mal zahffiat
modelovanie povodriovych situacii a zdiefanie dat, rovnako ako aj vyskum v oblasti predpovednych
systémov. Je tu jasna poZiadavka na zlepSenie vymeny dat medzi réznymi informacnymi zdrojmi a na
Specifické potreby, ktoré ur€uju ich vymenu a distribuovanie. Informacie o obmedzeni vystavby v
zaplavovych Uzemiach by mali byt lahko pristupné, ako aj informacie o hodnoteni rizik by mali byt
distribuované zrozumitelne, napriklad, vo forme lahko a jasne interpretovanych povodfiovych map a na
miestach pre tento uc€el vhodnych. Napriek zvySenym technickym Standardom a pokrokom v praxi mozno
konStatovat, Ze stanovenie povodnovych rizik nadalej zostdva naro¢nou ulohou, najma pokial ide o
nejasnosti tykajuce sa mimoriadnej udalosti, kedy rozsah povodne presahuje znazorneny rozsah na
povodfiovych mapach, alebo Skody ktoré vzniknu v désledku zlyhania protipovodfiovych opatreni [1].

Podrobnosti o vyhotovovani map povodfiového ohrozenia a map povodnového rizika v ramci SR ustanovuje
Vyhlaska €. 419/2010 [26]. Mapa povodniového ohrozenia a mapa povodnového rizika zobrazuju (v rovnake;j
mierke a na rovnhakom poc¢te mapovych listov) identické geografické oblasti, v ktorych existuje potencialne
vyznamné povodriové riziko alebo v ktorych mozno predpokladat, Ze je pravdepodobny jeho vyskyt. Priebeh
maximalnej hladiny povodne vo vodnych tokoch pretekajucich Uzemim s povodfiovym rizikom sa urcuje
modelovanim prudenia vody matematickym modelom alebo fyzikdlnym modelom. Z vysledkov modelovania
pradenia vody sa pre kazdu povoderi zobrazeni na mape povodifiového ohrozenia zaznamenaju hibky vody
v koryte a na povodnou zaplavenom uzemi v jednotlivych Usekoch prie€nych profilov alebo v pddoryse
urCenych zvisliciach. V porovnani s ostatnymi kartografickymi rieSeniami mdéze byt pridana hodnota
publikovanim dat interaktivnym spOsobom, rovnako ako aj efektivnymi nastrojmi pre analyzu v grafickom
pouzivatelskom rozhrani (GUI), ktoré by malo umoznit ziskat spracované a prispOsobené data napr.
predchadzajucich povodiovych udalosti pouzivatelsky privetivym spdsobom. Takto mdzu pouZivatelia
okamZite Cerpat’ zo skusenosti a poznatkov z predchadzajucich povodni a lepSie zhodnotit’ danu situaciu.

5. POZIADAVKY POUZIVATELOV PRI NAVRHU WEBOVEHO PORTALU

Ak chce autor webového portalu, alebo aj mapového diela sprostredkovat’ nejakd informaciu pouzivatelovi,
musi pocitat s tym, Ze na ceste diela k jeho pouzivatelovi déjde k urcitému informacnému sumu, ktory moze
spbsobit, ze si pouzivatel dielo neinterpretuje tak, ako to zamyslal jeho autor. Ak autor vie, kto budd jeho
Citatelia, mdze tomu prispdsobit jazyk svojho diela a znizit tak pravdepodobnost jeho mylné interpretacie a
naopak zvysit Sancu na jeho spravne a rychlo pochopenie.

Na podporu vybranych druhov ¢innosti, pri ktorych dané kartografické vystupy maju podporna funkciu a
vplyv na rozhodovacie procesy, je nevyhnutné poznat pouzivatela a spdsob vyuZitia. K takému pristupu méa
byt orientovany navrh rieSenia (tzv. ,user centered design®“, obr.1) a analyza Uloh, ktoré sa budu vykonavat.
Vyvoj softvéru resp. rieSenia webového portélu vo svojich fazach je orientovany prave na pouzivatela, od
analyzy potrieb pouzivatela, cez ich S3pecifikaciu, tvorbu konceptualneho modelu ajeho hodnotenie
pouzivatelmi.
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Obr.1 pouzivatelsky orientovany vyvoj softvéru (upravené podla [15])

S ohfadom na rastucu distribdciu webovych sluZieb a elektronickych zariadeni je dblezité premyslat
0 spOsoboch, ako tieto sluzby zlepsSit. V tomto pripade by sa zlepSenia mali zamerat’ na to, aby sluzby boli
prinosnejSie pre pouzivatelov a podporovali menej skusenych pouzivatefov map pri ich ulohach. Po
identifikacii zakladnych operacii prace s mapou by mala nasledovat popisom operacii. Popisy oznacuju,
ktoré Casti informacii pouzivatel mapy potrebuje na vykonanie danej operacie. Tato informacia o operaciach
je délezita k dosiahnutiu ciela prace, ktora sa zameriava na zvySenie schopnosti digitalnych mapovych
aplikacii pri podpore pouzivatelov. Ak su zname informacie potrebné k Uloham prace s mapou, mézu byt
navrhnuté nastroje, ktoré podporia pouzivatela pri napifiani jeho uloh [11].

Zakladom podobnej préace je identifikacia a opis zakladnych operacii pouzitia a prace a s mapou. Na zaklade
zistenych operacii je potom nasledne navrhnuta sada nastrojov, ktoré umoznia pouzivatefom plnit bezné
ulohy. Pre dosiahnutie kompletnosti sady nastrojov je dblezité najst vSetky bezné ulohy, ktoré sa vztahuju
k vyuZzitiu analégovych map.

Vo faze analyzy poziadaviek sa do Uvahy berl aj oCakavania a poZiadavky samotnej obce, resp.
samospravy. V pripade mesta Modra bola zadefinovana potreba webového rieSenia, ktoré by podporovalo
¢innosti spojené s poskytovanim priestorovo vztiahnutych povodniovych informacii pre rieSenie agendy Uradu
a ich spristupnenim operativne a pohotovo pre dotknutu verejnost. Snem Zdruzenia miest a obci Slovenska
(ZMOS) schvalil v roku 2007 navrh Stratégie ZMOS v oblasti protipovodnovej prevencie a ochrany Uzemia
miest a obci pred povodrami (dalej len stratégia) ako vychodisko pre odborni diskusiu v tejto oblasti.
Predmetnd stratégia obsahuje analyzu systému ochrany katastralnych izemi miest a obci pred povodfiami,
ako aj navrh opatreni nového systémového pristupu k ochrane Uzemia pred povodriami [16]. Z&kladom je
spristupnenie potrebnych povodnovych informacii a jednoduchost’ ich poskytovania.

V ramci analyzy poziadaviek pouzivatelov je potrebné definovat moznych pouzivatefov povodriového
portalu, ich pristupové obmedzenia na zaklade prisluSnej skupiny pouzivatefov a samotné poziadavky
kategorizované do viacerych skupin podfa zamerania. Verejnost ma zvac¢sa zaujem prave o informécie o
povodfiovom riziku, ktoré sa ich bytostne tykaju.

Vo vSeobecnosti v kontexte hodnotenia mép, softvérov &i portalov rozozndvame:
- popisné hodnotenie,
- jednoduché hodnotenie (vykonané vyberom ako napr.: ano — nie na zadané otazky),
- bodové hodnotenie,
- multikriteridlne hodnotenie,

- metdéda Goal-Question-Metric (hodnoteni stavu pomocou sady definovanych otazok, pri€om
odpovede sa vyberaju z ponuk, ktoré su uZz koncipované tak, aby bolo moZné kazdu odpoved
zmerat' v rdmci definovaného rozsahu),

- focus groups, €o je vlastne moderovana diskusia medzi va¢sim poctom uc€astnikov nad vopred
zvolenym suborom otazok,

- analyza spravania pouzivatelov,
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- heuristické hodnotenie — realizované vac¢sinou malym po¢tom odbornikov na danu problematiku.

Problematika €itania a hodnotenia map je rozoberana v domacich pracach Pravdu [22], [23], Niznanského
[20], Benovej [2]. Hodnotenie kartografickych funkcionalit GIS programov popisuje napriklad DobeSova a
Kusendova [6]. Hodnotenie pouzivatelskej privetivosti programového prostredia popisuje Komarkova [12].
Hodnotenie kartografického dizajnu povodiovych map metddami Statistickej a dynamickej analyzy,
kognitivnym prieskumom [8] boli identifikované tieto dblezité aspekty pre efektivny vzhlad portdlu a map
rizika:

- 90% zrakovych fixacii bolo zameranych oblasti zobrazujuce farebné zony a pisomnu informaciu,

- priestorové rozmiestnenie informacii zna¢ne ovplyvnuje percepciu pouzivatela,

- na zvyraznenie urCitych informaénych elementov a na vyhnutie sa preplnenia informaciami je Casto
vhodné vyuzit pozadie mapy resp. zakladny mapovy podklad vo svetlych farbach,

- do uvahy treba brat’ aj Specifické prvky semioldgie.

PoZiadavky pouzivatelov boli zistované v r. 2011 prieskum formou ankety ako podklad pre vykonanie
naslednych ¢innosti ako tvorba kartografickej vizualnej stranky, poskytovanie funkcionalit na pracu s mapou
a schematického rozmiestnenia jednotlivych kompozi¢nych prvkov povodfiového portalu pilotného projektu
pre mesto Modra. Zuc¢astnenych bolo 50 respondentov vekovej kategoérie 20 az 45 rokov, ktorym sme
predlozili niekolko jednoducho formulovanych otazok, ako napr. ktoru vlastnost webovych map povazuju za
dolezitl, aké st negativne stranky webovych map, s ktorymi sa doteraz stretli. Dalej sme sa dopytovali na
zhodnotenie vlastnosti, grafiky a moznosti manipulacie s mapou vybranej skupiny existujucich webovych
mapovych portalov. Nasledne pouzivatelia vybrali zo zoznamu vlastnosti, ktoré by podla nich mala mat
idealna webovd mapa, resp. mapova aplikacia a ktoré funkcionality a obsah by urcite pozadovali v pripade
webového povodriového portalu. Vo vysledkoch €lanku si uvedené iba vybrané vysledky, na uvedené
otazky mohol kazdy respondent vybrat' viacero moznosti.

Za najdblezitejSie atributy webovej mapy povazuju (obr. 2) moznost vyhladavania trasy cesty, rychlost
nacitania mapy a graficku stranku mapy a jej celkovu prehlfadnost.

vyhladavanie trasy

graficka stranka mapy a jej prehladnost
rychlost naditania mapy

aktudlnost mapovych podkladov
pohodIné nastroje na pracu s mapou
zobrazenie roznych bodov zaujmu

vyhladavanie adresy

0 10 20 30 40
% respondendov, ktori vybrali danu vlastnost

Obr. 2 Atributy, ktoré pouzivatelia povazZuju za dblezité pri webovych mapach

Co sa tyka nedostatkov (obr. 3), ktoré najviac prekaZaja pri praci s webovou mapou, boli najéastejsie
spominané neaktualnost mapovych podkladov (u 25,7 % pouzivatelov), subjektivne zla a neprehladna
grafika mapy (23,0 %) a rychlost nacitania a zobrazovania dat pri praci s mapou (22,1 %).
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absencia pokrocilych nastrojov na pracu s mapou
zlé vyhladavanie adresy

neaktualnost mapovych podkladov

zla grafika mapy a jej neprehladnost

pomalé naditavanie a zobrazovanie dat

0 10 20 30 40

% respondentov, ktori vybrali danu vlastnost

Obr. 3 Vlastnosti a nedostatky, ktoré najviac prekazaju pouzivatelom pri ich praci s mapou na webovom
povodriovom portali

Dalsia faza tvorby portalu vychadza u poznatkov zmienenych slovenskych a éeskych autorov, z hodnotenia
kartografického dizajnu pri povodniovych mapach a mapovani [8] a z vysledkov vykonaného prieskumu.

6. NAVRH WEBOVEHO PORTALU A VYSLEDKY
Proces tvorby portalu pozostava z viacerych Ciastkovych ukonov:
- zber informécii a poziadaviek,
- analyza a navrh rieSenia,
- implementacia a nasadenie,
- pokradujuce riadenie a sprava.

Tvorba portalu podlieha uritym podmienkam, je to nie len definovanie a nastavenie dizajnu i obsahovej
naplne alebo samotné technické rieSenie, podstatou je podat informacie jasne a zrozumitelne. Na zaklade
vlastného uvazenia vybera pouzivatel informacie, ktoré budu poskytované a v akej forme.

Dnes je k dispozicii niekolko profesionalnych rieSeni infrastruktdry priestorovych informacii, mapového
servera €i rozhrania na strane klienta. Samotny navrh webového portalu reflektuje potreby a poziadavky na
rieSenia publikovania priestorovych informacii s protipovodrfiovou tematikou, t.j. vyuzitie existujucich
technoldgii, moznost vzdialeného pristupu a spravy, nezavislost na platforme a webovom prehliadaéi (v
pripade rieSenia pristupu tenkého klienta), interoperabilita, ... Pre zjednoduSenie vyvoja mapového klienta je
vhodné pouzit’ niektoré z aplikaénych programovych rozhrani (API), ktoré ufah&uju vliastnu pracu s mapou.

6.1 Technické rieSenie portéalu

Pri vybere technologie na samotné technické rieSenie portalu prichadzali do Uvahy priprietarne rieSenia od
firmy ESRI (ArcGIS Server, ArcGIS Web API), alebo vyuZzitie vofne dostupnych prostriedkov ako GeoServer,
OpenLayers, MapFish, alebo vyuZitie systému na spravu obsahu (angl. Content Management System -
CMS). Nasadenie CMS rieSenia ma svoje opodstatnenie pri projektoch mensieho rozsahu, je jednoduché,
rychle, ¢o ma za nasledok dobré moznosti aktualizacie. My sme sa rozhodli vyuzit GeoServer a rozhrani
API. Nespornym prinosom je moznost vyuzivat rozhrania pre programovanie aplikacii (API) a vytvarat nové
sluzby (Mashup). Tym sa umozni aj dalSim programatorom vyuZzit a doplnit’ existujuci produkt nejakym
rozSirenim alebo kombin&ciou viacerych vstupov z réznych aplikacii vytvorit' aplikaciu nova (tzv. mashup).
Prvé mashupy vznikli prave vdaka otvorenému APl Google Maps, kde mozno vyuzit' tieto mapy a pridat
k nim vlastny Specificky obsah [25]. Uvedenie Google Maps vroku 2005 spdsobilo rozruch v odvetvi
webovych méap [24]. Google Maps predstavilo novi webovi mapovl aplikaciu, ktord ziskala svetovu
pozornost svojou vysokou rychlostou a pomerne vysokym stupriom interaktivnych mapovych schopnosti,
rovnako aj prvkami zahriiujucimi satelitné snimky s vysokym rozliSenim. Podarilo sa urobit zasadny prevrat
vo vyuzitelnosti webovych mapovych aplikacii prostrednictvom implementacie JavaScript-u na strane
klienta.

Technické rieSenie webového povodhového portalu mesta Modra je postavené hlavne na open source
rieSeniach technolégii GeoServer a frameworku MapFish (obr.4).
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Obr. 4 Technickeé rieSenie povodnového portalu

Geoserver predstavuje internetovy mapovy server napisany v jazyku Java. SliZi na zdielanie a editaciu
priestorovych dat s implementaciou Standardov konzorcia OGC pre sluzby Web Map Service (WMS), Web
Feature Service (WFS) a Web Coverage Service (WCS).

Mapfish predstavuje kompletny a flexibilny framework pre vytvaranie kvalitnych webovo orientovanych
mapovych aplikacii. Je postaveny na web frameworku Pylons Python. Poskytuje kompletni RIA-orientovanu
JavaScript-ovl sadu. T4 je zloZzena z néastrojov ako ExtJS, OpenLayers, GeoExt JavaScript a Specialnych
komponentov pre interakciu s webovymi sluzbami MapFish. Framework podporuje viacero Standardov OGC,
vratane WMS, WFS, WMC, KML a GML prostrednictvom GeoExt a OpenlLayers. V ramci frameworku
MapFish su skombinované nami vyuzité open source technolégie OpenlLayers, GeoExt. Jeho nasadenie sa
osvedcCilo spojenim infrastruktary, platformy a softvéru do sluzby svojimi funkciami a vykonom napr.
v oficialnom S$vajciarskom geoportali. MapFish aplikacie vyuzivaju open source technolégie, ako napr.
kniznicu GDAL — pre prevod a spracovanie rastrovych geopriestorovych dat a aplikaciu PostGIS - rozSirenie
objektovo-relaéného databazového systému PostgreSQL.

6.2 Grafické rieSenie portalu

V sUcasnosti je markantna zmena pristupu k tvorbe webovych stranok z grafického a estetického hladiska.
Hlavnymi &rtami su jednoduchost v zmysle prehladnosti a intuitivnej navigacie, pouZzitie napaditych
grafickych elementov a farieb s cielom poskytovania ¢oraz vacSieho komfortu, moznosti prace na webe
a jeho celkovej pouzitelnosti. Tim O'Reilly [21] definoval tento trend ako presun k chipaniu webu ako
platformy (ktord je viac neZ suhrn dokumentov), a pokus porozumiet’ pravidlam veducim k Uspechu na tejto
platforme. Pre ludi z korporécii je web platformou na biznis, pre Zurnalistov je novym médiom, pre marketing
na komunikaciu, pre expertov je platformou na vyvoj softvéru.
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Obr. 5. Navrh grafického pouzivatelského rozhrania klienta

Pri tvorbe Struktlry webovej stranky rozoznavame logicku a fyzick( StruktGru webu. Logicka Struktlra by
mala byt intuitivna, nakolko tu ma pouzivatel moznost vnimat prostrednictvom svojho prehliadaca. Najvacsi
priestor samotného grafického navrhu rozhrania portalu (obr. 5) zabera hlavné mapové okno. Horna cast
webu pozostava z horného panelu a loga, pod ktorymi su polozky menu odkazujlce na podstranky s dalSimi
informaciami o charakteristike zaujmového Uzemia, obsahu map povodnového ohrozenia a povodhového
rizika a legislative. Obsah je roztriedeny do jednotlivych tematickych skupin podla pribuznosti informacii,
odkazov a dokumentov. Pri tvorbe poloziek hlavného menu podobne ako aj jeho rozvrhnutia a dalSich
atributov webu je vhodné postupovat konzervativne. Nie je Ulohou tvorcu a dizajnéra portalu vytvorit’ Uplne
novy systém navigacie, ale s ohfadom na skusenost’ pouzivatelov a istu zotrvacnost treba zakomponovat
beZné formy navigécie a upravit’ ich tak, aby zapadli do celkového rozvrhnutia portalu. NajlepSie rozvrhnutie
je také, ktoré dokazu pouzivatelia ihned identifikovat a vedia sa v iom okamzite zorientovat [18]. Cize
tvorba obsahu webu ne je samoucelnou €innostou, ale ma

V lavej €asti navrhovaného portalu je ponuka s vyberom mapy, kde bude k dispozicii mapa historickych
povodni, povodfiové mapy zaloZzené na modeloch a dlhodobych pozorovaniach a mapy aktualneho stavu.
Pretoze ak maju byt mapy skutoéne efektivne v mimoriadnej situacii, mali by obsahovat, pokial je to mozné,
aktualne informacie v realnom ¢ase a najaktualnejSie data. V mimoriadnej situacii mézu aj data neznamej
kvality a s nizkou uroviiou presnosti zohrat' klu€ovu ulohu [4]. Centralnu East tvori hlavné mapové okno, kde
su k dispozicii zakladné nastroje na pracu s mapou. Po implementacii pouzivatelskych profilov bude
k dispozicii prepnutie pokrocilého zobrazenia mapového okna (pre autorizované osoby) s dal$imi nastrojmi
ako analytické funkcie, moznost pripojenia externych dat prostrednictvom webovej mapovej sluzby,
stiahnutie déat vo vektorovom tvare, ktoré su k dispozicii, a pod.

7. DISKUSIA A ZAVER

Jednou z uloh tvorby kazdého informacného systému vo v8eobecnosti (plati to aj pre webové mapové
portaly) je vyhoviet potrebam pouzivatelov. Ako urcit UspesSnost portalu? Rozhodujiucim kritériom nemusi
byt vzdy mnoZstvo prostriedkov vynalozenych na jeho tvorbu a spravu, mnozstvo poskytovanych informacii
alebo technické a Strukturalne prevedenie. Ale v hlavne je nim spokojny a stéle sa vracajici navstevnik.
Ostatné menované kritéria by vSak mali zodpovedat zasadam jednoduchosti, zrozumitelnosti a pouzitelnosti.
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Prinosom hodnotenia poziadaviek zo strany potencialnych pouzivatelov v nadvézujucich ¢innostiach tvorby
webového mapového portalu je prehladné zoskupovanie tychto poziadaviek do profilov a nasledna
implementacia niekolkych preddefinovanych profilov kartografickej vizualizacie mapy v rdmci webového
portalu s protipovodfiovou tematikou mesta Modra.

Prispevok pojednava o délezitosti priestorovych informacii v rozhodovacich procesoch, potrebe publikovania
tematickych dat savisiacich s protipovodrfiovou ochranou prostrednictvom webového portalu SirSej verejnosti.
Struéne je uvedeny prehlad dostupnych metdd atechnoldgii tvorby takéhoto rieSenia, poziadavky
potencialnych pouzivatelov pre pracu s portalom a webovymi mapami, predpokladany prinos rieSenia. Pri
tomto type portalu je nevyhnuté vytvorit 2 typy dizajnu, obsahu publikovanych map a spristupnenych
funkcionalit:

- pre Siroku verejnost: jednoduché intuitivne prostredie, prvotna percepcna pritazlivost a dobrd
pouzitelnost map a zakladné funkcie na zobrazenie mapy,

- pre autorizované subjekty ako samosprava, spravca prislusného povodia, Slovensky
vodohospodarsky podnik (SVP) &i Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU) : komplexné
prostredie so spristupnenymi vSetkymi dostupnymi mapovymi podkladmi, zobrazenia vystupov
z hydrodynamickych ¢&i zrazkovo-odtokovych modelov podfa vyhlasky €. 419/2010, moznost
pripojenia senzorovych dat, pokrogilé funkcie na pracu s mapou.

V nasledujucich fazach prace bude dokonéena implementacia poziadaviek pouzivatelov ako zo strany
Sirokej verejnosti, tak iUradov, spravcov povodi a zloziek krizového riadenia, atvorba dvoch profilov
kartografickej vizualizacie publikovanych povodriovych map a prisluSnych funkcionalit na pracu s mapou
a bude pridand funkcionalita zobrazenia georeferencovanych fotiek pouzivatefov v zobrazenej oblasti
s ¢asovym ohrani¢enim a obmedzenim podfa kfd€ovych slov (napr.: “povoden®, “flood") a novy rdmec, ktory
umozni rychlo integrovat’ observacie v realnom Case.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia vedeckého projektu VEGA ,Protipovodriova ochrana sidelnych oblasti
Slovenska*“ &. 1/0894/10.
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