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Abstrakt

V suvislosti s rozvojom informatizacie verejnej spravy na Slovensku dochadza aj k postupnému rozvoju
informacnych systémov o Uzemi obci, ktoré maju charakter geografickych informacnych systémov (GIS).
Zakladnym problémom, s ktorym sa obce dlhodobo stretavaju nie je len nedostatok finanénych prostriedkov
na rozvoj informacnych systémov o Uzemi, ale aj komplexnost problematiky, narocnost prevadzky GIS-u a
nedostatok vlastnych kvalifikovanych odbornikov schopnych efektivne vyuzivat moznosti GIS-ov. Nové
moznosti v komunikacii geografickych informacii pre obecné samospravy priniesol v poslednych rokoch
predovsetkym rozvoj internetu a webovych technolégii. Vyraznou mierou k tomu prispel aj vyvoj softvérovych
rieSeni na baze open-source. Tie umoznuju vyrazne zjednodusit pracu s geografickymi informaciami, aj bez
znalosti naro¢nych technickych rieSeni GIS-u, s vyuzitim len zakladnych informacii o webovom prehliadaci a
jednoduchom spdOsobe ovladdania obsahu digitdlnej mapy. V prispevku prezentujeme praktické riedenie
webového systému GISPLAN pre samospravy, ktoré je postavené prave na open-source produktoch, od
webového servera a databazy az po webové rozhranie. Poukazujeme na Skalovatelnost” a flexibilitu tohto
rieSenia, vratane vyuzitia mobilnych technoldgii a lokalizacnych sluzieb.

Abstract

A continuing informatization of local governments in Slovakia also contributes to the development of land
information systems for municipalities having the features of geographic information systems (GIS). The
main barriers includes a lack of funding, complexity of the problem, operation costs and missing qualified
personel with a deeper knowledge of GIS. Recently, a new progress has been made in the area of the
Internet and web technologies. This progress has been supported by the development of new open-source
software solutions. These products greatly improve the ability to work with geographic data without any
deeper GIS technical skills, only with a web browser and simple operations with the digital map. In this paper
we present a practical solution of the GISPLAN web system for municipal local governments that is built on
the open-source products, from web servers and databases to web interfaces. We present scalability and
flexibility of this solution including mobile technologies and localization services.
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uvoD

Obecné samospravy (mesta a aj mensie obce) pri sprave svojich tzemi kazdodenne pracuju s geografickymi
(priestorovymi) informaciami, €i uz implicitne alebo explicitne, napriklad pomocou map. Ich socialno-
ekonomicky rozvoj je v sucasnosti zavisly nielen od externych faktorov (ekonomicky rast Statu, fondy
Eurépskej unie), ale aj od vnutornej pripravenosti samospravy podporovat svoj rozvoj v podobe dobre
pripravenych planovacich a rozhodovacich procesov. Vyznamna Cast tychto procesov vyZaduje kvalitné
informacie o danom uzemi.
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Tieto geografické informacie su zvyCajne sulastou geografickych informaénych systémov (GIS), tiez
nazyvanych aj ako informaéné systémy o tuzemi (ISU), ktoré s subsystémom $irSie ponimanych obecnych
alebo mestskych informaénych systémov (MIS) (Hofierka, 2006). Je mozné konstatovat, Zze vacSina
rozhodnuti, ktoré sa prijimaju v obecnej samosprave vyzaduje znalost geografickej informacie, znalost
konkrétnej Casti uzemia obce. Preto je zrejmé, Ze v procese prenosu informacii o Uzemi medzi jednotlivymi
Zlozkami obecnej samospravy (obecny alebo mestsky Urad), organizaciami a inymi uradmi je pouzitie GIS-ov
nevyhnutné. Rozvoj GIS-u a vS8eobecna dostupnost geopriestorovych webovych aplikacii ako su Google
Maps a Google Earth vSak prinasa aj novl dimenziu v komunikacii s obéanom a navstevnikom mesta
(turistom).

Rozvoj GIS-ov a tvorba priestorovej databazy o Uzemi mesta je osobitne dblezita pre mesta so zvySenou
investinou aktivitou alebo aj ochranou vybranych ¢asti svojho Uzemia, napriklad z dévodu pamiatkovej
ochrany. Je dbleZité a priam nevyhnutné, aby mesta mali priebeZne zdokumentované nielen vlastnicke
vztahy na svojom Uzemi, ale aj rozsah a stav infrastruktury a schvalenu izemnoplanovaciu dokumentéciu.

Vyuzitie GIS-ov v praci obecnych samosprav sa datuje od zaciatku 90-tych rokov 20. storo€ia, v suvislosti s
rozvojom informatizacie verejnej spravy a postupnym rozsirovanim vyuzivania technolégie GIS-ov v réznych
hospodarskych sektoroch. Pociatoény rozvoj bol do istej miery rozpacity a zavisel najma od podpory
predstavitelov samospravy a profilacie vybraného dodavatela rieSenia. Niektoré samospravy sa sustredili
najma na zber geografickych tdajov, iné riesili problematiku komplexnejSie, ¢asto vSak ¢asovo a financne
narocnejSie a s neistym vysledkom (Hofierka a Repan, 1997).

Cielom tohto prispevku je podrobnejSie charakterizovat klu¢ové typy geografickych informacii vyuzivanych v
sucasnosti v obecnych samospravach na Slovensku a predstavit nové GIS rieSenie na baze otvorenych
(open-source) technologii, ktoré je mozné efektivne vyuzivat’ prostrednictvom webovych sluzieb formou tzv.
GIS hostingu.

GEOGRAFICKE INFORMACIE V AGENDE SAMOSPRAV NA SLOVENSKU

Geografické informacie, s ktorymi sa pracuje na Urovni obecnych samosprav na Slovensku je mozné rozdelit
do viacerych skupin:

Udaje katastra nehnutefnosti (katastralne mapy)
- stav infrastruktary tzemia (technické mapy, ortofotomapy)
- Uzemnoplanovacia dokumentacia (Uzemy plan, pripadne lesohospodarske plany)

- iné ucelové mapy (napr. na spravu majetku, manazment udrzby verejnej zelene alebo miestnych
komunikacii, kontrolu vyberu poplatkov a dani, organizaciu volieb, propagaciu samosprav atd.)

Z kartografického hladiska ide prevazne o mapy velkych mierok, predovSetkym zo zastavaného Uzemia,
extravilan vacsich katastralnych uzemi obci je mozné primerane pokryt’ aj zakladnymi mapami v mierke 1:10
000 alebo ortofotomapami. Nosnymi zdrojmi geografickych informacii su v suc€asnosti predovsSetkym
vektorova katastralna mapa, technicka mapa, ortofotomapa, Uzemny plan a rézne Specializované mapy a
pasporty.

Vektorova katastralna mapa

Vektorova katastralna mapa (VKM) je mapa zobrazujuca stav katastra nehnutelnosti, t.j. hranice parciel,
Cisla parciel a dalSie doplfiujuce informacie. VKM patri k najviac vyuzivanym digitalnym podkladom v ramci
GIS-u samospravy. V pripade obci s ukonéenym procesom ROEP (Register obnovenej evidencie pozemkov)
je to mapovy podklad prevzaty zo spravy katastra ako hotovy produkt (poskytovany vo vymennom formate
VGI).
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V pripade inych obci je potrebné katastralnu mapu pripravit vektorizaciou existujucich katastralnych map v
mierke 1:1000 a atribatovu Cast (Ciselno-textové polozky pre jednotlivé pozemky) prevziat zo spravy
katastra. V tomto pripade byva zvy&ajnym problémom neuplnost grafickej Casti udajov, pripade ich
neaktualnost. Nevyhnutnost’ vyuZitia udajov z katastra nehnutelnosti vyplyva z toho, Ze obce su spravcom
dane z nehnutelnosti, to znamena, ze tieto udaje su potrebné z hladiska vyberu alebo aj kontroly spravnosti
vyrubenia dane.

Rastrova mapa pévodného pozemkového katastra

Obdobie predchadzajiceho politického rezimu (obdobie rokov 1948-1989) zanechalo mnozstvo problémov v
oblasti majetkopravnych vztahov na uUzemi slovenskych obci. Zostatfovanie sukromného majetku,
neporiadok v evidencii katastra viedli po roku 1989 k potrebe realizacie viacerych krokov, ktorych cielom je
dat do poriadku evidenciu na katastri nehnutelnosti (projekty ROEP) a zaroven vytvorit podmienky pre
optimalizaciu majetkopravnych vztahov k uzemiu, ktoré by bolo v sulade aj s krajinno-ekologickymi
poziadavkami na rozvoj Uzemia (projekty pozemkovych Uprav). Zarover bolo potrebné odstranit viaceré
krivdy voCi ob&anom, ktori prisli v starom reZime o svoj majetok v podobe uspokojenia ich restitu¢nych
narokov. Z toho vyplyva, Ze pri rieSeni agendy majetkopravneho vysporiadania je potrebné pracovat aj s
historickou informaciou v podobe katastralnych map zo starSieho obdobia (spred roku 1948). Mapy
pbvodného pozemkového katastra su zvyCajne v mierke 1:2880 a preto na ich pouzitie je nevyhnutné
pouzitie GIS-u. V spojeni s vektorovou katastralnou mapou (t.j. si¢asnou katastralnou mapou) predstavuje
velmi silny a uzitoény nastroj pre pracu pracovnikov mestskych a obecnych uradov. Tato mapa je nutne
potrebna na rieSenie majetkovo-pravnych vztahov v kombinacii s pozemnokniZznym operatom. Tieto mapy je
mozné spracovat i uz vektorizaciou alebo aj skenovanim a georeferencovanim do suradnicového systému
S-JTSK. KedZze VKM a rastrovda mapa pdvodného pozemkového katastra su v GIS-e v rovnakom
suradnicovom systéme, pracovnici obecnych a katastralnych dradov mézu prekrytim tychto map
identifikovat pévodnych a terajSich vlastnikov pozemkov napriek tomu, Ze originalne mapy su v réznych
mierkach a suradnicovych systémoch (Obr. 1).
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Obr. 1. Prekrytie vektorovej katastralnej mapy a mapy pévodného pozemkového katastra
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Digitalna technicka mapa mesta

Digitalna technicka mapa mesta (DTMM) je podrobna technicka mapa mesta velkej mierky vo vektorovom
formate obsahujuca polohopis, vySkopis a inzinierske siete (Obr. 2). Tieto mapy sa tvorili zo Statnych
prostriedkov eSte v 80-tych rokoch minulého storolia, dnes je nutné ich vytvarat mapovanim, & uz
fotogrametricky (v pripade zakladného polohopisu a vySkopisu) alebo geodeticky aj so zameriavanim
podzemnych vedeni inzZinierskych sieti. Niektoré mesta na Slovensku sa snazia aj o koordinovany postup pri
vytvarani DTMM v spolupraci s réznymi spravcami inzinierskych sieti, ktori vytvaraju svoje vlastné
priestorové databazy (napriklad plynarenské, vodarenské spolo¢nosti a podobne).

Zakladnym problémom vyuzivania DTMM, podobne aj inych map, je aktualizacia ich obsahu. Ta byva
realizovana najma zhromazdovanim a zapracovavanim lokalnych geodetickych merani ako su napriklad
porealizatné zamerania stavieb, podklady pre projekty, geometrické plany a reambulacie (aktualizacie)
vybranych uzemi. Takisto niektoré mesta za ucelom efektivnej tvorby, aktualizacie a vyuzitia DTMM
uzatvaraju zmluvy o tvorbe a vyuziti DTMM s firmami spravujucimi infrastrukturne siete na uzemi mesta.
Problémom zostdva nedostatoéné realna spolupraca a vymena udajov so spravcami sieti.

Niektoré mesta si vytvaraju aj Specifické mapy, ktoré si podmnozinou DTMM, napriklad mapu stavieb.
Vznika najma tam, kde vytvorenie kompletnej DTMM vytvara prili§ velké finanéné naroky na rozpocet mesta.
Mapu stavieb je mozné relativne pripravit ako aplikaciu digitalnej ortofotomapy a terénneho prieskumu,
vhodnou mierkou je napriklad 1: 5 000.

Obr. 2. Digitalna technicka mapa mesta Bardejov
Digitalny tGzemny plan
Uzemny plan je zékladnym dokumentom rozvojovych zamerov obce na svojom Uzemi. Schvaluje ho
mestské zastupitelstvo a je teda pravne zdvazny. Z tohto dévodu je nevyhnutné, aby s Uzemnym pldnom
aktivne pracovali nielen pracovnici obecnych uradov, ale ho mali v otvorenej podobe k dispozicii aj ob&ania a
firmy. Uzemny plan je potrebné pripravovat v silade s existujlicou vektorovou katastralnou mapou, aby

priebeh hranic pozemkov bol v sulade s hranicami jednotlivych zén uzemného planu (t.j., aby bolo mozné
jednoznacne urcit prisludnost pozemkov k jednotlivym zénam).
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Digitalna forma uzemného planu znac¢ne ufahluje a zlacfiuje pripravu zmien a doplnkov uzemného planu,
ako aj pripravu mapovych vystupov pre poslancov a ¢lenov komisii mestskych zastupitelstiev, resp. pri
zadavani urbanistickych studii (Obr. 3).
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Obr. 3. Digitalny uzemny plan mesta Bardejov

Digitalna ortofotomapa

Digitalna ortofotomapa s rozliSenim 0,25 m/pxl, ktora postupne nahradza starSie ortofotomapy s rozliSenim
0,5 m/pxl, sa stava nevyhnutnou sucastou kazdého GIS-u mesta alebo obce. Dostupnost tohto typu
geografickej informacie sa zvysSila najma v suvislosti s opakovanym a suvislym mapovanim Uzemia
Slovenska spolo¢nostami zaoberajucimi sa fotogrametrickym mapovanim. Vyhodou ortofotomap je moznost
pokrytia nielen intravilanu, ale aj extravildnu katastralneho uzemia obce a to pre jeden ¢asovy moment, ¢o
umozfiuje porovnatelnost réznych &asti Uzemia. Casto sa tieZ stava, Ze ortofotomapa je jedinym aktualnym
zdrojom informacii pre konkrétnu &ast Uzemia. Spracovanim ortofotomapy je mozné tiez odvodit dalSie
Udajové vrstvy alebo aktualizovat jestvujuce informacné zdroje.

Medzi Casté spdsoby vyuZitia ortofotomap modzZzeme zaradit ich vyuzitie pri rieSeni majetkovo-pravnych
sporov, tvorbu podkladov pre vyrub dane z nehnutelnosti alebo dariovej kontroly (napr. porovnanie
katastralnej mapy a skuto¢ného stavu, stanovenie spdsobu vyuzitia sukromnych pozemkov na dariové ucely
(zmena druhu pozemku)), evidencia a stav mestskych komunikacii a zelene (Hofierka, 1999).

Specializované mapy a pasporty

V prostredi slovenskych samosprav sa stale len vo velmi malej miere vyuZivaju rdzne Specializované mapy
a pasporty. Hlavnym dbévodom je predovSetkym C&asova a finanéna naroCnost ich spracovania a
nedostatocné technické moznosti na ich zdielanie a praktické vyuzZivanie. Len maloktoré mesto ma preto
spracované napr. pasporty zelene, komunikacii, dopravy alebo budov, cenové mapy (Obr. 4) alebo iné
mapové podklady zamerané napr. na problematiku odpadového hospodarstva, verejnych priestranstiev,
verejného osvetlenia, reklamnych ploch a podobne.
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Mesta (spravidla velké), ktoré takéto kfu€ové podklady aj maju spracované, ich zial v dost velkej miere
nemaju aktualne, o vyrazne zniZzuje moznosti ich vyuZitia. Je mozné konstatovat, Ze absencia takychto
Specializovanych mapovych podkladov v konecnom dbésledku vo velkej miere komplikuje a predrazuje
planovanie a spravu Uzemia a majetku obci. Samospravy by sa preto mali sustredit na ich systematicke
obstaravanie a implementovanie do GIS-ov.
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Obr. 4. Cenova mapa mesta Bardejov

OTVORENE SOFTVEROVE RIESENIA

Nevyhnutnou sucastou GIS-u je aj samotny softvér, pomocou ktorého sa geografické informacie
spracovavaju. Medzi rozSirené softvérové platformy na Slovensku méZeme zaradit softvér pouzivany
geodetickou komunitou, napr. MicroStation, Kokes, Mapinfo a ArcView GIS. Suivisi to aj s tym, Zze na
mnohych mestskych a obecnych uradoch bola realizacia GIS-u zverena firmam zaoberajucim sa zberom a
spracovanim dat. V neskorSom obdobi sa objavili ponuky spolo¢nosti ponukajucich komplexnejsie rieSenie
mestskych informa&nych systémov, su€astou ktorych bol aj modul pre GIS (napr. Korwin).

Jednym z vaznych problémov, s ktorymi sa samospravy na Slovensku stretavaju pri aplikacii GIS-u, je
narocnost jeho prevadzky. GIS je potrebné zabezpelovat po stranke datovej, hardvérovej, softvérovej a aj
personalnej, ¢o do znacnej miery limituje zaujem o SirSie nasadenie technolégie v prostredi obecnych
samosprav.

Specifickost  vyuZivania geopriestorovych technolégii spodiva v nutnosti kombinacie viacerych
technologickych prvkov, ktoré budu vytvarat’ softvérovu zloZku geografického informaéného systému (GIS).
Idealnym rieSenim pre obecné samospravy su preto webové systémy, ktoré su postavené na baze
otvorenych (open-source) softvérovych rieSeni a modernych webovych sluZieb. | ked open-source poskytuje
nesporné vyhody pre urCitd skupinu pouzivatelov (otvorenost, flexibilita, nizke naklady na obstaranie),
konkrétne prevadzkové podmienky mnohych pouzZivatefov neumozZnuju vytvarat zloZitejSie rieSenia vo
vlastnej rézii na baze len jedného produktu. Tito pouzivatelia potrebuju na pracu s geografickymi
informaciami rozhranie, ktoré im bude dostatoCne zname, uzZivatelsky prijemné a bude od nich vyZadovat
len zakladné znalosti technologického pozadia a metdd spracovania geografickych informacii.
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Takymto rieSenim je webova technoldgia so Standardnym webovym prehliadacom. Pouzivatefom poskytuje
moznosti prehladného zobrazenia velkého mnozstva mapovych a priestorovych informacii vo vrstvach,
rychle vyhladavanie a identifikovanie objektov spolu s ich atributovymi vlastnostami. Zaroven ponuka sadu
zakladnych nastrojov pre pracu s mapou (napr. meranie dizok a pléch, tla& mapovych vystupov a podobne).
Tato funkcionalita je pouzivatelom dostupna v predpripravenej, velmi jednoduchej a intuitivnej forme. Tento
trend je podporeny aj existenciou popularnych mapovych sluzieb ako su Google Maps alebo
OpenStreetMap, ktoré su vybornou ukazkou prieniku webovych GIS technolégii do kazdodenného Zivota
Sirokého spektra pouzivatelov (Hofierka, 2011).

Celosvetovy trend nastupu webovych GIS technoldgii je tiez v znaCnej miere vyvolany existenciou vyzretych
open-source technologii ako je PostGIS, UMN MapServer, GeoServer ¢i OpenLayers a modernych
serverovych technoloégii Cloud Computingu, ktoré umoznuju pokrocilé implementacie mapovych sluzieb vo
velkom rozsahu za cenovo velmi priaznivych podmienok. Webové GIS systémy tak postupne nahradzaju
klasické desktopové softvérové rieSenia a systémy a prispievaju tak k rapidnemu narastu pouzivatelov GIS
aj medzi beznou verejnostou, bez nutnosti velkych odbornych znalosti z oblasti GIS-ov a geopriestorovych
technologii vSeobecne.

Tento trend sa prejavil aj v oblasti geopriestorového softvéru pre informacné systémy o uUzemi pre
samospravy a obchodné spolo¢nosti. Je evidentny posun od uUzko Specializovanych pracovisk geodetov,
architektov ¢i GIS 3Specialistov, k celopodnikovym GIS systémom, ktoré vyuzivaju desiatky aktivnych
pouzivatefov podla aktualnych potrieb. Celkovo mozno konstatovat, ze webové GIS systémy sa v
poslednych rokoch zaradili medzi ziadané a vyuzivané informacné systémy, ¢o v kone¢nom dbésledku
otvorilo aj nové moznosti pre aplikacie open-source rieseni v tomto softvérovom segmente.

Webovy systém Gisplan

Analyza potrieb vyznamnej skupiny pouzivatefov ukazala, Zze webovy systém predstavuje v sucasnosti
optimalny spésob komunikacie geografickej informacie. Spolo¢nost GISTA s.r.0. preto od roku 2008 vyvija
vlastny softvérovy produkt na baze open-source technologii s nazvom Gisplan (www.gisplan.sk). Tento
produkt je po systémovej stranke tvoreny operaCnym systémom Debian Linux, databazovym serverom
PostGIS, mapovym serverom UMN Mapserver a webovym serverom Apache. Webové rozhranie aplikacie je
postavené na technoldgii OpenLayers (Hofierka a Mi¢anik, 2011). Schematizované rieSenie systému Gisplan
je na Obr. 5.
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Obr. 5. Zakladné systémové zlozky softvéru Gisplan

Cely systém Gisplan bezi na operatnom systéme Debian Linux (www.debian.org). Jedna sa o vSestranny,
vykonny, bezpe¢ny a maximalne flexibilny operaény systém vyuzivany vo svete predovSetkym v serverovych
rieSeniach.

Databazovym rieSenim systému Gisplan je open-source objektovo-relaCny databazovy systém PostgreSQL
(www.postgresql.org) a jeho open-source nadstavba PostGIS (www.postgis.org). Aplikacia PostGIS sluzi na
zabezpeclenie podpory pre Specifické geografické udaje v databaze PostgreSQL. RozSiruje teda moznosti
PostgreSQL serveru tak, aby ho bolo mozné vyuzivat ako priestorovu databazu pre GIS a pridava mnozstvo
pokrocilych funkcii pre analyzu priestorovych objektov.
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Geografické udaje ulozené v systéme PostGIS je mozné jednoducho editovat, ukladat alebo exportovat do
viacerych formatov. M6zu byt vyuzivané mnozstvom desktopovych komerénych i open-source GIS systémov
a tiez mapovymi webaplikaciami prostrednictvom UMN Mapservera alebo GeoServera (Neteler a Mitasova,
2004).

O samotné publikovanie geografickych udajov na internete sa stara dalSia open-source aplikacia, mapovy
server UMN MapServer (www.mapserver.org). Prostrednictvom webového servera prijima poziadavku
pouzivatela a vytvara vystup v podobe obrazku pre samotny obsah mapy, legendy, mierku a podobne.
Samotny mapovy server je vo svojom zaklade programom CGI, no mdze byt rozSireny aj o aplikaciu
MapScript, ktora umozfiuje programovat aplikaéné programové rozhranie MapServeru v rbdznych
skriptovacich jazykoch (napr. Python, PP, Perl a inych), ¢o rozSiruje moznosti dynamickych vystupov
mapoveého servera.

Vizualizani zlozku systému Gisplan ma na starosti webova aplikacia. Jej zakladom je technologia
OpenLayers (www.openlayers.org), ¢o je vlastne JavaScriptova kniznica, ktora zabezpeluje zobrazenie
mapovych Udajov vo vacsine sucasnych webovych prehliadacov (napr. Internet Explorer, Mozilla Firefox,
Google Chrome a iné). Podobne ako v Google Maps, aj OpenlLayers poskytuje aplikacné programoveé
rozhranie (API), ktoré umoznuje integrovat ovladacie prvky a funkcie OpenLayers do vlastnej webovej
aplikacie.

Webova aplikacia systému Gisplan méze byt pre pouzivatelov pristupna v neverejnom aj verejnom rozhrani.
Lahko a intuitivne sa ovlada, nevyzaduje ziadne odborné znalosti a nema Specialne naroky na vykon
pocitata na strane klienta. Systém Gisplan je spoloCnostou GISTA s.r.o. poskytovany ako komplexna
softvérova sluzba na baze Cloud Computingu a GIS hostingu a je dostupna prostrednictvom internetu a
bezného webového prehliadaca.

Svojim otvorenym a flexibilnym rieSenim odstrafiuje bariéry vyuzivania GIS technoldgii plynucich z
pouzivatelskej naro¢nosti desktopovych GIS, umoziuje zobrazovanie rastrovych a aj vektorovych udajov,
poskytuje Standardné funkcie a nastroje pre ich vyuzivanie (napr. vyber vrstiev, zmeny mierky zobrazenia,
vyhladavanie, identifikacia a zobrazenie atribitovych Udajov, meranie vzdialenosti a pléch, vkladanie bodov,
tvorba tlaovych vystupov). Na strane spravcu poskytuje jednoduché a prehfadné webové spravcovské
rozhranie. Celkové rieSenie je preto velmi flexibilné, Skalovatelné pre rézne typy a mnozstvo udajov.

Z obsahového hladiska Gisplan poskytuje zakladné udaje o uzemi v podobe ortofotomap z rbéznych
Casovych obdobi, ¢o umoZiuje lepSie sledovat dynamiku zmien v zastavanom uzemi. Jeho dbélezitou
sucCastou su tiez katastralne mapy a ich vystupy (napr. parcely vo vlastnictve mesta), adresy, budovy, uli¢né
systémy, uzemné Clenenia, ako aj Specializované mapové podklady, napr. pre potreby mestskej policie,
spravy mestskej zelene, komunikacii a podobne. Obsah je vzdy individualne prispésobovany aktualnym
potrebam a poziadavkam.

Webovy systém Gisplan je primarne uréeny na rychlu komunikaciu geografickych informacii v rastrovom
alebo vektorovom formate bez obmedzenia ciela alebo Uc¢elu informacného systému. Moze tvorit’ zakladnu
softvérovd zlozku GIS-u ktoréhokolvek informaéného systému o Uzemi a teda je urCeny vSetkym
pouzivatefom pracujucim s geografickymi (priestorovo lokalizovanymi) ddajmi. V sucasnosti prevazuje
nasadenie tohto systému v samospravach miest. Systém bol UspeSne nasadeny v mestach PreSov,
Bardejov, KoSice, Banska Bystrica, Snina, Sabinov a dalSich. Aktivne sa vyuziva aj v ramci spravy
infrastruktdry a zaujmového uUzemia v prostredi mestskych policii a mestskych podnikov. V tzv. verejnom
rozhrani je vo vybranych samospravach k dispozicii aj obéanom.
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Obr. 6. Zakladné webové a mobilné pouzivatel'ské rozhranie systému Gisplan

Explozivny rozvoj mobilnej komunikacie za posledné desatrolie priniesol nové moznosti aj pre
geopriestorové technoldgie. Cenova dostupnost technoldégie GPS na urovanie polohy a navigaciu
spOsobila, Zze zariadenia GPS sa stavaju beznou sucastou mobilnych telefénov. Mobilny telefon s GPS a
digitalnou mapou sa stava aj naviganym zariadenim, ktoré je mozné vyuZit na vyhfadavanie lokalit podfa
adresy, stanovit optimalne trasy na dosiahnutie ciefovej lokality a pod.. Tuto mobilnu technolégiu podporuju
napriklad spolognosti Nokia (OviMaps) alebo Google (Google Maps). Spolo¢nost GISTA s.r.o. vyvinula
vlastné rieSenia na podporu systému Gisplan uréené pre mobilné technolégie na baze operaéného systému
Android (Obr. 7).

Prvym z nich je rieSenie nazvané Gisplan do vrecka, ktoré je urené na praktické vyuzivanie
Specializovanych digitalnych map a databazovych (dajov v teréne prostrednictvom internetu a malych
prenosnych zariadeni (inteligentnych telefénov alebo tabletov). Pouzivatefom poskytuje mobilny pristup do
systému Gisplan a umozfiuje tak flexibilni a efektivhu pracu s udajmi, ktoré su v nom uloZené. Ponuka
pritom vyber rozlicnych mapovych vrstiev, identifikaciu objektov v mape a zobrazenie ich databazovych
udajov, urCenie presnej polohy pouZivatela pomocou GPS a digitalneho kompasu. Jeho ovladanie je
jednoducho rieSené pomocou moderného dotykového displeja. Gisplan do vrecka komunikuje s centralnym
serverom systému Gisplan prostrednictvom GSM alebo WiFi sieti.

Na zaznamenavanie a vizualizaciu presnej polohy pouzivatela alebo vozidla sluzi rieSenie Gisplan Locator.
Systém pracuje automatizovane (na pozadi) a tym padom nevyZaduje Ziadnu obsluhu zo strany pouzivatefla.
Udaje o aktualnej polohe pouzivatela automaticky v pravidelnych intervaloch posiela na centralny server.
Nasledne sa tieto udaje zobrazuju priamo v digitalnej mape systému Gisplan. PouZivatefom tak poskytuje
maximalny komfort bez nutnosti pouzivania dalSieho samostatného GPS zariadenia, manualneho
nastavovania alebo dodato¢ného stahovania dat ziskanych z terénu do pocitaca.
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Predpoklada sa, Ze mobilné aplikacie najdu vefmi rychlo uplatnenie najma medzi pracovnikmi inétitacii
pracujucich priamo v teréne (napr. na lokalizaciu polohy a identifikaciu objektov pri miestnych obhliadkach a
zistovani, sledovanie polohy vozidiel mestskej policie alebo udrzby, pracu so 3pecializovanymi mapami
a pod.).

Obr. 7. Mobilné rieSenie Gisplan do vrecka a ukazky jeho praktického vyuzitia

MOZNOSTI APLIKACIi

Vyuzitie geografickych informacii v agende obecnych samosprav je velmi Siroké. Medzi zakladné vyuzitie v
sucasnosti patri rieSenie majetko-pravnych zaleZitosti (evidencia majetku obce, vysporiadavanie vlastnictva
pozemkov, priprava dokumentacie na predaj pozemkov vo vlastnictve obce), sprava dane z nehnutelnosti
(zmena vyuzitia pozemku, kontrola pravneho a skutkového stavu vo vyuZiti pozemku - nesulad hranic,
evidencia nehnutelnosti), tzemné planovanie a priprava investi¢nych projektov (priprava dokumentacie pre
pripravu priemyselnych parkov, planovanie rozvoja infrastruktdry), evidencia a manaZment zelene,
miestnych komunikacii, dopravy, volieb, odpadového alebo lesného hospodarstva a podobne. VyuZitie
geografickych informacii je najmd vo forme mapovych podkladov, pripadne sa vyuZivaju zakladné
priestorové operacie GIS-u: nakladanie map, meranie ploch, dizok, tlag kartografickych vystupov.

V dalSom obdobi je potrebné vyuzit bohaté analytické moznosti GIS-ov, ktoré umoziuju priniest nové
informacie aplikaciou Specifickych metdd priestorovej analyzy a modelovania (Hofierka, 2003). Medzi nové
moznosti aplikacie geografickych informacii o Uzemi mesta mb6Zzme zaradit' tieto aplikacie:

e socialno-demografické analyzy obyvatelstva (napr. planovanie po¢tu materskych a zakladnych $kél,
vybavenost’ sluzbami vzhladom na pocet a vek obyvatelov zény mesta)

e analyza potencialu socialno-ekonomického rozvoja jednotlivych Casti mesta

e analyza enviromentalnych problémov (evidencia divokych skladok, znecistenie ovzduSia a vody v
konkrétnych lokalitach)

* sledovanie dopravnej situacie (priepustnost’ krizovatiek a ciest po€as dna)
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« planovanie finan€nych nakladov pri udrzbe ciest, chodnikov a verejnej zelene (prepocet nakladov na
m?, tvorba rozpoétu mesta)

e tvorba ochrannych zén okolo ciest, vodnych tokov (protipovodriova ochrana, ekologické opatrenia
proti znecistovaniu vodnych tokov)

e tvorba volebnych obvodov a okrskov v navaznosti na evidencie obyvatelov
e vizualizacia evidencie priestupkov, pokrytia bezpe€nostnych kamier, optimalizacia kontrolnych tras

e evidencia pamiatkovo chranenych objektov, zakladna charakteristika, kontakty na vlastnika, spravcu,
obmedzenia vo vyuZivani objektu a pod.

e virtudlne prehliadky mesta pomocou realistickej 3-D vizualizadcie mesta, tvorba online a
multimedialnych propagacnych materialov

Uvedené aplikacie vyzaduju pouzitie Specifickych analytickych funkcii GIS-ov pre priestorové operacie, ¢o
zvySuje naroky na kvalifikaciu obsluhy systému. Na druhej strane vSak prinasa vyssiu pridani hodnotu vo
vztahu k realizovanym investiciam do GIS-u mesta. Spolo¢nost’ GISTA s.r.o. v tejto suvislosti vyvija vlastné
softvérové rieSenie Gisplan Modeler, ktoré poskytne vybrané sofistikované operacie priestorovych analyz a
modelovanie aj beznym pouzivatelom prostrednictvom Standardného webového rozhrania. Zasadnym
spbsobom sa tak rozsiria sic¢asné moznosti systému Gisplan o interaktivne funkéné nastroje priestorového
modelovania. Tieto by mali vzniknut’ prepojenim webovej aplikacie a externého analytického subsystému.

Pri praci samospravnych uradov a mestskych podnikov je mozné velmi efektivne vyuzit' aj technolégie zberu
geografickych udajov. Technolégia GPS umoziuje velmi efektivny zber informacii o pohybe osobnych alebo
nakladnych vozidiel, presné a rychle zameranie havarijnych situacii alebo zber dat pri tvorbe mapovych
nacrtov investi€nych planov. Pri sprave obecného majetku (napr. lesy, mestska zelefi, komunikéacie) je
mozné pouzit aj mobilné technologie s GIS-om (Obr. 7), ktoré pomocou pocitaca do ruky umoziuju
priebezne kontrolovat stav v teréne a zadavat nové udaje do pocitaCa priamo v teréne (poloha je
zaznamenavana automaticky pomocou GPS). V pripade havarijnych situacii (napr. povodrnové stavy) je
mozné zabezpedit online prenos udajov do centralnej databazy pomocou mobilného telefonu.

Jednym z vyznamnych faktorov Uspesného nasadenia GIS-u v praxi je vyuzivanie geografickych informacii
nielen pre potreby danej organizacie, ale aj pre inych pouzivatelov mimo danej organizacie prostrednictvom
verejného rozhrania. Napriklad mesta potrebuju komunikovat so svojimi obéanmi, poskytovat’ informacie o
uzemnom plane, volebnych obvodoch a podobne a najlepSim spésobom, ako takéto informacie zverejnit’ je
prave web. NavySe, schvalenim eurépskej smernice INSPIRE o infrastrukture pre priestorové informacie v
Eurépskom spoloCenstve & 2007/2/EC a zdkona NRSR &. 3/2010 Z.z. o narodnej infrastrukture pre
priestorové informacie sa pre mnohé verejné institicie stalo povinnostou poskytovat zakladné informacie o
geografickych udajoch, ktoré vytvaraju alebo spravuju. Predpoklada sa, Ze prostredie webu bude zakladnym
infrastruktdarnym prostredim pre poskytovanie tohto typu udajov. To svedCi o tom, Ze zaujem o tento typ
rieSeni bude stupat’ a poskytovanie geografickych informacii prostrednictvom webu sa stane Standardom pre
rézne organizacie (Hofierka, 2010).
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ZAVERY

Sucasny rozvoj geopriestorovych technologii, nova legislativa v oblasti geografickych informacii, ako aj
Siroké vyuzivanie a dostupnost internetu a webovych sluzieb vytvorilo vhodné podmienky pre rozvoj
webovych GIS rieSeni aj na drovni obecnych samosprav. Jednym z uspe$nych prikladov je webovy systém
Gisplan, v su€asnosti vyuzivany na pracu s geografickymi Udajmi vo viacerych mestach na Slovensku.
Open-source technologie v systéme Gisplan tvoria zakladnu systémovd kostru, ktora umoznuje velmi
flexibilne napifiat udajovi zlozku systému podia potrieb zakaznika a zaroven elegantnym spdsobom
saturovat potrebu komunikacie vybranych udajov aj pre verejnost. Bezprecedentny rozvoj mobilnej
technologie nasiel svoju odozvu aj v rieSeniach pre systém Gisplan, a to na baze operatného systému
Android. Dal$i rozvoj tejto technolégie sa zameria najma na vyuzivanie pokrogilej§ich priestorovych funkgcii
GIS-u v podobe novej softvérovej aplikacie Gisplan Modeler, o vyznamnym spdsobom rozSiri analytické
funkcie Gisplan-u a aplikacie v oblasti priestorového rozhodovania. ZvySuje sa aj zaujem o publikovanie 3D
udajov (napr. v podobe virtualnych 3D modelov miest), o otvara dalSie moznosti v aplikacii tejto technolégie
v segmente virtudlneho 3D modelovania.

Pod'akovanie: Prispevok je suCastou rieSenia projektu APVV VMSP-11-0019-09 a VEGA 1/0355/09.
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