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Abstrakt

Hlavnym ciefom smernice INSPIRE je vybudovanie infrastruktiry pre priestorové informacie v Eurdpske;j unii,
ktorej sucastou by mali byt aj data z domény lesnictva ( napr. ttmy Chranené Gzemia, Hydrografia, Krajinna
pokryvka, atd.). Podla INSPIRE ,Roadmap“ mali byt k 9. Novembru 2011 publikované zobrazovacie sluzby
slUziace na vizualizaciu tychto dat vo forme map. Geopriestorové data z domény lesnictva publikuje v ramci
Slovenskej republiky Narodné lesnicke centrum vo Zvolene, ktoré prevadzkuje server, na ktorom bezi
Lesnicky geograficky informacny systém (LGIS). LGIS publikuje webové mapové sluzby (WMS), ktoré
zobrazuju vrstvy lesnickych dat pre pouzivatelov v ramci rezortu ako aj pre potreby Narodnej infrastruktiry
pre priestorové informacie (NIPI) a INSPIRE.

Smernica INSPIRE a suvisiace legislativne dokumenty kladu poziadavky na technické komponenty
INSPIRE. Nariadenie Komisie (ES) €. 976/2009 z 19. oktébra 2009, ktorym sa vykonava smernica
Europskeho parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokial ide o sietové sluzby definuje poziadavky pre INSPIRE
zobrazovacie sluzby v troch hlavnych blokoch: kvalita sluZzby, operacie sluzby aich parametre a ostatné
charakteristiky.

Prispevok aplikuje metodiku testovania zobrazovacich sluzieb vo&i INSPIRE poziadavkam na WMS LGIS.
Rozhranie sluzby bolo testované pomocou operacie GetCapabilities a kvalita sluzby pomocou operacie
GetMap. Testovanymi parametrami kvality boli vykonnost, kapacita a dostupnost.

Abstract

The main goal of INSPIRE is to build an infrastructure for spatial information in the European Union, which
includes also data from forestry domain (e.g. themes Protected sites, Hydrography, Land cover, Land use).
According to the INSPIRE ,Roadmap®, view services used to visualize this data should have been published
by November o™ 2011. National Forest Center (NFC) publishes spatial data from forestry domain in the
Slovak republic and provides a server where the Forestry geographic information system (LGIS) is running.
LGIS provides web map services for the data stored in the system. They display the map layers of the
forestry data in a map formats for users from NFC as well as for the National Infrastructure for Spatial
information in the Slovak republic (NIPI) and INSPIRE.

INSPIRE directive and related legislative documents define requirements for the technical components of
INSPIRE. Commission regulation (EC) No. 976/2009 of October 19" 2009 implementing Directive 2007/2/EC
of the European Parliament and of the Council as regards the Network Services defines requirements for
INSPIRE view services in three main blocks: the quality of service, operations of service and their
parameters and other characteristics.
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This paper applies the methodology for testing web map services according to INSPIRE requirements on
WMS services provided by the LGIS. The service interface was tested with the WMS service operation
GetCapabilities and the quality of service with GetMap operation. The tested quality parameters were:
performance, capacity and availability.
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1. WEBOVA MAPOVA SLUZBA (WMS)

S rozvojom geografickych informacnych systémov (GIS) bolo potrebné vyvinat Standardy, ktoré by tieto
Zlozité systémy umoznovali spolo¢ne vyuzivat ¢o najefektivnejSim spdsobom prostrednictvom Internetu.
Webové mapové sluzby (WMS) su teda sluzby, ktoré boli vyvinuté ako Standard pre zobrazovanie dat z GIS
v prostredi Internetu. Zakladnym s$tandardom, ktory definuje WMS je ISO 19128:2005 Geographic
information -- Web map server interface, ktory bol vytvoreny z OGC Specifikacie pre WMS.

Tento Standard charakterizuje WMS ako sluzbu dynamicky produkujicu mapy z priestorovo referencovanych
dat. Definuje mapu, ktora zobrazuje geografické informacie ako digitalny obrazovy subor vhodny pre
zobrazenie na obrazovke pocitaca. Mapa vSak nie su samotné data, ale iba ich geograficka vizualizacia.
Mapy produkované WMS su vo vacsine pripadov v rastrovej forme vo formatoch ako PNG, GIF, JPEG alebo
prilezitostne aj ako vektor na zaklade grafickych prvkov Scalable Vector Graphics (SVG) alebo Web
Computer Graphics Metafile (WebCGM) format. [1]

ISO 19128 definuje tri typy operacii, ktoré maju podporovat WMS sluzby: prva GetCapabilities vracia popis
sluzby, druha GetMap vrati mapu, ktora ma definované geografické, rozmerové a iné parametre. A tretia
(volitelna) GetFeaturelnfo vracia informacie o jednotlivych prvkoch zobrazenych na mape. Operacie webovej
mapovej sluzby je mozné spustat’ aj pomocou Standardného webového prehliadac¢a odoslanim poziadavky
GET protokolu HTTP v podobe URL (Uniform Resource Locator). Obsah URL pozostava z adresy WMS
servera a typu poziadavky na operaciu sluzby. Napr. pre poziadavku na zobrazenie mapy (GetMap) je
potrebné zadat' parametre: suradnice ohranienia pre zobrazované Uzemie, referenény suradnicovy systém,
vySka a Sirka zobrazeného obrazu. ISO 19128 definuje dva typy WMS a sice zakladnu WMS, ktora
podporuje operacie GetMap a GetCapabilities. Druhy typ je rozSireny o operaciu GetFeaturelnfo. [1]

WMS komunikuje medzi klientom a serverom pomocou protokolu HTTP (Hyper Text Transfer Protocol),
metddami GET alebo POST. Podpora metédy GET je povinna a POST je volitefna. [1]

HTTP GET poziadavka je v skuto¢nosti len URL s nasledovnou Strukturou:

http://adresa.servera.sk/wmsserver?siuzba=WMS &poziadavka=GetMap&param 1=hodnota&param2=hodnot
a&paramN=hodnota

Priklad Get poziadavky:

http://lvu.nlcsk.sk/LesneCesty/WMSServer?REQUEST=GetMap&SERVICE=WMS&LAYERS=0&VERS
ION=1.3.0&CRS=EPSG:4326&FORMAT=image/png&WIDTH=800&HEIGHT=600&BBOX=47.540176,16.35
6348,,49.808142,22.907706&STYLES=&EXCEPTIONS=&TR

HTTP POST poziadavka pouziva URL adresu sluzby a poZiadavky/odpovede prijima/zasiela ako XML
subory. Odpovedou poziadavky na WMS je vzdy pocitaCovy subor, kiory je preneseny cez internet zo
servera ku klientovi. Subor méze byt vo formate textu alebo obrazku mapy. Formaty textovych suborov su
zvy€ajne vo forme XML (Extensible Markup Language) a su pouzivané na prenos metadat sluzieb, opis chyb
alebo odpovede na dotazy o prvkoch zobrazenych na mape.
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Nariadenie komisie (ES) ¢. 976/2009 =z 19. oktdébra 2009, ktorym sa vykonava smernica Europskeho
parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokial ide o sietové sluzby stanovuje presné poziadavky na kvalitu sluzieb
a su uvedené v prilohe |. Kritériami hodnotenia kvality sluzby su: vykonnost, kapacita a dostupnost sluzby.

Pod pojmom vykonnost (Performance) rozumieme minimalnu Uroven, pri ktorej sa ciel povazuje za
dosiahnuty, priCom predstavuje skutocnost, ako rychlo mozno vybavit poZiadavku v ramci sietovej sluzby
INSPIRE, Cize dobu odpovede na zaslanie pociatonej odpovede na poziadavku vyhladavacej sluzby. Pri
470 kilobajtovej snimke (napr. 800 x 600 pixlov s 8-bitovou hibkou farby) je &as odpovede na odoslanie
pociato€nej odpovede na poziadavku zobrazovacej sluzby ,ziskat mapu“ (GetMap) v beznej situacii najviac
5 sekund. Pod pojmom bezna situacia rozumieme ¢as mimo prevadzkovej sluzby a je nastavena na 90%
Casu. [2]

Kapacita (Capacity) je hrani¢ny pocet simultanne vybavenych poziadaviek (requestov) so zaruéenym
vykonom. Pri zobrazovacich sluzbach ma hodnotu 20 poziadaviek za sekundu na dosiahnutie naplnenia
kvalitativnych kritérii.

Dostupnost’ (Availability ) znamena pravdepodobnost dostupnosti sietovej sluzby, ktora by mala byt 99 %
Casu. [2]

Podfa prilohy Il nariadenia komisie pre sietové sluzby su definované ako zakladné (povinné) operacie
zobrazovacej sluzby: Ziskat metadata zobrazovacej sluzby (Get View Service Metadata) a Ziskat mapu
(GetMap). [2]

Operacia ziskat metadata zobrazovacej sluzby poskytuje vSetky potrebné informacie o zobrazovacej sluzbe
a opisuje jej moznosti. Operacia ziskat mapu vracia spat mapu, ktora obsahuje geografické a tematické
informacie pochadzajice z dostupnych suborov priestorovych dat. Tato mapa, ktora sa vrati spat je
priestorovo referencovana snimka.

Odpoved na operaciu ziskat metadata zobrazovacej sluzby (Get View Service Metadata) obsahuje tento
subor parametrov:

e Metadata zobrazovacej sluzby (View Service Metadata) — odpoved musi obsahovat INSPIRE meta-
data pre sluzbu,

e Metadata operacii (Operations Metadata) — metadata operacii GetCapabilities, GetMap alebo Lin-
kViewService,

e Jazyky (Languages) — predvoleny a podporované jazyky,

o Metadata vrstiev (Layers Metadata) — nazov zdroja, abstrakt, kli¢ové slova, ohraniCenie, jedinecny
identifikator zdroja, nazov, suradnicovy referenény systém, tyly, URL, dvojica rozmerov.

Odpoved na operaciu ziskat mapu (GetMap) obsahuje parametre:
e Vrstvy (Layers),
o Styly (Styles),
o Referenény suradnicovy systém (Coordinate reference systems),
e Ohrani¢enie (Bounding box),
o Sirka snimky (Image width) a Vy$ka snimky (Image height),
¢ Format snimky (Image format),
e Jazyk (Language),

¢ Dvojica rozmerov (Dimension pair).
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Kazda INSPIRE zobrazovacia sluzba musi obsahovat minimalne povinné polozky definované v Standarde
ISO 19128 a navysSe poziadavky podla smernice a implementacnych pravidiel pre sietové sluzby.

2. LESNICKY GIS Z POHLZADU WEBOVEJ MAPOVEJ SLUZBY

Geograficky informacény systém je bezne oznalovany ako informaény systém slUziaci na ziskavanie,
ukladanie, spracovanie a publikovanie geodat. Kazdy systém obsahuje rézne typy dat. Jednym z takychto
systémov s ur€itym typom dat je aj lesnicky geograficky informacny systém (LGIS).

Cielom projektu LGIS je vybudovat lesnicky geograficky informacny systém, ktorého funkcionalita bude
dostupna pouzivatefom prostrednictvom siete internet, ako komplexny informacny nastroj pre oblast’ vedy,
vyskumu, hospodarsku prax a verejnost. [3]

Obr. 1 Aplikacia Lesnicky GIS

LGIS obsahuje rastrové a vektorové data. Rastrovu Cast systému tvoria 3 druhy mapovych podkladov
v digitalnej forme: lesnicka, porastovd mapa a ortofotomapa. Lesnicka mapa obsahuje hranice lesnych
hospodarskych celkov, spolu aj s ich pomenovanim, porastova mapa hranice porastov s ich ocislovanim.
Z vektorovych vrstiev sa tu nachadzaju vrstvy z datasetu katastra nehnutefnosti — parcely registra C a E,
ktorych vlastnikom je Urad geodézie, kartografie a katastra SR. Systém obsahuje dal$ie vrstvy, z ktorych
kazda tvori samostatnu zobrazovaciu sluzbu (Tab. 1) :

e Lesné cesty - tvoria ich dopravné siete na lesnych a nelesnych pozemkoch,

e |esné oblasti - su hranice lesnych oblasti vytvorené ako trvalé prirodné jednotky regionalnej urovne
na zaklade biogeografickej rajonizacie, pri€om rozhodujucou je syntéza kritérii geomorfologického,
makroklimatického a pedogeologického ¢Elenenia. Su to regiondlne uzemné ekologické jednotky,
ramcovo prirodne homogénne, charakteristické Specifickou kombinaciou vyskytu zakladnych jedno-
tiek lesnickej typoldgie a pedoldgie, Specifické ramcovo pribuznou stanovistnou predispoziciou k
ekologickej stabilite, Specifické po produkénej stranke a z velkej Casti aj funkciami lesa,

e Lesné typy — hranice lesnych typov,
e LHC - hranice lesnych hospodarskych celkov,

e Lesné pddne jednotky — hranice lesnych pddnych jednotiek,
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o Polovné reviry — Aktualne hranice pofovnych revirov,

e Trvalé monitorovacie plochy - Bodové suradnice pléch, na ktorych prebieha systematicky monitoring
stavu lesnych ekosystémov so zameranim na monitoring zdravotného stavu lesov a environmental-

nych interakcif,

e Vodné toky SR - Vodné toky na lesnych a nelesnych pozemkoch,

e Trvalé vyskumné plochy - Bodové suradnice trvalych vyskumnych pléch.

Tab. 1 Webové mapoveé sluzby systému Lesnicky GIS

A ] Nazov vrstvy . .
Nazov mapovej . Typ mapovej Mapovy
sluzby zobrazovvanej sluzby server
v sluzbe

ArcGIS

LesneCesty Lesné cesty WMS 1.3.0 server
ArcGIS

LesneOblasti Lesné oblasti WMS 1.3.0 server
ArcGIS

LesneTypy Lesné typy WMS 1.3.0 server
Lesné hospodarske ArcGIS

LHC celky WMS 1.3.0 server
ArcGIS

PodneTypy Lesné pddne jednotky | WMS 1.3.0 server
ArcGIS

PolovneReviry Polovné reviry WMS 1.3.0 server
Trvalé monitorovacie ArcGIS

TMP plochy WMS 1.3.0 server
ArcGIS

TokySR Vodné toky SR WMS 1.3.0 server
Trvalé vyskumné ArcGIS

TVP plochy WMS 1.3.0 server

Pre kazdu ztychto vrstiev su vytvorené metadata, ktoré je mozné
GetCapabilities na danu zobrazovaciu sluzbu.

3. METODIKA TESTOVANIA WEBOVEJ MAPOVEJ SLUZBY

ziskat pomocou poZiadavky

Testovanie WMS vocéi poZiadavkdam INSPIRE zahffia otestovanie jej rozhrania, Cize dvoch povinnych
operacii, ktorymi su: GetCapabilities (ZiskatMetadataZobrazovacejSluzby), GetMap (ZiskatMapu) a ich
parametrov. Dalej je potrebné otestovat kvalitu sluzby a ostatné kritéria.

Odpoved na operaciu GetCapabilites vo formate XML musi z pohladu INSPIRE spifiat nasledovné

poZiadavky:

e Obsahuje INSPIRE metadatové elementy pre sluzbu a to bud linkované pomocou elementu <inspi-
re_common:MetadataURL> alebo namapované na elementy definované v ramci WMS a tie ktoré nie
je mozné, tak v Casti pre rozSirené moznosti sluzby (extended capabilities),

o Metadata pre jednotlivé vrstvy, ktoré zobrazuje.
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Na overenie syntaktickej Struktary, ¢i odpoved obsahuje elementy, ktoré su vysSie zadefinované je potrebné
pouzit’ validaciu voci XSD schéme, ktora je dostupna na internetovej adrese Spolo€ného vyskumného centra
Eurépskej komisie (JRC EC): http://inspire.ec.europa.eu/schemas/inspire_vs/1.0/inspire_vs.xsd.

Na otestovanie zhody odpovede na poziadavku GetCapabilities voci poziadavkam INSPIRE je mozné pouzit
niekolko nastrojov, ktoré su volne dostupné na internetovych strankach. Jednym z nich je napr. aj nastroj,
ktory bol vytvoreny JRC aje dostupny na: http://inspire-
geoportal.ec.europa.eu/GeoportalProxyWebServices/. Dal$i nastoj je dostupny na internetovej stranke
Ceského geoportalu: http://geoportal.gov.cz/web/guest/validate/metadata. Do validatorov je mozné zadavat
priamo XML subory alebo URL operacie GetCapabilities.

Na overenie validity XML odpovedi na GetCapabilities poziadavku voli INSPIRE schéme pre zobrazovaciu
sluzbu sa moézu pouzit XML editory ako napr. Altova XMLSpy alebo Oxygen XML editor, ktoré umoznuju
validovat XML subor vo¢i XML schéme (XSD). Pri testovani je kontrolovana aj spravnost zapisu zaznamov
(well formed).

Druhou povinnou operaciou, ktoru je potrebné testovat, je operacia GetMap (ZiskatMapu), ktora sa pouziva
aj na testovanie parametrov kvality sluzby. Ide o tieto parametre: vykonnost, kapacita a dostupnost. V Casti
kvalita sluzieb technickych pravidiel pre implementaciu INSPIRE zobrazovacich sluzieb je popisany
a normalizovany postup testovania kvality sluzby, ktory sa ma pouzit. Vykonnost sa ma podla pravidiel
zistovat na zéklade odosielania 10 poZiadaviek za hodinu na danu sluzbu. Kazda poziadavka ma spifiat
parametre: obraz 800x600 pixlov, hibka farby 8 bitov a podporovany format vyzadovany smernicou. Jedna
poziadavka vyzaduje len jednu vrstvu. Kazda poziadavka by mala mat iné suradnice pozadovaného Uzemia.
[4]

Kapacita by sa mala merat na zdklade odosielania tzv. balikov pozostavajucich z poziadaviek na danu
zobrazovaciu sluzbu. Pocet poziadaviek v baliku ma byt 20 a odosielany kazdu sekundu po dobu jednej
minuty. Parametre poziadaviek su rovnaké ako pri vykonnosti. Baliky by mali obsahovat 10% poziadaviek na
ziskanie metadat sluzby a zvySnych 90% poZiadaviek na ziskanie mapy. [4]

Dostupnost sa meria rovnako ako vykonnost a teda odosielanim 10 poziadaviek za hodinu pocas trvania
testovania, ktoré by mali byt vybavené do 5 sekund. Testovanie dostupnosti zobrazovacich sluZieb systému
Lesnicky GIS trvalo 1 tyzden. Za tato dobu bolo kazdu hodinu zaslanych 10 poziadaviek, z ktorych kazda
mala rézne suradnice poZadovaného Uzemia. Obraz mal rozmery 800x600 pixlov a vyZzadovany format bol
PNG. Testovanim dostupnosti sluzby bola overena aj vykonnost sluzby, ktora bola uréena na zaklade doby
odozvy jednotlivych poZiadaviek vybavenych pocas testovania.

Kapacita sa zistovala zataZzovymi testami, ktoré pozostavali zo simulacie paralelne pristupujucich
pouzivatelov, teda odosielanim 20 poziadaviek za sekundu v priebehu 10 minuat. Pri testoch sa sledoval ¢as
odozvy na jednotlivé poziadavky a aj to, ¢i boli odpovede systému spravne alebo nie. Vykonanych bolo 8
testovani na kazdu sluzbu. Kazda z poZiadaviek obsahovala operaciu na ziskanie mapy (pretoZe je viac
narocna ako operacia na ziskanie metadat), rézne suradnice pozadovaného Uzemia, format PNG, rozmery
obrazu 800x600 pixlov. Testovanie tychto parametrov operacie sa vykonalo pomocou dvoch nastrojov —
JMeter a WebTest a ich vysledky boli vyhodnotené.

Metodika zataZzového testovania (testovanie kapacity) mapovych sluZieb teda spocivala v tychto bodoch:
e Generovanie nahodnych geografickych ohranieni tzemi
¢ Definovanie poziadaviek na sluzby
o Definovanie parametrov testu a poctu pouZzivatelov
e Spustenie testu

¢ Analyza a vyhodnotenie vysledkov
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4. VYSLEDKY TESTOVANIA WEBOVEJ MAPOVEJ SLUZBY

4.1 Vysledky testovania operacie GetCapabilities

Testovanie XML suborov, ktoré reprezentuji odpovede WMS sluzby na poziadavku GetCapabilities sme
vykonali pomocou online validatora volne pristupného na internetovej stranke ¢eského geoportalu. VSetky

zaznamy boli validné vocCi INSPIRE poziadavkam, ktoré su v tejto aplikacii zadefinované.

V dalSom kroku sme overili vSetkych 9 XML odpovedi testovanych WMS pomocou softvéru Altova XMLSpy,

verzia 2012 (obr. 2). VSetky zaznamy boli spravne Strukturované (well - formed).
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Obr. 2 Testovanie spravneho zapisu XML suborov GetCapabilities

Po overeni spravnosti zapisu sa pristupilo k validovaniu XML suborov voc&i schéme pre INSPIRE
zobrazovacie sluzby. Tu bolo zistenych niekolko nasledovnych chyb pre jednotlivé XML zaznamy sluZieb:

e Nespravne zadana hodnota atribatu schemalocation a teda lokalizacia nespravnej schémy XSD pre
zobrazovacie sluzby INSPIRE

o Nespravne poradie jednotlivych elementov
¢ Nevalidny XML fragment, kde je zle zadany nazov sluzby, ktory nema mat hodnotu nazvu sluzby

Nastroj WebTest poskytuje pouZivatelské rozhranie pre validaciu jednak voéi XML schémam, ako aj
pravidlam definovanymi v schematronoch (Obr. 3). Pomocou neho sme overili zhodu zapisu popisnych
informécii v ramci odpovede na operaciu GetCapabilities pre WMS vodi testu: INSPIRE view service — profile
of ISO 19128, ktory validuje vocCi schéme INSPIRE pre zobrazovacie sluzby a vo&i schematronu vytvoreného
vyvojarskym timom WebTestu na zaklade Technickych pravidiel pre implementaciu INSPIRE zobrazovacich
sluzieb, verzia 3.1.
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Obr. 3 Testovanie odpovede na poziadavku GetCapabilities (WebTest)

Pri testovani tymto nastrojom boli zistené rovnaké chyby voci INSPIRE schéme ako pri predchadzajicom
testovani softvérom Altova XMLSpy. Pri validacii vo¢i schematronu sa vyskytla nova chyba, ktorej dévodom
boli chybajuce klu€ové slova vrstvy.

4.2 Vysledky testovania kvality sluzby pomocou operacie GetMap

Kapacita
Na testovanie kvality sluzby boli vytvorené testovacie scenare, podfa ktorych sa testovali jednotlivé sluzby.
Testovana aplikacia Lesnicky GIS
Testovana sluzba LesneCesty
Typ testu zatazovy
Dizka testu (v minatach) 10
Pocet pouzivatelov 20
Siet’ Internet (90-100 Mbps)
URL adresa testovanej aplikacie http://lvu.nicsk.org/lgis/
Testovaci nastroj JMeter

Tab. 2 Zakladné Udaje o zatazovom teste

Pri testovani kapacity sluzieb boli vykonané 4 merania vo WebTeste a 4 merania v JMetri na vSetkych 9
WMS systému Lesnicky GIS. Kazdy test prebiehal 10 minut. Vysledky jednotlivych merani boli

webovu sluzbu LesneCesty a naopak najvyssi pre LesneTypy.
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Obr. 5 Grafické zobrazenie poc¢tu odoslanych poziadaviek po¢as trvania testu

Rozdielne vysledky vybavenych poZiadaviek na jednotlivé sluzby mdzu byt spésobené pritomnostou dalSich
pouzivatefov na serveri a tiez objemom prenesenych dat, ktoré jednotlivé sluzby poskytuju. VSetky ziadosti
odoslané pocas testovania boli vybavené v poriadku ateda Error = 0%. Doby odoziev na jednotlivé
poziadavky, ktoré su znazornené v grafoch na obr. 6 a 7 sa pohybovali od niekolko milisekind az po 50

sekund.
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Obr. 6 Grafické zobrazenie doby odoziev na jednotlivé odoslané poziadavky (WebTest)

Rozdiel medzi obr. 6 a 7 spo€iva v tom, Ze graf na obr. 6 (WebTest) vykresluje priemer nameranych hodnét,
ktoré su tiez zobrazené v grafe. Graf na obr. 7 (JMeter) spaja namerané hodnoty odozvy poziadaviek, ktoré
su uz spriemerované za urcity ¢as, v naSom pripade 500 milisekund.
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Obr. 7 Grafické zobrazenie doby odoziev na jednotlivé poziadavky (JMeter)

Pocas prvej minuty testovania boli doby odoziev nizke a to preto, lebo pouzivatelia boli pripajani postupne
od 1 po 20. Od prvej minaty uz bol pocet pouzivatelov 20 a teda sa stabilne odosielalo 20 poziadaviek za
sekundu. VSetky odoslané poziadavky v priebehu testovania obsahovali rézne sudradnice pozadovaného
uzemia, Cize kazda vybavena ziadost, ktoru tvorila prijata mapa obsahovala iné data.
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Obr. 8 Grafické zobrazenie po&tu vybavenych poZiadaviek za sekundu (JMeter)

Na obr. 8 je zobrazena hodnota podtu vybavenych poZiadaviek odoslanych na WMS sluzbu LesneCesty
pocas testu. Ako je vidiet hodnota bola nizka a nadobudala hodnotu 0,8. Toto znazornenie grafu vSak méoze
vyvolavat mylny dojem, Ze pocet vybavenych poziadaviek bol vySsi, pretoze miesto hodnoty O je zobrazena
hodnota 1, &o je spésobené chybnym nastavenim programu.

Dostupnost’ a vykonnost

Testovana aplikacia Lesnicky GIS
Testovana sluzba LesneCesty

Typ testu test dostupnosti

Dizka testu (v mintGtach) 10080

Pocet pouzivatelov 1

Siet’ Internet (100 Mbps)
URL adresa testovanej aplikacie http://lvu.nlcsk.org/lgis/
Testovaci nastroj JMeter

Tab. 3 Zakladné udaje o teste dostupnosti
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Dostupnost sluzby (obr. 9) sa testovala odosielanim 10 poziadaviek za hodinu, 24 hodin denne, po dobu 7
dni. Spolu bolo teda odoslanych 1680 poziadaviek.
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Obr. 9 Grafické zobrazenie dostupnosti sluzby

Pocas tohto testovania okrem troch poZiadaviek, ktoré skongili neuspesne boli vdetky ostatné vybavené
uspesné. Dostupnost bola teda 99,8%.

686
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Poget vvbavenych poZiadaviek
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Odozva v sekundich

Obr. 10 Grafické zobrazenie ¢asovych odoziev vybavenych poziadaviek

Z obr. 10 vyplyva, Ze najviac poziadaviek bolo vybavenych do jednej sekundy. Do piatich sekiund bolo
vybavenych 1408 poZiadaviek, ¢o tvori z celkového poctu uspesne vybavenych poZiadaviek 84%. Doby
odoziev ziadosti mohli byt poCas testovania ovplyvnené pritomnostou dalSich pouzivatelov a tiez objemom
poZadovanych dat a vytaZzenostou servera.

5. ZAVER

Testovanie webovych mapovych sluZieb systému Lesnicky GIS je v su€asnej dobe prvym testovanim
takéhoto druhu, preto nie je mozné porovnanie vysledkov testovania s vysledkami inych autorov. Pri
testovani kvality sluZzieb sme vyuZili poznatky autorov zo Slovenska i zahranicia, ktoré sa tykali testovania
parametrov: kapacita, dostupnost a vykonnost. Tiez boli délezité pri stanoveni metodiky. Boli zistené
niektoré nedostatky mapovych sluzieb. Pri testovani operacie GetCapabilities bolo zistené, Zze XML subory
odpovedi obsahuju potrebné prvky, ktoré su vyzadované INSPIRE. Bolo vSak odhalenych aj niekolko chyb,
ako napr. nespravny nazov webovej mapovej sluzby, alebo umiestnenie nespravnej XSD schémy, ¢o v3ak
nie su zavazneé chyby a su jednoducho odstranitelné.
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Pri testovani kvality sluZzby boli otestované v3etky jej parametre pomocou dvoch aplikécii: JMeter a WebTest.
Ich vysledky boli priblizne rovnaké. Je vSak potrebné brat do uvahy, Ze vysledky mohli byt ovplyvnené
viacerymi faktormi. Jednym z nich je aj to, Ze na testovanie nebol vyhradeny pristup k sluzbam a teda mohlo
byt pripojenych viac pouzivatefov, ¢o mohlo spdsobit nizSiu hodnotu kapacity a vysS8iu dobu odozvy na
jednotlivé poziadavky. Tieto parametre vS§ak mohli byt ovplyvnené aj velkostou prenaSanych suborov, kedze
kazda poziadavka obsahovala iné suradnice uzemia tym padom iné data a to spésobilo odliSné velkosti
prenasanych suborov. R6zne suradnice uvedené v poziadavkach maju simulovat beznu situaciu, kedy by
bolo na serveri pripojenych 20 réznych pouzivatelov a kazdy z nich by odosielal poziadavky podla vlastnej
potreby. Dal$i vplyv na vysledky mohla mat aj mierka, kedze poziadavky boli generované v mierkach 1:2000
az 1:500 000.

Parametre kvality sluzby su ovplyvnené aj vlastnostami samotného servera, na ktorom su prevadzkované,
prikladom méZe byt jeho vykon a aj fakt, &i si na fiom prevadzkované iné aplikacie. Dal$im faktorom je
optimalizacia zdrojového kédu aplikacie, databazy aich vzadjomného prepojenia. Na sluzbu ma
v neposlednom rade velky vplyv aj kvalita internetového pripojenia, nakolko je sluzba poskytovana
prostrednictvom internetu. Hardvérové vybavenie tvori takisto velmi dolezitu Cast, pretoze &im je vykonnejsi
procesor a vysSia RAM, tym je sluzba kvalitnejSia.

Hodnotu pozadovaného parametra kapacity nespifia ani jedna z testovanych sluzieb, najviac sa jej priblizuje
sluzba LesneTypy, s po¢tom 14,2 vybavenych poziadaviek za sekundu. Vykonnost bola uréena na 84%
ateda tiez nespifia kritéria. Dostupnost vSak bola uréena na 99,8%, & znamena, Ze je v sulade
s pozadovanymi kritériami. Na zaklade vysledkov mozno konstatovat, Zze webové mapové sluzby systému
Lesnicky GIS nespifiaju poziadavky a teda nie je ich mozné nazyvat INSPIRE zobrazovacimi sluzbami.
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