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Abstrakt

Heterogennost dat uzemniho planovani znemozriuje jejich integraci a moznosti analyz na evropské urovni
a v preshraniénim kontextu. Stale narlstajici pozadavky uzivatel(l ze strany napf. vyzkumnych organizaci,
Uzemnich planovacu a realitnich kancelafi uréuji nutnost harmonizace téchto dat, jejich zpfistupnéni pomoci
webovych sluzeb a moznosti jejich analyz. Projekt plan4business se zaméfuje na vyvoj platformy, ktera bude
slouzit nejen jako katalog dostupnych dat uzemniho planovani, ale hlavné jako jejich integrator nabizejici
moznosti vizualizace a prostorovych analyz na evropské a mezinarodni urovni. Automatizace procesu
integrace znaéné& heterogennich dat je hlavnim cilem projektu. Usp&$na harmonizace umozni nasledné
analyzy a jednotnou vizualizaci, které budou v ramci projektu detailné zpracovany a navrzeny. Jak uz plyne
z nazvu projektu, pland4business se bude opirat o vytvofeny obchodni model zajistujici zlepSeni pfistupu
k datim Uzemniho planovani, opétovné vyuziti téchto dat pro dalsi Gcely a trvale udrzitelny rozvoj servisni
platformy véetné uspokojeni potfeb uzivatelské komunity. V ramci pfispévku budou pfedstaveny zakladni
myslenky projektu véetné jeho prvnich vystupu.

Abstract

Heterogeneity of urban planning data hinders their integration and analysis on European level or in
transboundary context. Permanently growing user requirements from e.g. researchers, spatial planners or
professionals from the real estate world determine necessity of data harmonisation, their publication through
web services and possibility of analyses. The plan4business project aims to develop a platform that will
serve users not only as a catalogue of available urban planning data, but primarily as their integrator that
provides possibilities of visualization and spatial analyses on European level or in transboundary context.
Main goal of this project is automation of integration processes of highly heterogeneous data. Successful
data harmonisation enables subsequent analyses and uniform visualization that will be designed and
minutely elaborated in the scope of this project. The plan4business project will rely on established business
model that will assure better access to urban planning data, their reuse and sustainable development of
service platform including satisfying user community requirements. The article describes the main ideas of
the project and its first outputs.
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1 UvoD

Uzemni planovani dava geografické vyjadfeni ekonomickym, socialnim, kulturnim a ekologickym strategiim
spole€nosti. Je to souCasné védecka disciplina, administrativni technika a strategie vytvofena jako
mezioborovy a komplexni pfistup vedouci k vyvazenému regionalnimu rozvoji a fyzické organizaci prostoru
podle celkové strategie (Council of Europe 1983, original v angli¢ting). Uzemni planovani je jedna
usporadani téchto jevl a jejich vzajemnych vztahl. Je vSak plné vyuzivan potencial vysledkd uzemniho
planovani?

Autofi ¢lanku spolupracuji na evropském projektu plan4business, ktery se zabyva vyvojem platformy slouzici
nejen jako katalog dostupnych dat Uzemniho planovani, ale hlavné jako jejich integrator nabizejici mozZnosti
vizualizace a prostorovych analyz na evropské a mezinarodni urovni.



GIS Ostrava 2013 21.-23. 1. 2013, Ostrava
Datové sady pro Uzemni planovani nejsou v sou¢asné dobé pfistupné v agregované podobé. Nelze je tak
vyuzit pro jiné ucely nez tisk a publikaci autoritami, které je vytvofily. Heterogennost dat uzemniho planovani
znemozhuje jejich integraci a moznosti analyz na evropské urovni a v pfeshraniénim kontextu. Stale se
zvySujici pozadavky uzivatell ze strany napf. vyzkumnych organizaci, Uzemnich planovacu a realitnich
kancelafi potvrzuji nutnost harmonizace téchto dat, zpfistupnéni dat pomoci webovych sluzeb a moznosti
jejich analyz.

Projektovi partnefi pland4business identifikovali dvé hlavni potfeby, které jsou potfeba k lepSimu vyuziti
uzemné planovacich dat:

*  vysoce automatizovana integrace a harmonizace dat,

e informaéni a komunikacni systém (ICT) umoznujici efektivné feSit prostorové dotazy nad
rdznorodymi a komplexnimi daty izemniho planovani.

Tento ¢lanek seznamuje &tenafe s hlavnimi informacemi o projektu plandbusiness a detailnéji se zabyva
analytickym modulem pro praci s daty ulozenymi v relaéni databazi — Analyst Engine, ktery je vyvijen
na oddéleni geomatiky na ZapadocCeské univerzité v Plzni.

2 PROJEKT PLAN4BUSINESS

2.1 Zakladni informace

Evropsky projekt plandbusiness je spolufinancovan 7. ramcovym programem Evropské komise (grantova
dohoda €. 296282) s celkovym rozpoctem 2,36 mil. EUR. Projekt byl zahajen v dubnu roku 2012 a délka
trvani je dva roky.

Konsorcium projektu se sklada ze Sesti organizaci, které zajistuji feSeni projektu dané popisem prace
schvéaleného Evropskou komisi. Partnefi projektu jsou:

* Fraunhofer institut (koordinator), Némecko;

+  Zapadodeska univerzita v Plzni, Ceska republika;

+ Help Service - Remote Sensing, s. r. 0., Ceska republika;

* International Society of City and Regional Planners, Nizozemsko;
* GEOSYSTEMS, Polsko;

* Asplan Viak Internet, Norsko.

Projekt plandbusiness se zaméfuje na vyvoj platformy, ktera bude slouzit nejen jako katalog dostupnych dat
uzemniho planovani, ale hlavné jako jejich integrator nabizejici moznosti vizualizace a prostorovych analyz
na evropské a mezinarodni urovni. Automatizace procesu integrace zna¢né heterogennich dat a mozZnosti
komplexnich analyz jsou hlavnimi cili tohoto projektu.

Plandbusiness platforma se sklada z nékolika technickych komponent, které jsou rozdéleny do tfi vrstev.
Ta prvni obsahuje uzivatelské rozhrani, pfedev§im pro spravu planovacich dat, jejich integraci a konverzi
a pro analytické sluzby nabizené touto platformou. Druha vrstva se sklada ze dvou skupin komponent pro
zpracovani: 1) integrace a harmonizace dat, 2) analytické zpracovani (Analyst Engine). Tato vrstva dale
poskytuje rozhrani API (Application Programming Interface). Posledni vrstva je uloZisté dat, které obsahuje
spravce dat a dva typy ulozist optimalizované pro rizné operace. Prehled vztah(i mezi jednotlivymi vrstvami
je na obrazku 1.
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Obr. 1. Komponenty platformy plan4business (Fraunhofer 2012)

Plan4business platforma by méla v budoucnu obsahovat nasledujici data:

Data uzemniho planovani z rlznych zemi a v riznych formatech (DXF/DWG, Shapefile, CityGML,
XPlanGML).

Vyuziti ptdy (land use) véetné GMES Urban Atlas.

Vybrané vrstvy z Open Street Map, pfedevSim pak dopravni sité jakozto zakladni referenéni datovou
sadu.

Natura 2000 podavajici informaci o omezenich dané ochranou zivotniho prostfedi.

Informace pro obchodovani (napf. po€et nemovitosti, provedené operace jako prodej i pronajem,
cenoveé hladiny).

Socialni a ekonomicka data (Eurostat).

Data o nemovitostech (napf. pravni status, soucasné vyuziti) a dalSi katastralni data.

2.2 Pracovni plan

Pracovni plan projektu je rozdélen do Sesti pracovnich bali¢kt (Work Packages - WP):

WP1 - Management a diseminace
WP2 - Planovani obchodu.
WP3 - Management uzivatelskych poZzadavku a ceny sluzeb

WP4 - Klienti pro integraci tzemnich plant a analyzu.
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*  WP5 - Moduly pro integraci, ukladani a analyzu.

*  WP6 - Integrace a provoz systému.

V pocatecni fazi projektu nabidne pland4business platforma mnozinu zakladnich funkci jako napf. ziskani
zdrojovych planovacich dat v rlznych formatech jako je napf. GML a Shapefile; ziskani agregovanych
planovacich dat nebo statisticka méfeni formou dotazu.

V pokrocilé fazi projektu budou nabidnuty funkce typu simulace zaloZzené na datech z Ulozisté dat; ziskani
korela¢nich koeficientll mezi nemovitostmi vybranych plan a externimi datovymi sadami jako napf. vyvoj
nezaméstnanosti; vizualizace dat pomoci diagrami (jako rastrova ¢i vektorova grafika, pfipadné i jako 3D
grafika) &i vytézovani dat a analytické funkce zalozené na klastrech.

Sluzby plan4business budou implementovany na ¢tyfech drovnich:

«  Servisni uroven 1: Integrace, sprava a konverze planovacich dat.

» Servisni Uroven 2: Hostovani a mapovani planovacich dat.

« Servisni uroven 3: Zpracovani a analyza planovacich dat.

» Servisni Uroven 4: Pokrocilé a uzivatelsky definovatelné zpracovani a analyza planovacich dat.
Tento pfistup umozni zapojeni uzivateld v prabéhu projektu a zajisti tak jejich zpétnou vazbu a moznost
testovani platformy.

2.3 Obchodni plan a prehled zu¢astnénych subjektd

Jak uz plyne z nazvu projektu, plan4business se bude opirat o vytvoifeny obchodni model zajistujici zlepSeni
pfistupu k datim uzemniho planovani, opétovné vyuziti téchto dat pro dalsi aplikaéni Gcely a trvale
udrzitelny rozvoj servisni platformy. Uspokojeni potfeb uzivatelské komunity je hlavni prioritou.

Obchodni model plandbusiness se zaklada na sluzbach poskytovanych na rdznych servisnich drovnich (viz
pfechozi oddil). Urcité sluzby budou zpoplatnény a pfijmy budou vyuZity pro udrZzbu systému, jeho
aktualizaci a zprostfedkovani dat a sluzeb. Pfistup ke sluzbam plan4business platformy budou mit také
poskytovatelé dat pro plan4business platformu. Ti mohou ziskavat pfistup ve formé kreditu, se kterym pak
mohou dale obchodovat. Dulezitym aspektem obchodniho modelu je kromé spolehlivosti i Uzemni rozsah
poskytovanych dat a sluzeb.

V ramci plan4business sehrava dudlezitou roli t&chto pét hlavnich skupin zd€astnénych subjektu:

* Poskytovatelé dat, napf. ufady pro planovani, projektové kancelafe, vyzkumné organizace
a soukromé firmy zabyvajici se sbérem ¢i spravou geodat.

« Spravci dat, ktefi provadéji integraci dat a kontrolu jejich kvality.

+ Klienti, ktefi vyuzivaji plan4business sluzby.

» Zprostfedkovatelé dat a sluzeb, ktefi vyuzivaji platformu pro nabizeni data a sluzeb zakaznikam.
»  Spravci portalu, ktefi zajistuji dostupnost a Udrzbu plan4business platformy.

Vztahy mezi jednotlivymi subjekty jsou znazornény na obrazku 2.
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Obr. 2. Hlavni role zu¢astnénych subjektl a jejich vztahy (European Union & Fraunhofer 2012).

3 ANALYST ENGINE

Analyst Engine je programovy nastroj pro pfimé zpfistupnéni prostorovych dat ulozenych v rela¢ni databazi.
Program Analyst Engine byl vytvofen jako prostfedek pro pfistup k datim, manipulaci s nimi, vyzvedavani
dat z databaze a jejich pfedavani mapové aplikaci pro zobrazeni. Pomoci Analyst Engine lze zpfistupnit
veSkeré analytické funkce prostorové databaze. V tomto pfipadé je vyuzivana databaze PostgreSQL s
nadstavbou PostGIS. Pro publikaci pfes webovou sluzbu jsou data pfedavana ve formatu KML. Data jsou
primarné zobrazovana v mapovém portalu, ale diky pouzivani formatu KML Ize vyuzit k zobrazeni i jiné
aplikace pracujici s timto formatem.

3.1 NetworkLink v KML

Format KML obsahuje mechanismus (tzv. NetworkLink), ktery umozZnuje nacitat daldi soubory s daty a tim
propojit vice souborl. NetworkLink mize obsahovat cestu k lokalnimu souboru nebo absolutni URL adresu
na jiny server. Po otevfeni puvodniho souboru v klientské aplikaci dojde ke staZzeni pfipojeného statického
souboru. Soudasti absolutni URL adresy mohou byt dalSi parametry, kterymi Ize ovliviiovat obsah
pozadovanych soubort. V sou€asnosti jsou vyuzivany parametry pfedavajici informaci o rozsahu aktualniho
mapového okna v klientské aplikaci.

3.2 Databaze

Aplikace Analyst Engine predpoklada ulozeni prostorovych dat v databazi a vyuzivani analytickych funkci
implementovanych pfimo v databazi. V soulasnosti je vyuzivana databaze PostgreSQL s prostorovou
nadstavbou PostGIS. Samotna data pouzivana pro analyzy jsou ulozena v databazi v riznych schématech,
ovSem vysledky dotazl, resp. analyz, v podobé samostatnych tabulek jsou ukladany do jednoho
samostatného schématu. Ve stejném schématu je také ulozena tabulka stored_query s informacemi
o tabulkach s vysledky dotazu. V metadatové tabulce stored_query, viz obrazek 3, jsou uloZeny nasledujici
informace:

» identifikator dotazu — slouzi k identifikaci pfi publikaci dat, pro editaci a smazani

* SQL dotaz — puvodni uzivatelsky dotaz, kterym byla vytvofena vysledna tabulka
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* nazev vysledné tabulky — nazev tabulky s vysledkem dotazu

+ Casova znamka — pribézné ménéna ¢asova znamka, ktera udava okamzik prvniho viozeni dotazu,
okamzik dokonc&eni dotazu a pfipadné editaci dotazu

» status zpracovani — pribézné méneény identifikator stavu dotazu, od probihajici, pfes dokon&eny, po
smazany

* nazev sloupce geometrie — zvlast udrzovany nazev sloupce s geometrii pro minimalizaci dotaz( pfi
publikaci

* identifikator uzivatele — identifikator uzivatele, ktery zalozil dotaz a ktery jej maze vidét a editovat,
pfip. uzivatelé v hierarchii jemu nadfazeni

» vyuziti Casu — identifikator, zda je v dotazu vyuzivan ¢as jako dalSi rozmér

Tabulky s vysledky dotaz( jsou pojmenovavany podle jednotného kli¢e nesouci jednoznacny identifikator
dotazu, ¢imz je zajiSténa provazanost dotaz-vysledek, viz obrazek 3.

Databaze obsahuje mechanismy zajiStujici vymazani celé dvojice dotaz-tabulka, pfi pozadavku
na odstranéni dotazu, ¢imz je zajisténa integrita dat a prfehlednost databaze.

stored_query

query_id BIGINT

sql_query CHARACTER VARYING(4000)
result_table_name CHARACTER VARYING(G0)
time_stamp TIMESTAMP WITH TIME ZONE

processing_state CHARACTER VARYING(G00)
geometry_column CHARACTER VARYING(20)
user_id CHARACTER VARYING(30)
used_time BOOLEAN

select_1355249654959

Obr. 3. Metadatova tabulka a ukazkovy nazev tabulky s vysledkem dotazu

3.3 Serverova c¢ast aplikace

Hlavni Cast aplikace bézi na serveru, zajiStuje komunikaci s klienty a pfedavani pozadavku do databaze.
Aplikaci Ize rozdeélit do dvou hlavnich a jednoho pomocného modulu.

Prvni modul zajistuje pfijem uzivatelskych dotazu a jejich nasledné pfedani do databaze k provedeni. Dotaz
je pres hypertextovy protokol pfijat servietem, provedena kontrola povinnych parametri a podle kombinace
parametrd v pozadavku je vybrana metoda pro dal$i zpracovani. Uzivatelsky dotaz je spolu s dalSimi
parametry uloZzen do objektu, ve kterém bude nasledné uloZzen do databaze do metadatové tabulky
stored_query, zaroven je dotaz zpracovan do SQL pfikazu, ktery v dal$i fazi provede plvodni uzivatelsky
dotaz, jehoz vysledkem bude nova tabulka. Nasledné je objekt ulozen do tabulky stored_query se stavem
provadéni a pfi uspéSném ulozZeni je spustén puvodni uzivatelsky dotaz. Po provedeni dotazu je zménén
puvodni status na dokonéeny, pokud bylo provedeni dotazu Uspésné. Pokud nebylo uspésné, dojde
k uloZeni zpravy z vyvolané vyjimky.

Druhy modul zajistuje publikaci vysledkd uzivatelskych dotazl. Servlet pfijima pozadavky klientské aplikace
a nasledné vyzvedava data. Pozadavek od klientské aplikace musi obsahovat identifikaci pdvodniho dotazu
a bounding box mapového okna, v némz budou vysledky zobrazeny. V dalSich verzich se pfedpoklada
s vyuzitim dalSich vstupnich parametrd pro pfesnéj$i vymezeni podmnoziny vysledku nejen z hlediska
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soufadnicového systému. Po prijeti pozadavku a kontrole parametri je podle jejich kombinace zavolana
utilita pro vyzvednuti pozadovanych dat z databaze. Publikaéni metody pfevedou vyzvednuta data z objektl
do struktury hash-mapy, ktera odpovida struktufe vysledného KML souboru. Pouze geometrie je ziskavana
z databaze pfimo ve formatu KML. Pro publikaci je vyuzito Sablon pro vystupni soubory, které obsahuji
veSkeré pozadované elementy a v kone¢né fazi dojde k jejich naplnéni z hash-mapy a odeslani do klientské
aplikace. Tento modul bude pfedmétem dalSiho vyvoje, protoZe bude nejvice vyuZivanou soucasti celé
aplikace, jelikoz bude volan pfi kazdém pohybu v mapovém okné klientské aplikace.

Posledni soucasti je pomocny modul, ktery obsahuje metody pro dotazovani se na ulozené uzivatelské
dotazy, stav jejich zpracovani a dale obsahuje metody pro jejich odstranéni z databaze.
3.4 Programové rozhrani

Zakladnim komunika&nim rozhranim jsou metody GET a POST hypertextového protokolu. Rozhrani
v sou€asnosti obsahuje nékolik nasledujicich metod:

1. vloZeni dotazu — pozadavek slouzi k vloZeni uZivatelského dotazu do databaze, mlze obsahovat
nékolik dalSich parametr(l, povinné parametry jsou nasledujici:

a. query — parametr jehoz hodnotou je uzivatelsky dotaz v podobé SQL SELECT
b. userld — parametr jehoz hodnotou je identifikator uzivatele

Napf.: query=SELECT * FROM osm.czech_republic roads WHERE type='secondary’
&userld=test

Dalsim volitelnym parametrem je parametr operation, jehoz hodnotou je nazev operace, ktera ma byt
provedena, napf.: dotaz na v8echny ulozené dotazy daného uzivatele, stav zpracovani konkrétniho dotazu,
vymazani konkrétniho dotazu.

2. publikace podmnoziny vysledku dotazu — pozadavek slouzi k vyzvednuti urlité oblasti dat, které jsou
vysledkem vlozeného dotazu, v sou€asnosti jsou povinné dva parametry:

a. queryld — parametr jehoz hodnotou je identifikator pdvodniho dotazu

b. BBOX — parametr jehoz hodnotou jsou minimalni a maximalni hodnoty zemépisné Siiky
a deélky

Napf.: queryld=1347975407690&BB0OX=14.0657,49.8589,14.79571,50.25785

V dalSim vyvoji se predpoklada s implementaci dalSich filtraénich parametrd, at uz napf. z hlediska
C¢asového useku dat, pfipadné dalsi atributu.

3.5 Vizualizace

Vizualizace ulozenych dat je v sou€asnosti pfedpokladana pomoci vytvafeného mapového portalu, pfipadné
dalSich klientskych aplikaci jako je napf. GoogleEarth. Aplikace vyuZiva mechanismu tzv. Networklink
z formatu KML, kterym je snizovan objem pfenasenych dat.

Mapovy portél projektu je umistén na adrese http://p4b.ccss.cz/. V mapovém okné je pod jednou z ikon
vyskakovaci okno s jednoduchym klientem pro Analyst Engine, ktery se v sou€asnosti sklada z rozbalovaci
nabidky s pfedpfipravenymi dotazy, pfipadné& moznosti vioZit vlastni dotaz pfimo ve tvaru SQL pfikazu. Po
provedeni dotazu Ize vysledek pfipojit do mapového okna a pracovat s nim jako s béznou vrstvou, viz
obrazek 4.
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Obr. 4. Mapovy portal se zobrazenym dotazem

Druhou moznosti je stazeni KML souboru s mechanismem NetworkLink, tj. URL adresou serveru, kde bé&zi
AnalystEngine. KML po otevieni v klientské aplikaci podle aktualniho rozsahu mapového okna stahne pres
webovou sluzbu &ast poZadovanych dat.

4 ZAVER

Autofi ¢lanku pfedkladaji ndhled feSeni analytického néastroje pro platformu plandbusiness a zéaroven
vyzyvaji Ctenafe k zamysleni nad otazkou, zda je plné vyuzZivan potencial vysledkd uzemniho planovani.
Cilem projektu plandbusiness je automatizace integrace Uzemné planovacich i raznych pfibuznych dat
a jejich nasledné vyuziti pro prostorové analyzy. Pfedstaveny softwarovy nastroj Analyst Engine by mél
umoznit FeSit mnozinu prostorovych dotazi (pfeddefinovanych i uzivatelem definovanych) nad daty
tuzemniho planovani. Pomoci Analyst Engine Ize vysledky prostorovych dotazu publikovat ve formatu KML
a jednoduse je tak pfipojit nejen do mapového portalu, ale i do dalSich aplikaci jako je napf. Google Earth.
Vysledné feSeni projektu plan4business by mélo najit vyuziti v energetice, stavebnictvi, dopravé, pozemkové
spravé, obchodu s nemovitostmi, planovani investic a fadé dalSich odvétvi.
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