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Abstrakt

Biele plochy vznikaju zarastanim polnohospodarskej pédy lesnymi drevinami a na Slovensku vyrazne
zvySuju lesnatost uz niekolko desatroli. Takto zarastené pozemky je potrebné rekultivovat spat na
polnohospodarsku pédu alebo previest na lesny pozemok, aby nedochadzalo k nezrovnalostiam v katastri
nehnutelnosti. Problematikou bielych pléch sa na Slovensku zaobera uz od 80-tych rokov minulého storodia.
Dodnes vSak neexistuje efektivny postup, pripadne metdéda na ich jednoznaénu identifikaciu a jasny klué
k zaradeniu tychto pléch do lesnych pozemkov alebo ponechaniu ako polnohospodarskej pédy. V prispevku
je poukazané na vyuzitie modernych pristupov bezkontaktnych metdéd zberu udajov v podobe vystupov
digitalnej fotogrametrie k mapovaniu lesnych porastov a ich okrajov za ucelom vyliSenia bielych pléch, ich
zamerania, vyhodnotenia a ziskania zakladnych porastovych charakteristik ufah&ujucich rozhodovanie
o dalSom usporiadani bielych pléch.

Abstract

White areas arise by overgrowing of agricultural land with forest trees and in Slovakia it has increased
significantly in forest coverage for several decades. This overgrown land should be recultivate back to
agricultural land or convert to forest land to avoid irregularities in the real estate register. The problem of
white areas in Slovakia has been dealt since 80-ies of the last century. However, to this date, there is no
effective procedure or method for the unique identification and a clear key to the identification of those areas
in forest land or their retention as agricultural land. The paper mentions the utilization of modern approaches
contactless methods of data collection in the form of output of digital photogrammetry for mapping forests
and their edges in order to identify white areas, focus of borders, their evaluation and to obtain essential
characteristics to facilitate decision making on the further arrangement of the white areas.
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1. UVOD DO PROBLEMATIKY

Lesnatost na Slovensku sa pohybuje cez 41% z celkovej rozlohy Uzemia a radi sa tak na popredné miesta v
lesnatosti v ramci celej Eurépy. Lesnatost na naSom Uzemi sa neustale a nadalej zvySuje, a to v dosledku
zvacSovania vymer lesnych pozemkov. Od roku 1970 sa zvySila 0 4,7% a v su€asnosti vymera lesnych
pozemkov presahuje 2,01 mil. ha.

Lesné pozemky tvoria pozemky, ktoré sa trvalo urcili na plnenie funkcii lesov. V katastri nehnutelnosti su
tieto pozemky vedené ako druh pozemku “lesny pozemok — kéd 10”. Na vSetkych takto vedenych lesnych
pozemkoch sa vyhotovuju programy starostlivosti o les.

Na zvySovani vymery sa podiefa najma zaleshovanie polnohospodarskych nevyuzitych péd, prevod
polnohospodarskych pozemkov pokrytych lesnymi drevinami (tzv. biele plochy), ako aj postupné zladovanie
evidencie lesnych pozemkov s katastrom nehnutelnosti pri obnovach PSL. [PROGRAM ROZVOJA
VIDIEKA, 2007]

Biele plochy tvoria pozemky porastené lesnymi drevinami s charakterom lesného porastu, ktoré su
v katastralnom operate vedené ako nelesny pozemok (resp. iny ako lesny pozemok). Predstavuju
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nezrovnalosti v suboroch geodetickych a popisnych informécii katastrdlneho operatu katastra nehnutelnosti
v porovnani so skutoCnym stavom zistenym v teréne. Z hladiska hospodarskej upravy lesa je biela plocha
pozemkom, ktory nie je v katastri nehnutelnosti vedeny ako lesny pozemok, ale je porasteny lesnymi
drevinami uvedenymi v Zozname lesnych drevin, ich Ciselnych kdédov a skratiek, s charakterom lesného
porastu. Skuto¢ny druh pozemku nesuhlasi s druhom evidovanym v katastri nehnutelnosti aide o tzv.
nepovolent zmenu druhu pozemku. [TECHNICKA PRIRUCKA HUL, 2009]

Podla Technickej prirucky HUL (2009) st definované kritéria pre potreby rozhodovania o usporiadani bielej
plochy. Pozemok by mal byt porasteny lesnymi drevinami a zakmenenie dosahuje minimalne Sest desatin
plného alebo prirodzeného zakmenenia, prifom samostatné, od lesa oddelené biele plochy musia mat Sirku
vacsiu ako 20 m s minimalnou vymerou spravidla 0,30 ha.

Biele plochy su od roku 2010 vylu€ené zo zistovania pri vyhotovovani PSL a su predmetom osobitného
zistovania a inventarizacie. V minulosti sa biele plochy oznaCovali na lesnickych mapach ako znacka
strom&eka s poradovym ¢&islom bielej plochy a udajmi o veku, zakmeneni a vymere plochy oddelené
pomlickami (obr.1).
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Obr. 1: Oznacenie bielej plochy na porastovej mape

Biele plochy vznikaju vplyvom ukonCenia intenzivheho obhospodarovania pofnohospodarskej pddy,
najéastejSie trvalych travnych porastov aornej pddy niz$ej kvality tymito spésobmi [AKCNY PLAN
BIOMASY, 2008]:

e  prirodzenou sukcesiou lesnych porastov a naletov pionierskych drevin na hraniciach lesnych
a nelesnych pozemkov, najma na trvalych travnych porastoch,

e ukon&enim intenzivneho obhospodarovania pofnohospodarskych pdd a naslednym naletom
drevin, ktorych druhové zloZenie zodpoveda stanovistnym podmienkam,

e umelou vysadbou drevin na pofnohospodarskej péde, pricom nejde o cielene obhospodarované
porasty.

1.1 Vyvoj a stav bielych pléch na Slovensku

Problematika bielych ploch sa na Slovensku zacala riedit uz od roku 1983 v ramci vyhotovovania vtedajSich
LHP (suCasnych PSL), ale aj za ucelom usporiadania a spresnenia skutocnej vymery polnohospodarskej
pédy. Ciefom bolo zosuladenie evidencie nehnutelnosti so skutoénym stavom v teréne. Tykalo sa to
predovSetkym pozemkov na rozhrani lesa a polnohospodarskej pddy. Znaéna Cast bielych pléch bola
preradena do vtedajSieho lesného pbédneho fondu (LPF) a ostatné boli po rekultivacii ponechané
v polnohospodarskom pdédnom fonde (PPF) ako polnohospodarska pdda. Cinnost vyrovnavania hranic
medzi LPF a PPF skoncila rokom 1989.

Po roku 1990 vSak vymera bielych pléch zaala narastat v désledku recesie polnohospodarskej vyroby.
Pozornost asnaha orieSenie sa im zafala venovat az vroku 1993 az 1995, kedy Ministerstvo
pbdohospodarstva SR vypracovalo a vydalo usmernenie a pravne predpisy zamerané na postup rieSenia
usporiadania bielych pléch, ktoré boli do su€asnosti niekolkokrat novelizované.

Byvaly minister pddohospodarstva Zsolt Simon (2003) uvadza, ze biele plochy sa pravidelne identifikuju od
roku 1997 a udaje su k dispozicii v NLC a Vyskumnom ustave pddoznalectva.
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V roku 2004 vznikol v suvislosti so vstupom Slovenska do Eurdpskej uUnie register polnohospodarsky
vyuzivanej pddy, nazyvany LPIS (Land Parcel Identification System). Bol vytvoreny Vyskumnym ustavom
pbdoznalectva a ochrany prirody. LPIS tvoria pédne bloky, ktoré predstavuju umelo alebo prirodzene
ohrani¢ené polnohospodarsky vyuzivané Casti krajiny. Pédne bloky sa spracovali na zaklade ortofotomap
z celého Uzemia Slovenska. V roku 2004 bol zisteny nesulad vymer TTP v LPIS s evidenciou TTP v katastri
nehnutelnosti 37%. LPIS je priebezne aktualizovany a najnovsie udaje pochadzaju z roku 2007.

V suCasnosti sa rozloha bielych pléch stale zvacSuje, €o je aj nasledkom zniZenia vymery
polnohospodarskej pédy, na ktoru je poskytovana dotacia. V ramci NIML SR 2005 — 2006 sa zistila vymera
lesov na nelesnych pozemkoch v rozsahu 275 000 ha a zasoba dreva je 36 mil. m*. [ZELENA SPRAVA,
2011]

1.2 Identifikacia bielych pléch

Od roku 1995 sa biele plochy zacali identifikovat podla postupov Ministerstva pddohospodarstva SR, ktorych
podstatou bolo usporiadanie dlhodobo zarastenych pozemkov lesnymi drevinami vedenych v katastri
nehnutefnosti ako druh pozemku polnohospodarska pdéda. Vyznamnym ulahéenim v tomto smere bolo
evidovanie bielych pléch vramci vtedajS§ich LHP a nezrovnalosti mali byt rieSené prostrednictvom
vtedajSieho Lesnickeho vyskumného ustavu vo Zvolene. Vzhladom na vysoku rozdrobenost pozemkov,
vazbu na mnozstvo vlastnickych vztahov a nedostatok finanénych prostriedkov na vyhotovovanie
geometrickych planov sa od tohto rieSenia upustilo.

Byvaly minister MP SR Zsolt Simon (2003) uvadzal niekolko pravnych predpisov, podla ktorych je mozné
rieSit’ biele plochy a usporiadat druh pozemku v teréne s jeho evidenciou v katastri nehnutefnosti:

e podla §2 ods. 1, 2 zakona ¢. 307/1992 o ochrane polnohospodarskeho pddneho fondu
v neskor§om zneni podla zakona ¢. 83/2000 Z.z. je povinnostou vlastnikov, najomcov a spravcov
polnohospodarskej pddy zabezpedit zakladnu starostlivost o pddu podfa prislusného druhu
pozemku,

e ak charakter pddy nezodpoveda polnohospodarskej pdode, ale lesnému pozemku, je mozné
vzmysle §9 ods. 3 citovaného zakona o PPF poZiadat organ ochrany PPF o rozhodnutie
v pochybnostiach o tom, ¢i pozemky tvoria alebo patria do PPF,

e podlfa §2 ods. 2 zdkona €. 61/1977 Zb. o lesoch v zneni neskorSich predpisov organ Statnej
spravy na useku lesného hospodarstva ich moéze vyhlasit za LPF.

e vzmysle zdkona ¢&. 330/1991 Z.z. o pozemkovych Upravach v zneni neskorsich predpisov mozno
rieSit biele plochy cez spracovavané projekty pozemkovych Uprav, ¢o je vyhodné z hladiska
rieSenia rozsiahlych uzemi jednym rozhodnutim o schvaleni projektu pozemkovych Uprav.

Z uvedenych pravnych moznosti vS8ak uz vacsSina zakonov v su€asnosti neplati. Problematiku usporiadania
pozemkov riesi zakon &. 219/2008 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 220/2004 Z. z. o ochrane a
vyuzivani polnohospodarskej pédy. Podla §9 ods.1 tohto zdkona mdze organ ochrany pofnohospodarskej
pédy na =zaklade Ziadosti vlastnika alebo Ziadosti uZivatefa vydat rozhodnutie na zmenu
polnohospodarskeho druhu pozemku na lesny pozemok a podla §10 mdze organ ochrany
polnohospodarskej pddy z vlastného podnetu alebo na Ziadost vlastnika alebo uzivatefa rozhodnut, ak su
pochybnosti o tom, & pozemok je, alebo nie je polnohospodarska pdéda. Predmetom rozhodovania mézu byt
polnohospodarske druhy pozemkov, ktoré su dlhodobo zalesnené a su vhodné na preradenie do lesného
pbddneho fondu s ciefom usporiadat’ ich evidenciu v katastri, pri¢om organ ochrany polnohospodarskej pody
rozhodne o zmene polnohospodarskeho druhu pozemku na lesny pozemok so suhlasom organu Statnej
spravy lesného hospodarstva.

Ak ide o nesulad druhu pozemku podla udajov katastra nehnutelnosti a skutoéného stavu, rozhoduje o tom,
¢i pozemok je lesnym pozemkom podfa ods.1 zdkona 326/2005 o lesoch organ Statnej spravy lesného
hospodarstva, ktory takéto rozhodnutie predlozi prislusnému organu Statnej spravy na Useku katastra. Organ
Statnej spravy lesného hospodarstva méze so suhlasom vlastnika alebo spravcu za lesné pozemky vyhlasit
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pozemky okrem polnohospodarskej pédy, ktoré su porastené lesnymi drevinami a plnia funkcie lesov, treba
zalesnit najma na plnenie mimoprodukénych funkcii lesov alebo boli vynaté z plnenia funkcii lesov, ale
doévod na ich vynatie zanikol.

Zsolt Simon (2003) dalej uvadzal dblezity postup pri rieSeni bielych pléch prostrednictvom systému IACS
(Integrovany administrativny kontrolny systém). Tento systém sluzi na evidovanie kontroly vyplacania
plosnych dotacii a je nevyhnutnou zlozkou pri Cerpani prostriedkov z Eurépskej Unie. Sucastou systému
IASC je aj LPIS.

V roku 2007 bol vypracovany projekt na rieSenie problému bielych pléch prostrednictvom LPIS v Pieninach.
Identifikacia bielych pléch sa vykonala na zaklade prekryvu hranic parciel katastra nehnutelnosti a blokov
LPIS v prostredi geografického informaéného systému. Nasledne sa vyhodnotené plochy zmapovali
a posudili z hfadiska moznej rekultivacie. [GALVANEK, 2008]

2. SUCASNE MOZNOSTI IDENTIFIKACIE BIELYCH PLOCH

KedZe biele plochy maju charakter lesnych pozemkov je vhodné na ich mapovanie vyuzit Specifika
lesnickeho mapovania a pri ur€ovani hranic vzniknutych bielych pléch pouzit metédy polohopisného merania
v lesnickom mapovani. Lesnicke mapovanie mézeme chapat’ z dvoch hfadisk. PredovSetkym ako tematické
ucelové mapovanie s cielom zachytit' lesny detail, pripadne vyjadrit Specialne lesnicke prvky podla
rozmanitych poziadaviek jednotlivych lesnickych disciplin. Druhé hladisko predstavuje mapovanie lesnych
pozemkov s ciefom ziskania podkladov pre urCenie vlastnickych hranic pozemkov, ich vymer a ziskanie
dalSich podkladov pre katastralne konanie. Rozdiel tychto hladisk spo€iva v naroénosti na geometricku
presnost merania, zobrazenia jednotlivych predmetov merania a hlavne v naronosti na usporiadanie
vlastnickych pomerov, identifikacie a vyty€enia pozemkov pre potreby katastra nehnutelnosti.

V poslednom desatroci sa v oblasti lesnickeho mapovania prejavili viaceré pozitivne zmeny, ktoré priniesli
moznosti vySSej racionalizacie mapovacich prac. Tento fakt mdze naznaCovat, Ze terestrické geodetické
metddy budl Uplne nahradené fotogrametrickymi metédami, ¢o vSak nie je Uplne mozné. Existuju dve
oblasti, ktoré ostavaju predmetom terestrickych merani a to ur€ovanie na snimkach neidentifikovatelnych
prvkov a podporné merania pre fotogrametriu. [ZIHLAVNIK, S. — MELUS, 2009]

2.1 Digitalna fotogrametria

Fotogrametria a fotointerpretacia predstavuju v su€asnosti najpouzivanejSie metddy v lesnickom mapovani.
Fotogrametrické metody zberu dat presli za pomerne kratke Casové obdobie prudkym vyvojom od
analégovych, cez analytické aZz v suasnej dobe k digitalnym fotogrametrickym metddam, ktorymi sa
vyhodnocuje 100% snimkového materialu pre lesnicke mapovanie.

Digitalna fotogrametria nepouziva Specidlne fotogrametrické pristroje, ale spracovanie prebieha na
pocitacoch — pracovnych staniciach. Velkym prinosom je moznost kombinacie dat spracovanych digitalnou
fotogrametriou s mapami vo vektorovej alebo rastrovej podobe. Z hladiska posudzovania presnosti digitalnej
fotogrametrie sa stava hlavnym faktorom, okrem iného, velkost obrazového prvku a nie mierka leteckej
meracCskej snimky ako pri analégovej fotogrametrii. Tato skuto€nost vyrazne meni doteraz stanovené
pravidla pri mapovani fotogrametrickou metédou hlavne z hladiska moznej dosiahnutelnej presnosti.
[HALVON, 2011]

Mimo lesnickeho mapovania su digitalna fotogrametria, letecké meraéské snimky a z nich spracované
ortofotoprodukty zdrojom aktualnych a presnych geopriestorovych udajov, ktoré mézu sluzit ako podklady
pre objektivne zistovanie stavu lesa ako napriklad:

e posudenie, hodnotenie a merania okrajov lesa ako novej veli€iny dbleZitej z hladiska biodiverzity,
funkcii krajiny a tvorby krajiny,

e zistenie vymery lesa na zaklade urCenych kritérii (minimalna vymera, Sirka, zapoj) nezavisle
alebo zavisle od inych udajov (stav katastra),
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o celoplodné identifikovanie drevin, ich sumarizacia, vypoclty zastupenia a mnoho dalSich
moznosti.

Digitalna fotogrametria preto predstavuje velmi vyhodny prostriedok pre identifikaciu bielych pléch,
zistovanie ich vymery, drevinového zloZenia a dalSich porastovych charakteristik.

3. METODIKA IDENTIFIKACIE BIELYCH PLOCH

Identifikacia bielych ploch predstavuje polohové uréenie a vymedzenie danej plochy od ostatnych pozemkov,
Zistenie jej vymery, drevinového zloZenia a zakmenenia, ¢o vyplyva z definicie pre klasifikaciu pozemku ako
bielej plochy. Pozemok by mal byt porasteny lesnymi drevinami, zakmenenie dosahuje minimalne Sest
desatin plného alebo prirodzeného zakmenenia, pri€om od lesa oddelené biele plochy musia mat Sirku
vacSiu ako 20 m s minimalnou vymerou 0,30 ha. Pre biele plochy je teda priznaény charakter lesnych
porastov. Charakter lesnych porastov sa méze hodnotit podla FAO definicie, kde sa uvadza les ako plocha
porastena lesnymi drevinami s potencialnou vyskou viac ako 5 m, ma minimalnu vymeru 0,3 ha, minimalnu
Sirku 20 m a zapoj stromov na ploche je viac ako 20 %.

Pre prakticki ukazku identifikacie
bielych pléch bolo vyuZité zaujmové
uzemie vramci  VysokoSkolského
lesnickeho podniku Zvolen, konkrétne
v extravildne obce Sielnica na rozhrani
katastralnych uzemi Slia¢ — Hajniky a
Sielnica. Uzemie je charakteristické
vyraznymi prechodmi lesnych porastov
do zatravnenych pléch.

3.1 Identifikacia pozemkov v LGIS

Prvym krokom k identifikacii bielych
ploch je identifikdcia  pozemkov
vV zaujmovom Uzemi a zistenie nesuladu
v popisnych  informaciach  katastra
nehnutelnosti SO skuto€nostou.
Jednou z moznosti identifikacie je
vyuzitie Lesnickeho geoinformacného
systému (LGIS). LGIS bol vytvoreny
Narodnym lesnickym centrom vo
Zvolene ako komplexny informacny
nastroj pre oblast vedy a vyskumu,
hospodarsku  prax a  verejnost.
Poskytuje aktualne Udaje o stave
lesnych porastov s prepojenim na udaje
z katastra nehnutelnosti. Celé Uzemie
Slovenska je mozné prezerat na
podklade klasickej lesnickej mapy alebo
ortofotomapy. LGIS teda predstavuje
dobré prostredie pre prvotnu
identifikaciu pozemkov, hoci je pouZita Legenda
ortofotomapa vyhotovena zo starSich ' .

leteckych snimok zroku 2005 a 2006.
Pri aplikécii na zistenie nestladov Obr. 2: Vizualizacia identifikacie pozemkov
Zdroj: LGIS, 2012

Kataster_C

medzi pozemkami sa d& ortofotomapa
vhodne prekryt s hranicami JPRL (jednotky priestorového rozdelenia lesa) a s aktualnym stavom parciel

l
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v C registri katastra nehnutelnosti. Z tejto vizualizacie su zjavné pozemky porastené lesnymi drevinami,
pricom v katastri nehnutelnosti su vedené ako orna pdda, prip. trvalé travnaté plochy.

Pre samotné zistovanie stavu a charakteristik bielych pléch vSak nepostacuje len vizualna interpretacia,
ale je potrebna samotna identifikacia tychto ploéch a nasledné zmeranie ich vymer. Identifikaciu nesuladnych
pozemkov je mozné vykonat prostrednictvom objektovo orientovanej klasifikacie a vytriedenim skutoénych
lesnych pozemkov vedenych v katastri nehnutelnosti.

3.2 Selekcia lesnych pozemkov

Po vizualnom zhodnoteni stavu v danom katastralnom Uzemi je potrebné rozpoznat biele plochy aj na
aktualnych podkladoch. Pre identifikaciu pozemkov porastenych lesnymi drevinami vedenych ako orna pbda,
je nutné z katastralnej vrstvy vybrat parcely s oznacenim lesného pozemku, ¢im sa ziskaju jednoznacné
hranice lesnych porastov v katastralnom uzemi. Selekciu lesnych pozemkov je mozné vykonat v programe
Kokes.

Program Koke$§ umozhiuje v aplikacii pozemky vloZenie atributov z databazy KN, ¢im je umoznené naditanie
udajov tykajucich sa vybraného katastralneho tzemia (napr. €isla parciel, druhy pozemkov, listy vlastnictva
a dalsie) a ich nasledné prepojenie s vykresom zobrazujicim dané katastralne uzemie.

Cely postup selekcie spociva v otvoreni vykresu s parcelami C-KN a nasledného importu atributov z
databazy. V tomto pripade sa pouzije databaza parciel, kde sa nachadzala evidencia druhov pozemkov.
Prepojenie udajov z databazy a vykresom sa vykona v dialégovom okne podla obr. 3a, ¢im sa vykres doplni
o atributy udavajuce druh pozemku. Vyber druhu pozemku sa vykonava cez selekciu objektov z vykresu. Do
selekcie sa vyberu atributy druh pozemku — lesné pozemky — kod 10. Koneénym vysledkom je vykres, kde
sU zobrazené selektované parcely s druhom pozemku - lesny pozemok.
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Obr. 3: Postup vyberu lesnych pozemkov

a) Prepojenie databazy s vykresom a doplnenie
atributov

b) Selekcia druhu pozemku podfla kédu KN

c) Vysledné zobrazenie vykresu

3.3 Objektovo orientovana klasifikacia lesnych porastov

Pre zautomatizovanie rozpoznavania lesnych a nelesnych pozemkov je vhodné vyuzitie objektovo
orientovanej klasifikacie. Predmetom objektovo orientovanej klasifikacie su jednotlivé segmenty (objekty)
predstavujuce pixely, ktoré su zli¢ené na zaklade urcitych parametrov. Objekty mdézu byt popisané na
z&klade ich tvaru, textury, topolégie, heterogenity a priestorového vztahu s ostatnymi objektmi. Objektovo
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orientovana klasifikacia poskytuje adekvatne a automatizované metddy pre analyzu zdznamov s vysokym
priestorovym rozliSenim.

Vstupné udaje pre klasifikaciu predstavuju multispektralne alebo infraCervené ortofotomozaiky. Pri rozliSeni
vstupnych obrazov treba brat ohlad na velkost spracovavaného uzemia a €asovu naro¢nost segmentacie,
ktora so zlepSujucim geometrickym rozliSenim narasté

Pre vyliSenie lesnych porastov je mozné vykonat riadenu, objektovo orientovanu klasifikaciu v programe
Definiens Professional. Klasifikacia je zamerana na identifikaciu lesnych porastov a ostatnych pléch a
pozostava z dvoch krokov a to segmentacie a samotnej klasifikacie (obr. 4)

Legenda

I esné porasty
- ostatné plochy

tiert

Obr. 4: Vysledok objektovo orientovanej klasifikacie lesnych porastov
a) segmentacia na multispektralnej ortofotomozaike b) samotna klasifikacia obrazu

Segmentacia predstavuje zakladny krok pri objektovo orientovanej klasifikacii a spo€iva v rozdeleni obrazu
na samostatné mensie dielce. Pre znazornenie bola pouzitda viacuroviiova segmentacia (Multiresolution
segmentation), ktorej podstatou je zjednocovanie jednotlivych pixelov pomalymi krokmi zdola hore, pri¢om
sa zvacsuju az po dosiahnutie prahovej hodnoty, ktora je definovana parametrom mierky. Parameter mierky
ovplyviuje velkost jednotlivych segmentov. Zjednocovanie pixelov je zaloZené na principe heterogenity
a homogenity v ramci objektov a medzi susednymi objektmi. V ramci objektu by mala byt heterogenita, ¢o
najmensia, so zvySovanim parametra mierky vSak narasta. Homogenita je pocitana zo Styroch kritérii a to
farba, tvar, kompaktnost' a hladkost.

Ulohou klasifikacie v tejto aplikacii je vytriedit plochy, na ktorych sa nachadzaju lesné dreviny a ostatné
neporastené plochy. S ohfadom na skreslené vysledky je vhodné do klasifikacie zahrnut aj zatienené plochy.
Pred samotnou klasifikaciou je potrebné editovat hierarchiu tried a vytvorit' triedy, ktoré sa budu klasifikovat.
Vyznamnymi faktormi ovplyvnenia klasifikacie su aj spektralne vlastnosti vstupnych snimok, obzvlast pri
vytriedeni neZiaducich tiefov. V pripade zohladfiovania tiefia porastov je potvrdené viditelné zlep3enie
vysledku s pouzitim infracervenej ortofotomozaiky.

Vysledkom klasifikacie je roztriedenie pléch na les, ostatné plochy a tiefi. Vystupny obraz je mozné
exportovat do viacerych formatov, vhodny je GeoTIFF sibor a shape subor do prostredia ArcGIS.
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Pre vylep3enie klasifikacie Supek (2011) uvadza importovanie digitalneho modelu terénu a digitalneho
modelu reliéfu do procesu klasifikacie, vdaka ¢omu by sa dali pomerne jednoducho vylisit’ jednotlivé stromy
od volnej plochy a tiefia.

VylepSenie klasifikacie by sa mohlo dosiahnut aj pouzitim dat z laserového skenovania. Sullivan, A. et al.
(2009) uvadzaju vyuzitie dat z laserového skenovania pri objektovo orientovanej klasifikacii vo volne
dostupnom systéme SPRING s velmi dobrymi vysledkami klasifikacie.

3.4 Identifikacia nesuladnych pozemkov —

Po vykonani objektovo orientovanej klasifikacie je nutné w _ “
prepojenie Ciastkovych vysledkov a tak realizovat samotnu ‘ 7 LS
identifikaciu nesuladnych pozemkov. Podstatou je vyhladanie
pofnohospodarskych pozemkov pokrytych lesnymi drevinami.
Na identifikaciu sa pouzije vysledok z objektovo orientovanej
klasifikacie lesnych porastov a udaje z katastra nehnutelnosti.
Identifikaciu je mozné vykonat v prostredi ArcGIS -
vyselektovanim lesnych pozemkov z vysledku identifikacie a @
ich prekrytim s katastralnou vrstvou obsahujucou hranice
lesnych pozemkov.

Vysledok identifikacie prinasa grafické vyjadrenie lesnych _
porastov nachadzajucich sa vo vybranom uUzemi. Hranice ;

lesnych pozemkov jasne identifikuju porasty uvadzané /_f?

v katastri nehnutelnosti. VSetky ostatné lesné porasty sa o
nachadzaji na povodnej ornej pdde a dochadza tak Legenda
k nesuladu v evidencii KN. Tieto pozemky predstavuiju hranica lesnych pozemkov
potencialne biele plochy. V tomto kroku je ddlezité vizualne
posudenie skuto¢nych bielych pléch a vylu€enie pripadnych
brehovych porastov okolo riek a potokov, sprievodnych
porastov okolo ciest, remizok na poliach a pod.

lesné porasty

\

Obr. 5: Prekrytie klasifikacie s lesnymi
pozemkami

3.5 Zist'ovanie vymer a porastovych charakteristik

Po identifikacii potencialnych bielych pléch je eSte potrebné zistenie vymery aréznych porastovych
charakteristik na danej ploche, ktoré klasifikuju definiciu bielej plochy. Pre zistenie vymer je mozné pouZit
priamo vysledok z objektovo orientovanej klasifikacie, kde sa zohladnia len skuto¢né potencialne biele
plochy (s vylu€enim Ciastkovych porastov okolo ciest a potokov a pod).

DalSou moznou alternativou je vyuzitie digitalnych leteckych meradskych snimok, pripadne Sikmych
leteckych snimok na zameranie lomovych bodov hranic vyselektovanych pléch a nasledny vypocet vymer.

Unikatnu technoldgiu pre zhotovovanie Sikmych snimok predstavuje PixoView od Ceskej spoloCnosti
GEODIS. Neoddelitefnou su€astou systému je aj dodavka softvérovej aplikacie koncovému zékaznikovi,
ktora umoznuje jednoduchu pracu s databazou snimok. Na rozdiel od klasickych zvislych snimok, na ktorych
sU objekty zobrazené predovdetkym pddorysne, poskytuju Sikmé snimky informaciu urobend z boéného
pohladu. Zobrazené detaily na $ikmych snimkach tak vhodne dopifiaju informacie ziskané z ortofotomap.
Sikmé snimkovanie je planované tak, aby kazdy objekt na teréne bol zobrazeny minimalne zo 4
smerov.[GEODIS, 2012]

Sikmé snimky je mozné ziskat systémom Gbcam od spoloénosti Geodis Group. Systém pozostava zo 4
kamier, pricom kazda snima z boéného pohladu so sklonom 36° a navySe poskytuje aj klasické vertikalne
snimky. Geometrické rozliSenie snimok je 20 cm, pozdiZzne prekrytie je 60%, prietne 30%. Parametre
vonkajSej orientacie sa zistuju vyuzitim GPS/IMU.
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Vyhoda Sikmych snimok spo€iva hlavne v mozZnosti sledovat pozorovany objekt z kazdej strany. Pri
vyhodnocovani okrajov porastov prinasaju neoby€ajné prednosti, pretoZe pri spravhom smere zobrazenia
umoznuju presné zameranie prechodu lesa a pofnohospodarskej pddy, polohy okrajovych stromov, lepSiu
identifikaciu drevinového zloZzenia a mnozstvo inych vyhod.

Obr. 6: Detail bielej plochy na Sikmych snimkach, Sipka znazorfiuje smer snimania

Pre vyhodnotenie bielych pléch su potrebné niektoré porastové charakteristiky. Drevinové zlozenie bielych
ploch je v su€asnosti vdaka vysokému geometrickému rozliSeniu mozné interpretovat aj z digitalnych
leteckych meragskych snimok a Sikmych snimok. Fotointerpretacia vSak vyZaduje urcité skusenosti
vyhodnocovatela a vhodny interpretatny klU€, pripadne sa modze pouzit automaticka klasifikacia
drevinového zlozenia. Na zistovanie porastovych charakteristik ako zapoj, zakmenenie, priemerna vyska
porastov je mozné vyuzit udaje z leteckého laserového skenovania. Tieto Udaje sa daju spracovat
v programe FUSION, ktory vyvinula americka lesnicka vyskumna stanica a umoziuje analyzy a vizualizacie
udajov z leteckého laserového skenovania. Vypoc€et porastovych charakteristik sa vykonava pomocou
programového nastroja, ktory pocita percentualne pokrytie jedného pixela mraénom bodov. Mraéno bodov
mdzZe byt spolu s modelom terénu vyuzité pre tvorbu porastového vySkového modelu. Vyznam porastového
vyskového modelu spociva v odstraneni vplyvu terénu na analyzu vysky stromov. Programové nastroje dalej
umozfuju identifikovat najvysSie body v mraéne ako jednotlivé plochy korun a nasledne z nich vypocitat
porastové charakteristiky. [SULLIVAN et al., 2009]

4. RIESENIE BIELYCH PLOCH

Ako uz bolo spominané, biele plochy predstavuju pozemky s charakterom lesného porastu a su porastené
lesnymi drevinami. V katastri nehnutefnosti ale nie su vedené ako lesné pozemky, skutoény druh pozemku
teda nesuhlasi s druhom evidovanym v katastri nehnutelnosti a ide v podstate o nepovolend zmenu druhu
pozemku. Z tohto hladiska je potrebné po identifikacii bielej plochy navrhnuat' aj rieSenie na odstranenie tohto
nesuladu. RieSenim stavu bielych ploch sa otvara problematika pozemkovych Uprav. Moznym rieSenim je
rekultivacia pozemku, teda odstranenie pritomnych lesnych drevin a znovu zurodnenie pofnohospodarskej
pbdy, alebo prevod pofnohospodarskej pédy na lesny pozemok.

Z hladiska finan€nej a ¢asovej naro€nosti je v8ak rekultivacia vhodna na mierne zarastenych plochach, kde
vacSina stromov dosahuje rastovu fazu naletu, priCom pri takto zrekultivovanych pddach je nevyhnutna
nasledna starostlivost.

Galvanek (2008) uvadza mozné rieSenia bielych ploch pri rieSeni problematiky v Pieninach.

1. Prevod bielych pléch na lesné pozemky. Vyhodou tohto rieSenia je mozZnost usmerfiovania vyvoja
porastov cielenymi zasahmi, nevyhodou si mozné nevhodné zasahy spésobené strnulou snahou dosiahnut
Ziadany stav.

2. Odstranenie porastu drevin akrov. Pri tomto rieSeni je limitujuci nezaujem o vyuzivanie niektorych
travnych porastov.

3. Ponechanie v su€asnom stave s moznostou pripravy palivového dreva alebo Stiepkovania. Pri tejto
moznosti je potrebné zachovat minimalnu pokryvnost cca 40%.
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ZAVER

Biele plochy predstavuju v sucasnosti pomerne velky problém v oblasti evidencie pozemkov, aj v oblasti
pozemkovych uprav. Bielych pléch na Slovensku neustale priblida a ich terestrické zameriavanie je ¢asovo
aj finan¢ne naro¢né. Sucasny technologicky pokrok v§ak zabezpecuje Siroké vyuzitie digitalnej fotogrametrie
a dialkového prieskumu Zeme v oblastiach lesnickeho mapovania, ktoré mozno pouzit pri zistovani stavu
bielych pléch.

Pre identifikaciu bielych pléch je teda v su€asnosti dostupnych mnozstvo modernych metdd. Pri aplikacii
digitalnej fotogrametrie je mozné vyuzitie objektovo orientovane] klasifikacie, ktora nesuladné pozemky
priestorovo Klasifikuje a priamo poskytuje aj ich plodné vyjadrenie. Pre zlepSenie vysledkov klasifikacie je
vhodné importovanie digitalneho modelu terénu a digitdlneho modelu povrchu, pripadne klasifikaciu
uskutoénit' priamo na udajoch z leteckého laserového skenovania. Letecké laserové skenovanie ma velky
potencial v rieSeni tejto problematiky a dalSim vyskumom je mozné zabezpedit automatizované zistovanie
vSetkych charakteristik bielych pléch prave tymto spdsobom.

DalSou moznostou identifikacie je vyhladanie nesuladnych pozemkov v prostredi LGIS, pripadne prekrytie
aktualnych ortofotosnimok s udajmi z katastra nehnutelnosti. Vypocet vymer zistenych pléch sa potom
vykona na digitalnych leteckych meraCskych snimkach po zamerani lomovych bodov hranic pléch pri
stereoskopickom zobrazeni. Nasledné zistenie porastovych charakteristik je mozné fotointerpretaciou.

Pri rieSeni problematiky bielych pléch je po ich identifikacii a klasifikacii dolezité aj navrhnutie rieSenia
su€asného stavu a vypracovanie navrhu pozemkovych uprav.
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