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Abstrakt

V prispevku su prezentované aktualne vyskumné projektové aktivity pracovisk Technickej univerzity vo
Zvolene v oblasti geioinformatiky. Tieto su orientované na problematiku komplexnej geografickej informacie
a geoinformacénych technolégii v preciznom lesnictve ako aj jeho komplementaritu k adaptivnemu
obhospodarovaniu lesov. Velmi dolezita a perspektivna je aj oblast podpory priestorového rozhodovania.
Aktualne su rieSené najma dva komplexné projekty.

Centrum excelentnosti pre podporu rozhodovania v lese v krajine je spoloCnym projektom Technickej
univerzity vo Zvolene a Narodného lesnickeho centra vo Zvolene. Jeho strategickym ciefom je posilnit
technické vybavenie pracovisk a rozSirit bazu geografickych udajov pre zleSpenie kvality rozhodovacich
procesov tykajucich sa lesa a krajiny.

Hlavnym ciefom medzinarodného projektu INTEGRAL (Future Oriented Integrated Management of
European Forest Landscapes) v ramci 7FP EU je odstranenie nesuladu a poskytnutie novych pristupov k
politikdm na obhospodarovanie lesa a krajiny, pri ktorom sa zohladriuju ekologické, socioekonomické a
politické okolnosti. Vyskum sa aplikuje v 20 regionoch z 10 eurépskych krajin vratane dvoch na Slovensku.
Su to regiony s rozdielnymi klu€ovymi charakteristikami ako je vlastnictvo lesa, vyznam lesnictva a
sUvisiaceho priemyslu, ale aj s réznymi prioritami obhospodarovania existujicich a novych lesov. Ugast
vSetkych zainteresovanych skupin na narodnej aj lokalnej Urovni na rieSeni, zohrava v projekte rozhodujucu
ulohu.

Uvedené taziskové projekty sa snazime dopinat mensimi $pecifickymi projektmi financovanymi slovenskymi
agenturami MS SR (VEGA, KEGA) a APVV.

Abstract

In the paper are presented current research project activities of the Technical University in Zvolen in the
field of geioinformatics and geoinformation technology. These are oriented on the issue of comprehensive
geographical information and geoinformation technology application in precision forestry and its
complementarity to the adaptive forest management. Very important and forward-looking is also supporting
of spatial decision making. Up to date are dealt with in particular two comprehensive projects.

Center of excellence for decision support in the forest and landscape is a joint project of the Technical
University in Zvolen and the National forest centre in Zvolen. Its strategic objective is to strengthen the
technical equipment of workplaces and to broaden the base of geographic data for the improving of quality of
the decision-making processes related to the forest and landscape.

The main objective of the international project of INTEGRAL (Future Oriented Integrated Management of
Forest Landscapes) within the 7FP EU is the removal of nhon-compliance and to provide new approaches to
policies for the forest and landscape management, which takes account of ecological, socio-economic and
political circumstances. Research is applied in 20 regions from 10 European countries, including two in
Slovakia. These are regions with different key characteristics such as the ownership of the forest, the
importance of forestry and related industries, as well as with the various priorities of the management of
existing and new forests. The participation of all stakeholders at national and local level to address, in a key
role played by the project.
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The core projects, we try to complement by the less specific projects financed by the Slovak project agencies
of Ministery of education of SR (VEGA, KEGA) and APVV.
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1. uvobD

Vyvoj ukazuje, Zze po zohladneni prac HEINIMANNA (2007, 2010) ktory chape precizne lesnictvo ako
inZiniersku perspektivu adaptivneho obhospodarovania lesov, ziskava jeho pojem vedecky obsah a zmysel.
Pre vedu znamenaju nové vyzvy otazky posudzovania Uzitkov lesnych ekosystémov ako premenlivych
v Case a ovplyvniovanych rizikom pésobenia nepriaznivych faktorov, pochopenia interakcie procesov naprie¢
priestorovymi a ¢asovymi Skalami ako aj vztahov medzi velkostami su€asti ekosystémov a zmenami polohy
ktoré su rozhodujuce pre ich chovanie, vyuzitie alebo hospodarenie v nich. Precizne lesnictvo nachadza
spravnym zaradenim do adaptivneho obhospodarovania lesov svoje oddvodnenie a napli. Naopak
adaptivne obhospodarovanie ziskava cez precizne lesnictvo Cast dblezitych a mimoriadne zivotaschopnych
zdrojov udajov, nastrojov realizacie a zaroven $pecifickych predmetov zaujmu. Pre lesnicku prax sa otvaraju
nové potreby a moznosti ¢asovo premenlivych pristupov k portféliu Uzitkov a sluzieb ekosystémov. Vo
vSetkych uvedenych pripadoch je Uplne zrejma potreba Udajov a informacii ako aj prostriedkov pre ich
ziskavanie, spracovanie a vyuzitie.

Z hladiska vazieb na geoinformatiku otvara nové moznosti orientacia na vztahy medzi velkostami sucasti
ekosystémov a zmenami ur€enia polohy (otazky priestorovej mierky), ktoré su rozhodujuce pre ich chovanie,
vyuzitie alebo hospodarenie v nich. Popis, koordinacia a riadenie procesov v rozdielnych, réznych, viacerych
alalebo prekryvajucich sa priestorovych Skalach prinaSa potrebu pracovat s komplexnou geografickou
informaciou novej kvality. Treba tiez zdéraznit potrebu a zaroven potencial zmeny pristupov k definovaniu
Casovo priestorovych okien pre lesnicke potreby, ¢asto vyrazne mimo zauzivanych a uznavanych. Teda
nielen porast alebo jeho Cast, ale aj strom, jeho &ast’ alebo organ na jednej strane a krajina, resp. jej rbzne
geograficky definovana C¢ast (napr. povodie, regién) na druhej strane. Takato zmena, rozSirenie
a prekryvanie priestorovych a ¢asovych Skal méze viest po zovSeobecneni aZ k suvislému dynamickému
prekryvaniu v réznych typoch aplikacii. Zakladnym predpokladom je pritom samotna geograficka informacia,
vhodna datova Struktura pre jej ukladanie, hierarchicky chapané modely chovania systémov ako aj
prostriedky pre pracu s takymto obsahom.

2. ADAPTIVNE OBHOSPODAROVANIE LESOV, PRECIZNE LESNICTVO, GOINFORMATIKA

Informacie maju déleziti ulohu v planovani, implementacii a kontrole vyrobnych procesov rovnako ako
hospodarskych opatreni v lese. Lesnictvo a lesna vyroba so vSetkymi svojimi Specifikami vyzaduje v€asné,
aktudlne, relevantné a presné informacie. Podobne ako aj inych aplikaénych oblastiach, velku vacsinu
Vv lesnictve pouzivanych informacii je mozné priamo alebo nepriamo lokalizovat, resp. Udaj o polohe tvori
priamo sucast informacie. V zavislosti od vlastnosti lesného ekosystému, je potrebné zozbierat velké
mnozstvo Udajov, analyzovat' a transformovat ich na informéciu. Problematika komplexnych geografickych
inform&cii je teda kfu€ovou sucastou lesnictva.

Mame pritom na mysli geografické informacie v najSirSom slova zmysle. Po€inajuc ich potencialnymi zdrojmi,
cez technolégie a postupy na ich ziskanie, odvodenie, Strukturovanie, ukladanie az po vSestranné
vyuzivanie. Ako zdroje su vyuzitelné tak terestrické technolégie vratane laserového scanovania
a lokalizaénych technolégii na baze navigacnych a inercialnych systémov ako aj progresivne metody
dialkového prieskumu Zeme s vyuzitim najréznejSich senzorov (optické a infraCervené materidly s vysokym
priestorovym rozliSenim, letecké laserové scanovanie, hyperspektralne udaje) PERSSON et al 2004, THIES
and SPIEKER, 2004, ROBERTS et al 2007, KNOKE et al, 2010, van LEEUWEN and NIEUWENHUIS, 2010. Velka
pozornost’ sa venuje integracii, syntéze a spoloénému efektivnemu vyuZivaniu informacii z réznych zdrojov,
odvodzovaniu komplexnych informacii a znalosti ako aj rozvoju prostriedkov umoZiujucich efektivny
manazment a vyuzivanie znalosti. Novu kvalitu prinaSa aplikacia zariadeni pre riadenie procesov a prenos
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informacii v realnom Case (mobilné geoinformacéné technolégie) a prostriedkov na podporu priestorového
rozhodovania.

V lesnictve, rovnako ako vo vaésine aplikaCnych oblasti, je pritom priestorové hladisko spolu s ¢asovym
dolezitym aspektom, ktory je potrebné osobitne zohfadfiovat v procese rozhodovania alebo planovania.
V suvislosti so vS8eobecnym burlivym rozvojom informaénych systémov a s trendom zavadzat ich do praxe,
je mozné dokumentovat aj ich stale SirSie uplatfiovanie v oblasti podpory rozhodovania. BURSTEIN and
HoLsAPLE, (2008) povazuju tuto tendenciu spolu s organizational computing, electronic business a pervasive
computing za najdblezitejSie oblasti expanzie informacénych systémov.

Posun orientacie od transakénych systémov alebo obecnych management information systems k decision
support systems (DSS) pri spracovani udajov mozno datovat na zaciatok 80 tych rokov (HEININANN, 1994,
BURSTEIN and HOLSAPLE, 2008). Za kli€¢ovu mozno povazovat skutonost, Ze DSS sa okrem ziskania,
Strukturovania, uloZenia a manipulacie s informaciou zameriavaji na Struktiru procesu vykonania
rozhodnutia, ktort definuje tedria rozhodovania. Nemenej dblezité je pochopenie rozdielov medzi pojmami
Udaje — data, informacie a znalosti (HEINIMANN, 1994) ako aj moznosti a procesov na odvodenie, ziskanie,
Strukturovanie, ukladanie a aplikaciu znalosti.

Zohladnenie ur€enia polohy (a tym aj rozmerovych suvislosti) ma mimoriadny vyznam tak z hfadiska
moznosti detailne a exaktne popisat a modelovat prirodné podmienky a chovanie jednotlivych jedincov aj
celych lesnych ekosystémov v nich. Pri modelovani lesnych ekosystémov sa v poslednom obdobi stale viac
prechadza z urovne populacie (porastu) na uroven jedinca (stromu). Doévody prechodu su v komplexnosti
a flexibilite takychto modelov. Dokazu zachytit vyvoj ekosystému nielen na Grovni sumarnych charakteristik,
ale modeluju aj jeho Strukturu (HASENAUER et al. 2006). Bohatost moznosti pre zvolenie vychodiskového
stavu lesného ekosystému, podrobnejSia Uroven modelovania, rozsiahlejSia $kala vystupnych informacii, to
vSetko su pri¢iny pre nezvratny smer - nahradu pdvodnych rastovych tabuliek za stromové rastové
simulatory (FABRIKA, 2002, FABRIKA and DURsKY, 2005, FABRIKA and PRETZSCH, 2011).

Nemenej dblezité je priestorové hlfadisko pri rieSeni problémov obhospodarovania lesov. Zatial ¢€o
zohladnenei polohy jedincov v lesnom ekosystéme umoznuju riesit prostriedky na baze stromovych
simulatorov a vyskum v tejto oblasti prave akceleruje, rieSenie priestorovych problémov pre komplexy
viacerych (mnohych) lesnych porastov je pomerne bohato rozvinuty. NajCastejSie su rieSené problemy
tazbovej upravy lesov, optimalizacie objemu a priestorového rozmiestnenia tazbovych pléch v komplexoch
porastov, lokalizacia lesnych ciest ako aj modelovania, vyberu a optimalizacie tazbovych technoldgii
(REYNOLDS, 2005, BASKENT and KELLES, 2005, BETTINGER et all, 2009).

Velmi Specifickou oblastou je tvorba, ziskavanie poznatkov — znalosti z rozsiahlych databaz a ich pripadné
vyuzivanie pri rozhodovani (definovanie faktorov aich uUrovni, definovanie obmedzeni, vyber
a Strukturovanie rozhodovacich pravidiel). Vo viacerych pracach sa tato problematika povazuje za sucast
¢innosti, funk&nosti samotnych systémov na podporu rozhodovania (BURSTEIN and HOLSAPLE, 2008).
NajCastejSie vSak mozno predpokladat’ vyuzitie poznatkov vytvorenych a ziskanych z externého prostredia
o prislusnej doméne problémov. Mo6ze ist o poznatky vytvorené aziskané na =zaklade skusenosti
a pozorovania, vyskumu alebo uplatnenie funkénych a Statistickych zavislosti, pripadne ziskanie,
spracovanie a vyuzitie poznatkov z literatury.

Osobitnu problematiku v3ak vo vSetkych pripadoch predstavuje Strukturovanie a ukladanie znalosti tak aby
ich bolo mozné efektivhe vyuzivat v procese rozhodovania. Tato poZiadavka sa premieta aj do Struktury
a funkénosti prislusného systému. V procese rozhodovania sa potom znalosti aplikuju na data a informécie
tykajuce sa prisludného problému. Niektori autori pripustaju, Ze €ast' v procese spracovanych udajov — napr.
odvodené a agregované Udaje mdzu vystupovat ako znalosti vo&i niz8ej urovni spracovania udajov.

3. AKTUALNE RIESENE PROJEKTY NA TUZVO

V uvedenej oblasti je v su€asnosti viacero iniciativ vo vede a vyskume. Velky vyznam pre vytvaranie sieti
pracovisk, vymenu poznatkov a akceleraciu vyskumu vo vybratych oblastiach zohravaju aktivity COST.
V uvedenej oblasti su v suCasnosti aktivne dve aktivity. Cieflom aktivity COST FP 063 Forest Models for
Research and Decision Support in Sustainable Forest Management je napoméct vyvoju metéd na
vylepSenie modelov lesa pouzitelnych pri udrzatelnom obhospodarovani lesov. Cinnosti v ramci aktivity
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zvySuju kvalitu a konzistenciu lesnickych rastovych modelov na simuldciu odozvy lesov na alternativne
hospodarske opatrenia a scenare vyvoja klimy. V ramci aktivity sa tiezZ preukazuje réznorodost’ regionalnych
pristupov k tvorbe modelov, ktoré odrazaju Specializaciu tvorcov modelov a potreby spolo€nosti. Ofakava
sa, ze tieto Cinnosti vyrazne prispeju k rozvoju poznatkov a vylepSia trvalé udrzatelné hospodarenie
Vv lesoch.

Aktivita COST FP 0804 Forest Management Decision Support Systems (FORSYS) je zamerana na systémy
na podporu rozhodovania v lesnictve. Pri definovani cielov aktivity sa zdérazriuje mnohoucelovost' lesov
a poziadavky na plnenie viacerych Casto konfliktnych cielov vlastnikov, obhospodarovatelov a verejnosti.
Eurépske skusenosti vo vyvoji a aplikacii systémov na podporu rozhodovania v lesnictve poskytuju solidny
zaklad pre technologicku inovaciu a rozvoj spoluprace medzi vyskumnymi institiciami. Aktivita si kladie za
ciel definovat Eurépske ramce pre zakladné procesy a informacné Standardy pre rozhodovanie v prostredi
trvaloudrzatelného multifunkéného obhospodarovania lesov. Chce tiez definovat poziadavky na
implementaciu a vytvorenie Eurépskych Standardov pre ich vytvaranie.

Technicka univerzita vo Zvolene sa pokusa zachytit uvedené trendy, ¢o sa prejavuje okrem iného aj
aktivnou ucastou na rieSeni vpredu uvedenych aktivit COST. PokraCujeme tiez v rieSeni projektov
zameranych na priestorové modelovanie, precizne lesnictvo a systémy na podporu priestorového
rozhodovania. V roku 2011 sme ukondili rieSenie projektu VEGA 1/0764/10 Vyskum principov a metod
Precizneho lesnictva. Hlavnou myslienkou projektu je orientacia na principy precizneho lesnictva so
zmeranim na €o najmen$iu uroven detailu, podla moznosti individualny strom. V projekte sme rozpracovali
zakladné principy, metddy, postupy a aplikacie precizneho lesnictva pre podmienky Slovenska. Prehibili sme
poznatky o metodickych postupoch na ziskavanie udajov a informacii z progresivnych udajov dialkového
prieskumu Zeme (hyperspektralne snimky, laserové skenovanie) ako aj vyuZziti mobilnych GPS/GIS/GSM
zariadeni pre terestricky zber geografickych informacii o réznych typoch objektov. Navrhli, vytvorili a overili
sme Struktiru a obsah Specifickych geografickych databaz na zaklade tychto Udajov a tvorbu podpornych
rozhodovacich prostriedkov pre vybrané lesnicke &innosti. Prehibili sme poznatky o parametroch vstupnych
premennych, faktorov a hodndt vyberovych funkcii pre viaceré ¢&innosti, najma tazbové a dopravné
technoldgie. Principy precizneho lesnictva sme overovali na priklade spristupfiovania lesnych porastov,
terénnej a technologickej typizacie a protipoziarnych opatreni.

Druhy ovela SirSie koncipovany projekt sme ziskali zo zdrojov operacného programu Vyskum a vyvoj,
Prioritnd os 2., Opatrenie 2.1. Podpora sieti excelentnych pracovisk vyskumu a vyvoja ako pilierov rozvoja
regiébnu a nadregionalnej spoluprace. Ide o projekt NFP 26220120120 Centrum excelentnosti pre podporu
rozhodovania v lese a krajine, ktorého rieSitefom je TU vo Zvolene a partnerom je NLC Zvolen. RieSenie
projektu je naplanované na roky 2011 — 2013.

Centrum excelentnosti predstavuje koncentraciu O6smich  vyskumno-vyvojovych  kolektivov do
monotematického centra zameraného na tvorivé rozvijanie a aplikaciu geoinformatiky. To poskytne nové
impulzy vybranym perspektivnym aplikaciam vyskumu lesa a krajiny, ku ktorym patria aj otazky skvalitnenia,
spresnenia a objektivizacie rozhodovacich procesov. V prierezovej aj vybranych aplikacnych oblastiach
dosahuju pracoviska vyborné vysledky. Ziadatel aj partner projektu uskuto&fiuju viac ako 50-rogny
kontinualny vyskum v oblasti lesnictva vSeobecne ako aj hospodarskej Upravy lesov, krajinarstva, ekologie
Specialne. Dosiahnuté vysledky sa boli realizované cez koncepcie obhospodarovania lesov vratane ich
pbsobenia ako krajinotvorného prvku, metodiky zistovania stavu lesov a tvorbu lesnych hospodarskych
planov, pripravu legislativnych predpisov vratane zakonov a predpisov, smernic a vykonavacich predpisov
odbornej Statnej spravy v najsirSom meradle v rdmci celého uzemia SR. Tieto koncepcie realizuju a overuju
aj na experimentalnom uzemi Vysokoskolského lesnickeho podniku TU vo Zvolene.

Pracoviska aich aktivity zjednocuje ich skutoCnost, Zze vyuzivaju s geografické udaje, ktorych zber,
ziskavanie, ukladanie, spracovanie a poskytovanie je podmienené aplikaciou informacno-komunikacnych
technolégii (technolégie GIS, DPZ, navigacné systémy, vypoctova technika, komunikacné systémy).
Vybrané aplikacné oblasti su zaroveri mimoriadne délezité z hladiska zivotného prostredia, hospodarenia
v lese a krajine, resp. bezpec€nosti a trvalej udrzatelnosti zivota €loveka na vidieku. Tieto témy patria
k zédkladnym oblastiam domaceho aj medzinarodného vyskumu.
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Strategickym cielom projektu je podporit vyskum na skvalitnenie rozhodovacich procesov pri manazovani
lesa v krajine na baze geoinformatiky. Strategicky ciel sa ma zabezpedit splnenim 4 Specifickych cielov —
dobudovanim technickej infrastruktury centra, datovou podporou ¢innosti centra, podporou excelentného
vyskumu a podporou organiza¢nych, inova¢nych a diseminacnych aktivit.

Dobudovanim a modernizaciou technickej infradtruktary sa vytvoria kvalitné pracovné a technické
podmienky ktoré su zakladnym predpokladom pre realizaciu excelentného vyskumu v oblasti zamerania
centra. Zakupenim a instalaciou technického vybavenia a softvérovych prostriedkov bude vytvorené vhodné
technické zazemie pre vypocltovo naro¢né spracovanie a uloZenie progresivnych udajov DPZ, simulacie
krajinno-ekologickych systémov, aplikacie metdd a principov precizneho lesnictva, podporu rozhodovania pri
obhospodarovani lesa v krajine s hlavhym zameranim na lesné ekosystémy. Tieto budu taziskovo
umiestnené do dvoch zakladnych pracovisk centra — Laboratéria geoinformatiky LF TU vo Zvolene
a Pracoviska GIS a DPZ NLC Zvolen. Zaroven budu vyrazne podporené aj satelitné pracoviska.

Datovu podporu centra je mozné povazovat za druhy pilier jeho ¢innosti. Ide o zabezpecenie Specifickych
progresivnych Udajov DPZ (digitalne fotogrametrické udaje s vysokym rozliSenim, lidarové udaje,
hyperspektralne udaje), ktoré su predpokladom kvalitného rieSenia viacerych existujucich a pripravovanych
projektov. V zaujme komplexnosti budu doplnené o Udaje, podklady a dokumentaciu pouzivané vo vyskume
zmien zloziek krajiny ako aj udaje a databazy pre vyskum klimatickych zmien. NLC — Lesnicky vyskumny
ustav a NLC - Ustav lesnickych informécii a informatiky su tvorcami a spravcami velkého mnozstva udajov
a informacii vratane mapovych o lese, lesnych ekosystémoch, drevinach a volne Zijicej zveri. Vac¢sina z nich
je v8ak malo znama a vyuzivana. Za jednu z kfu€ovych aktivit &innosti centra preto povazujeme technické
a organizatné zabezpeCenie ich vyuzivania a zdielania, spristupnenia ostathym suéastiam centra
v existujucich ale najma pripravovanych projektoch.

V oblasti vyskumu je projekt zamerany na experimentalnu a metodicki zakladrfu precizneho lesnictva,
metddy na ziskavanie informacii o lese a krajine kombinovanymi technolégiami, progresivne pristupy
k vyskumu zmien klimy aich dopadov na les a krajinu, vyvoj systému na hodnotenie, progndzovanie
a modelovanie meniacich sa podmienok na les, zdokonalovanie rozhodovacich procesov pre manazment
lesa a krajiny a charakteristiku zmien Struktury krajiny z hfadiska prirodnych a antropickych vplyvov.

Centrum excelentnosti vytvori predpoklady na kvalitativne nové pristupy vo vyskume, vyvoji a aplikaciach so
strategickym vyznamom pre Slovensko. V ramci centra sa bude vyuzivat potencial dlhodobého budovania
pracovisk, ktoré maju stabilné personalne z&zemie, pristrojové a technické vybavenie, vybudovanu siet
vyskumnych objektov, ktoré sa aktivne vyuZivaju vo vyskumnych projektoch a vzdeldvani. Synergickym
spojenim geoinformatiky s vybranymi aplikaCnymi oblastami lesnictva a ekoldgie sa vytvoria predpoklady na
vybudovanie integrovaného pracoviska, ktorého vysledky budu dosahovat’ vysoku kvalitu a budd méct byt
akceptované na medzinarodnej urovni.

Zameranie projektu na progresivne oblasti geoinformatiky, tvorbu, spracovanie a vyuzitie udajov DPZ otvori
moznost distriblicie tychto udajov a s nimi spojenych sluzieb pre subjekty verejného a sukromného sektora
v stredoslovenskom regione, ale vzhfadom na S$pecifika aj v celej SR. Zavedenie, propagacia a rozvoj
modernych technoldgii povedie k tvorbe malych Specializovanych subjektov p&sobiacich pri ich aplikacii, ale
aj rozvoju celej oblasti vo vazbe na eurdpske iniciativy.

Ziskavanie a rozSirovanie poznatkov v oblasti pdsobnosti centra vykonavanim excelentného vyskumu,
spracovavanim progresivnych typov udajov pomocou novych prostriedkov informaénych a komunikaénych
technolégii, vymennymi stazami a pobytmi Specialistov na zahraniénych pracoviskach, za¢lenenim centra do
medzinarodnej vedecko-technickej spoluprace dbjde k vyraznému pozitivnemu kvalitativnemu posunu vo
vyu&be najma na Lesnickej fakulte ale aj Fakulte ekoldgie a environmentalistiky TU vo Zvolene na vsetkych
stuprioch Studia, najma vsak v tretom doktorandskom stupni.

Sucasné eurdpske iniciativy zamerané na lesnictvo poukazuju na akutnu potrebu rieSenia viacerych vyziev
v multifunkénom a trvaloudrzatelnom obhospodarovani lesov. Stale viac zaujmov a aktivit z réznych oblasti
podmienuje rast konfliktov réznych zaujmovych skupin pri vyuzivani krajiny, ktoré su spdsobené
protichodnymi poziadavkami na produkty a sluzby lesnych ekosystémov. Patria k nim najma socialny
a ekonomicky rozvoj vidieckych oblasti, konzervativna ochrana prirody a produkcia dreva a biomasy na
energiu.
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V zaujme vytvarania rovnovahy medzi tymito ¢asto protichodnymi poziadavkami na vyuzitie krajiny a lesa
spolu s napifianim koherentnych politik Eurdpskej Unie je potrebné disponovat dostatodne vedecky
fundovanymi poznatkami a informaciami o vplyvoch ekologickych, socialnych, ekonomickych a politickych
zmien na obhospodarovanie lesnej krajiny. Pozadované su tiez nové pristupy k obhospodarovaniu
zohladnujuce socialne aspekty multifunk&nych lesov a integrovaného vyuzivania krajiny.

Na tato oblast problémov je zamerany projekt Perspektivne integrované obhospodarovanie Eurépskych
lesnych oblasti — INTEGRAL. Jeho celkovym cielom je prispiet k lepSiemu pochopeniu konfliktov pri
obhospodarovani lesov v rdmci Eurépy. Projekt poskytne:
1. Komplexné transdisciplinarne poznatky o Struktdrach krajiny, prirodnych zdrojoch aich
obhospodarovani vo vybranych lesnych oblastiach Eurdpy.
2. Vedecké poznatky o kluGovych socio-ekologickych hnacich silach zmien (pri€inach zmien)
v integrovanom vyuzivani krajiny.
3. Metodiky pre integrovanie vysledkov analyzy lesnickych politik do nastrojov na podporu
rozhodovania.
4. Odporuc€ania pre tvorbu lesnickych politik v zaujme nastolenia vyvazenejSieho hospodarenia
Vv lesoch.

V metodike sa prejavuje zaujem pokryt diverzitu prirodnych, ekonomickych a socialnych podmienok vo
vztahu klesom vramci Eurdpy. Vyskumnici z 13 krajin Eur6py s rdéznym vyznamom lesa v krajine
a ekonomike vykonavaju hlboku cielavedomu analyzu demografickych, ekonomickych, ekologickych,
politickych a institucionalnych hnacich sil (pric¢in) kompeti€énych moznosti vyuzivania krajiny v 20
experimentalnych Uzemiach pripadovych Studii. Doba rieSenia projektu je planovana na Styri roky - 2012 az
2015.

Vysledky vyskumu narodnych pripadovych Stadii budu porovnané a systematizované na Eurdpskej urovni
spolu s identifikaciou prikladov najlepSich pristupov pre integrativne a segregativne hospodarenie v lesnej
krajine. Predpoklada sa, ze vysledky budu sumarizované do odporucani pre tvorbu lesnickych politik pre
rézne podmienky v ramci Eurdpy, Siroko publikované ale aj overené a konzultované na lokalnej urovni
s predstavitelmi réznych zaujmovych skupin.

Na zaklade tychto zisteni budi v experimentalnych uzemiach aplikované pre jednotlivé krajiny Specifické
participatorne predvidavé procesy. Tieto pomdzu obhospodarovatelom lesov a predstavitelom dalSich
zaujmovych skupin posudit’ nasledky alternativnych scenarov buduceho hospodéarenia na urovni krajiny pri
zohladneni rdznych socialnych perspektiv. Na z&klade toho budu formulované odporu€ania pre
in&titucionalne smernice a politické nastroje na narodnej aj Eurdpskej urovni.

Projekt je Strukturovany do Styroch pracovnych balikov, z ktorych druhy a treti maju vedecké zameranie,
zatial Co Stvrty sa sustreduje na komunikaéné a diseminaéné aktivity. Pracovny balik C&islo jedna
zabezpecuje vykonné a koordinaéné ¢innosti.

Vyskum je rozdeleny do troch faz: diagnosticka analyza existujuceho stavu (faza 1), u¢astnicky navrh a
ohodnotenie scenarov (faza 2), na rieSenie problémov zamerané spatné prehodnocovanie pri vyvoji a
hodnoteni politik (faza 3). Vyskum sa aplikuje v 20 regiénoch z 10 eurépskych krajin vratane dvoch na
Slovensku. Su to regiony s rozdielnymi kfu¢ovymi charakteristikami ako je vlastnictvo lesa, vyznam lesnictva
a suvisiaceho priemyslu, ale aj s réznymi prioritami obhospodarovania existujucich a novych lesov. Ugast
vSetkych zainteresovanych zaujmovych skupin na narodnej aj lokalnej drovni na riedeni zohrava v projekte
rozhodujucu ulohu.

Na uzemi Slovenska su lokalizované dve experimentalne Uzemia — Uzemie Kysuc s vymerou cca. 65 000 ha
a Uzemie Podpoflania (Hrifiovska €ast) s vymerou cca 10 000 ha. V obidvoch pripadoch ide o horské Uzemia
s pestrymi formami vyuzitia krajiny, prevahou lesa ale aj ornou pddou, likami, mokrinami a rozptylenymi
aj koncentrovanymi urbanizovanymi plochami. Slovensko z hladiska prirodnych podmienok predstavuje
v projekte Uzemie s bohatymi produktivnymi zmieSanymi (listnatymi aj ihlicnatymi) lesmi v horskych
podmienkach. Z hladiska ekonomickych podmienok predstavujeme vychodoeurdpsku krajinu s mensim
ekonomickym vyznamom lesného hospodarstva.  Obidve uUzemia mézu byt prikladom konfliktov medzi
zadujmami konzervativnej ochrany prirody, produk&énymi zdujmami a potrebami celkového ekonomického
rozvoja vidieka. Vyznamné su tiez zmeny v drevinovom zloZeni lesov Kysuc (rozpad smrekovych
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monokultur), predpokladany vplyv globalnych klimatickych zmien ako aj rozhodovanie o vyuZiti opustenej
polnohospodarskej pddy (zalesnenie, produkcia biomasy na energiu, sekvestracia uhlika).

Ako vyplyva zuvedeného, pracoviskam TUZVO sa dari primerane rieSit problematiku geografickej
informéacie v lesnictve ako aj aplikacie geoinformalnych technoldgii v tejto oblasti. Pre modelovanie
a simulaciu vyvoja lesnych ekosystémov bol na TUZVO vyvinuty stromovy simulator biodynamiky lesa Sibyla
(FABRIKA, 2005, 2006, 2011). Chyba v8ak vyskum zamerany na Specifické prostriedky na podporu
rozhodovania. Rovnako chyba aj vhodny prostriedok, programové prostredie, ktorého vlastny vyvoj
vzhladom na komplexnost predstavuje tazko rieSitelny problém.

V zaujme preklenutia tohto nedostatku sme v roku 2011 ziskali projekt bilateralnej medziviadnej spoluprace
medzi Slovenskom a Portugalskom Moznosti implementacie nastrojov na podporu priestorového
rozhodovania do praxe lesného hospodarstva. Cielom projektu je prepojenie pracovisk Technickej univerzity
vo Zvolene a Instituto Superior de Agronomia Technickej univerzity v Lisabone spolu s dalSimi partnermi
(Narodné lesnicke centrum vo Zvolene, Univerzita v Evore) s ciefom nadviazania spoluprace a vytvorenia
partnerstva pri rieSeni existujucich vyskumnych projektov (COST 0804 FORSYS, 7FP projekt INTEGRAL),
pripravy novych projektov, publikovania spolo¢nych publikacii ale najma vymeny skusenosti a poznatkov
tykajucich sa tvorby a naslednej implementacie nastrojov na podporu rozhodovania do praxe lesného
hospodarstva.

V ramci rieSenia projektu sa uskutoCnilo stretnutie rieSitelskych kolektivov v Lisabone, ktorého naplfiou bolo
nadviazanie spoluprace, informovanie o vyskumnych aktivitach a vysledkoch obidvoch stran, analyza
podmienok a potrieb praxe, priprava spolo€nych aktivit a publikacii vratane pripravy medzinarodnej vedeckej
konferencie Implementation of DSS tools into the forestry practice, ktorG sa nam spoloéne podarilo
zorganizovat 10. — 12. maja 2012. vo Zvolene za ucasti poprednych odbornikov na danu problematiku
z celej Eurépy. V nadvaznosti na konanie konferencie sa uskutoc¢nili dalSie stretnutia rieSitelov a spresnil sa
postup vyvoja modulov arozhrani pre systémy na podporu rozhodovania na baze systému Sibyla
a programovych prostriedkov Portugalskych partnerov.

5. ZAVER

HEINIMAN (2010) povazuje za kfu€ovy element, adaptivneho obhospodarovania lesov regulovanie procesov
na zéklade teédrie systémov vo viac, ¢ menej automatizovanych systémoch. Pre su€asnu uroven rozvoja je
pravdepodobne vhodnejSie uvolnit takéto chapanie na akukolvek metédu usmerfiovania vyvoja
ekosystémov, teda aj podporu rozhodovania, vratane modelovania, simulacii aj hodnotenia vyvoja ex-post.
Predmetom precizneho lesnictva v tomto ponimani je proces regulacie, a / alebo usmerfiovania chovania
(vyvoja) systému. V nadvaznosti na to navrhujeme zdéraznit v definicii a explicitne uviest aj druhy klucovy
element predmetu precizneho lesnictva, ktorym je komplexna geograficka informacia v najSirSom zmysle
chapania pojmu. Na jednej strane ide o problematiku jej zdrojov, ziskavania, Strukturovania a ukladania az
po aplikaciu avyuzivanie. Na druhej strane je to proces transformacie udajov na informacie az po
odvodzovanie, vyuZivanie a aplikaciu znalosti.

Za nastroje precizneho lesnictva mozno povazovat geoinformaéné technoldgie. K metédam patri poc&itacové
modelovanie, simulacia a podpora rozhodovania. UZ HEINIMAN (2010) ako perspektivne oblasti a otvorené
otazky definuje problematiku zmien priestorovych a &asovych Skal a subeZnu koordinaciu procesov vo
viacerych rozdielnych mierkach. Doplnkom k tomu mdZe byt problematika novych zdrojov informacii od
senzorov cez technolégie zberu az po postupy a metddy spracovania zaznamov, merani na udaje
a informacie, vytvaranie datovych Struktur az po pracu s nimi. Rovnako je to formalizacia procesov regulacie
systémov, alebo volnejSie procesov rozhodovania. Velké mnozstva informacii, zlozitost vztahov
a komplikovanost procesov poskytuju aj nové moznosti metdd skumania uUdajov (dolovanie o datach)
syntézu — odvodzovanie, integrovanych informacii a znalosti, vyskumu ich Strukturovania a aplikacii
v prostriedkoch na podporu rozhodovania alebo automatizovanych systémoch. Neurditost a neuplnost dat
spolu s manaZovanim rizika dopifia tieto oblasti do Sirokého $trukturovaného a dynamického komplexu.

Doterajsie vysledky vyskumu tiez potvrdili limity individualneho vyuZivania jednotlivych oblasti progresivnych
zdrojov Udajov. Potvrdila sa potreba ich integrovaného a spolo¢ného vyuZivania, pri€om kritickou
podmienkou je moznost’ precizneho polohového zosuladenia, najlepSie dosiahnutelna pri si¢asnom snimani



GIS Ostrava 2013 21.-23. 1. 2013, Ostrava

viacerymi senzormi. Pre realizaciu ciefov precizneho lesnictva je nevyhnutny lokalny aj vzdialeny pristup
k aktualnym a presnym udajom a informaciam. Mobilné prostriedky pre zber ale aj pouzitie geografickych
informacii, vratane progresivnych zdrojov dat su v lesnickych podmienkach komplikované problémami
v dostatoéne presnom ur€ovani polohy pomocou GNSS ako aj v Sireni a prenose informéacii pomocou
réznych typov signalov v ¢lenitom teréne a pod krytom lesného porastu. Na druhej strane presna lokalizacia
(zdroja udajov, objektov, strojov a zariadeni) ako aj on-line prepojenie je pre mnohé aplikacie klfucové. Za
perspektivne preto mozno povazovat oblasti ur€ovania polohy pomocou inercialnych systémov a zariadeni
v kombinacii s GNSS, Specifické technoldgie prenosu signalov ako aj prostriedky a metddy radiofrekvencne;j
identifikacie.
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