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Abstrakt

Jako spoleény projekt Ustfedniho pozemkového tfadu (UPU) a Vyzkumného Ustavu melioraci a ochrany
pady, v.v.i. (VUMOP, v.v.i) vznikl v Ceské republice webovy portal Monitoring eroze zemé&délské puidy. Portal
slouzi k hlaseni, evidenci a vyhodnocovani eroznich udalosti. Pfedmé&tem monitoringu jsou projevy vodni
eroze, vétrné eroze a stékani.

VUMOP, v.v.i. je odbornou organizaci, ktera je v systému monitoringu povéfena spravou a vedenim
webového portalu monitoringu (http://me.vumop.cz) a systému evidence monitorovanych udalosti,
statistickym vyhodnocovanim informaci o evidovanych udalostech a analyzou pficin vzniku.

Cilem analyzy pfi¢in vzniku udalosti je vyuzitim informaci z databaze monitoringu a dalSich zdroju, a na
zékladé podrobného terénniho Setfeni, jehoz soucasti je pedologicky prizkum, analyzovat pfi€iny vzniku
vybranych udalosti. Pro analyzy eroznich udalosti jsou vyuzity nastroje GIS a erozni modely. Vysledky by
mély byt pouzitelné jednak pro feSeni konkrétni udalosti a jednak pro feSeni dalSi faze monitoringu —
vyhodnoceni erozni udalosti (vyhodnotit spravnost zacileni stavajicich politik v oblasti boje proti erozi,
vyhodnotit G&innosti resp. neddinnosti nékterych protieroznich opatfeni, pfipravit podklady pro navrh
ucinnych protieroznich opatfeni, pfipravit podklady pro navrh novych politik v této oblasti). Prezentovany
poster pfedstavi prvni vysledky vybranych udalosti, které byly analyzovany v roce 2012 a nastroje, které byly
pro analyzy vyuZzity.

Abstract

In the Czech republic was developed project Monitoring of erosion on the agricultural land by Central Land
Office (UPU) and Research Institute for Soil and Water Conservation (VUMOP, v.v.i). Within this project was
originated web portal Monitoring of erosion. The portal is used for reporting, recording and evaluation of
erosion events. The subject of monitoring are signs of water erosion, wind erosion and flow.

VUMOP, v.v.i. is an organization that is the administration and management component in charge of
monitoring web site (http://me.vumop.cz) and system event log monitoring, statistical evaluation of
information on recorded events and analysis of the causes.

Aim of the analysis the causes of the event is using information from a database monitoring and other
sources, and based on detailed field investigation, which includes a pedological survey, analyze the causes
of selected events. For analysis of erosion events are used GIS tools and erosion models.

The results should be useful both for solving a specific event and the solution for the next phase of
monitoring - evaluation of erosion events. Presented poster will present initial results of selected events that
were analyzed in 2012 and the tools that were used for analysis.
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1 UvoD

V roce 2012 vznikl webovy portal http://me.vumop.cz, ktery je prostfedkem pro evidenci, spravu a prohlizeni
informaci o monitorovanych eroznich udalostech. Prostfednictvim uzivatelského rozhrani v prostredi
internetu umozruje pové&fenym osobam vkladat relevantni informace o monitorovanych udalostech do
prostorové databaze. Na evidenci monitorovanych udalosti se v soucinnosti podili Pozemkové ufady, Statni
zemédeélsky intervenéni fond (SZIF), Organy ochrany zemédélského pldniho fondu (pfedev§im obecni
Urady, obecni Ufady obci s rozsifenou plsobnosti pfipadné krajské Grady atd.). VUMOP, v.v.i. je odbornou
organizaci, ktera je v systému monitoringu povéfena spravou a vedenim webového portalu monitoringu a
systému evidence monitorovanych udalosti, analyzou pfi€in vzniku a statistickym vyhodnocovanim informaci
o evidovanych udalostech a navrzenych opatfenich s cilem pfipravy podkladi pro navrhy efektivnich
opatfeni na snizovani negativnich G¢ink monitorovanych udalosti. Béznému uzivateli je webovy portal volné
pfistupny pro prohlizeni v prostfedi internetu.

K datu 7. 12. 2012 bylo na webovy portal Monitoring eroze zemédélské pldy nahlaSeno 136 udalosti z 39
okresu. Z toho 7 eroznich udalosti bylo hlaSeno opakované.
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Obr. 1 Pfehledna mapa monitorovanych eroznich udalosti

2 ANALYZOVANE UDALOSTI
Podrobna analyza pfi¢in vzniku monitorovanych udalosti je zpracovavana:

— P¥i vzniku erozni udalosti na lokalité, ktera je v mapovych podkladech vedena jako erozné
neohrozena.

— 'V pfipadé, Ze jsou na misté péstovany plodiny a pouzivany technologie, o kterych nejsou k dispozici
potfebné informace a které je nutné zjistit a ovéfit.

—  P¥i vzniku extrémni erozni udalosti.

— Pfi vzniku opakované udalosti

— P¥i vaznych Skodach na intravilanu obci, majetku tfetich osob, komunikacich nebo utvarech
povrchovych vod

— Pfi nedodrzeni pfedepsaného agrotechnického nebo jiného opatfeni navrzeného v ramci dokoncené
KPU


http://me.vumop.cz/
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V ramci analyz vybranych udalosti je provedena terénni rekognoskace, pedologicky prizkum provadény dle
metodiky, a matematické modelovani.

Z nahlasenych eroznich udalosti bylo pro podrobnou analyzu v roce 2012 vybrano téchto 6 udalosti:

Udalost ¢islo Okres Katastralni uzemi
41 BeneSov Keblov

58 Trutnov Kocbere

62 Rokycany Némcovice

147 Plzen - mésto Stary Plzenec

164 Rakovnik Lubna u Rakovnika

U udalosti €. 41 doslo vlivem eroze zemédélské pldy k zaneSeni dalnice D1 na 61 km. Udalost ¢. 58 byla
hlaSena opakované a obec Kocbere zaslala dopis s zadosti o FeSeni problému na Ustfedni pozemkovy Ufad.
Béhem udalosti ¢. 62 doslo vlivem eroze zemédélské pudy k poskozeni obecniho i soukromého majetku
(byly zaplaveny zahrady, hfisté, zanesena pozarni nadrz). Vlivem erozni udalosti &. 147 bylo poSkozeno
drazni téleso na trati Stary Plzenec — Plzen Kotérov (km 341,400 — 341,800). Udalost ¢. 164 byla hlasena
opakované. Erozni udalost &. 165 vznikla v blizkosti vodniho dila Zelivka — Svihov a ohroZovala tak pfimo
tento vodni zdro;j.

3 METODIKA
Zajisténi podkladu pro podrobny pedologicky priazkum

Pfed zapocetim terénnich praci je nutné zjistit co nejvice dostupnych informaci o posuzované ploSe.
Podklady Ize rozdélit na podklady tykajici se vzniklé udalosti a ostatni podklady.

1) podklady poskytnuté ze zaznamu erozni udalosti
— pfesné urCeni pozemku, na kterém vznikla erozni udalost
— fotodokumentace z monitorované udalosti
— informace o hospodafi a zplsobu hospodareni na dotéeném pozemku
2) podklady a informacéni zdroje vhodné k popisu posuzované plochy
— ortofotomapy lokality
— digitalni model terénu — rozliSeni 5x5m
— mapa geologickych a geomorfologickych pomér uzemi
— mapa bonitované puadné ekologickych jednotek (BPEJ)
— podklady slouzici k identifikaci provedenych melioracnich zasah( (odvodnéni, zavlaha)
- ZABAGED
— mapa G (dlouhodoby odnos plidy) a Cp (Maximalni pfipustna hodnota faktoru ochranného vlivu
vegetace)
— mapa GAEC 2 (Standardy Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu)

Rekognoskace terénu

Rekognoskaci posuzovaného uzemi rozumime orientaéni terénni zmapovani pfirodnich a stanoviStnich
podminek dané plochy. BE€hem rekognoskace terénu je pozornost vénovana predevsim:

— geomorfologickym znakdm Uzemi (svazitost, expozice, tvar terénu, depresni polohy)

— vnéjSim pedologickym znakim a charakteristikam (pfitomnost skeletu na povrchu puady, barva
pudy, vihkost, struktura, pfitomnost diagnostickych znak)

— agronomickych znak{m (osevni postup, hnojeni, kvalita pudy)

— fytocenologickym znakdm (typy rostlinnych spole€enstev)

V priibéhu rekognoskace se vytipuji mista padnich sond a mista uréenych pro odbér pidnich vzorkl (odbér
porusené a neporusené pudni vzorky). Jsou upfednostiiovany body komplexniho prizkumu pud.
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Metodika vypoc&tu erozni ohrozenosti
Dlouhodobé prumérna ztrata pady

Posouzeni erozni ohrozenosti bylo provedeno pomoci metody USLE - Univerzalni rovnice pro vypocet
primérné dlouhodobé ztraty pudy erozi (Wishmeier, Smith 1978), ktera se bézné doporucuje pro vypocet
primérné dlouhodobé ztraty pady (G) jak u nas tak v zahrani¢i. Vypocet probéhl v programu ERCN
(VUMOP, v.v.i). Program ERCN nabizi uzZivateli snadnéj$i zpracovani zakladnich vypod&ti potfebnych k
projektovani protieroznich opatfeni a jejich hodnoceni.

Metoda USLE vychazi z principu tzv. pfipustné ztraty pldy a byla definovana jako ,maximalni hodnota eroze
pudy, ktera dovoluje udrZovat trvale a ekonomicky dostupné vysokou urovef urodnosti pady“. V Ceské
republice jsou hodnoty pfipustné ztraty plidy stanoveny pro pady mélké 1 t/ha/rok, pro pady stfedné hluboké
4 t/ha/rok a pro pudy hluboké 10 t/ha/rok dle metodiky (Janecek et al. 2007).

Analyza Uzemi z hlediska hodnoceni erozniho smyvu se provadi prostfednictvim univerzalni rovnice
Wischmeier — Smith, ktera ma tvar:

G=RXxKxLxSxCxP [t/halrok]
kde:

G - primérna rocni ztrata pady [t/ha/rok],

R - faktor erozni Gucinnosti desté [-],

K - faktor nachylnosti pudy k erozi [],

L - faktor délky svahu [m],

S - faktor sklonu svahu [%],

C - faktor ochranného vlivu vegetace [-],

P - faktor vlivu protieroznich opatfeni [-].

Dosazenim odpovidajicich hodnot faktord Setfeného pozemku do univerzalni rovnice se urci dlouhodoba
primérna ztrata pldy vodni erozi t/ha/rok z tohoto pozemku pfi uvazovaném zplsobu jeho vyuzivani.
Porovnava se s pfipustnou ztratou pady. Toto porovnani slouzi jako vychozi podklad pro navrh druhu
protierozniho opatfeni.

Jednotlivé faktory vstupujici do rovnice jsou ve formatu GRID.
Viypocet dle Modifikované univerzalni rovnice ztraty ptudy (MUSLE)

Stanoveni mnoZstvi splavenin z pfivalového desté v povodi umoziiuje tzv. Modifikovana univerzalni rovnice
ztraty puady (MUSLE). Modifikovana univerzalni rovnice ztraty puady vyuziva principt Univerzaini rovnice
ztraty pady (USLE) a je zaloZzena na zahrnuti charakteristik povrchového odtoku do této rovnice. Metoda
MUSLE je vhodna pro vypo&et mnozstvi splavenin v povodi do velikosti cca 10 km? a na rozdil od USLE je
vhodna k posouzeni konkrétni srazko-odtokové udalosti.

Rovnice ma tvar:

Gm=11,8 x (OpH x QpH)0,56 x Kx L x S x Cm x Pm
Gn,... mnozstvi splavenin z pfivalového desté (t)

Opn. .. objem pfimého odtoku z pfivalového desté (m3)
Qpn... velikost kulminaéniho pratoku (m*s™

K, L, S —faktory USLE

Cims P ... faktory C a P pro konkrétni udalost
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4 PRIKLAD ANALYZY EROZNi UDALOSTI

Vlivem silné bouiky ve ve€ernich hodinach (20. 6. 2012, 22:00 az 20. 6. 2012, 23:59) doslo k splaveni ornice
do spodni ¢asti poli osazenych kukufici. Voda s pfimési bahna z poli a sena z pfilehlé posecené louky
protekla obci Némcovice, kde byly patrné Skody u nové zastavby rodinnych domkd, tenisového kurtu a
mistniho koupali§té. Divodem této udalosti bylo znaéné mnozstvi srazek a velka mirné svazita plocha
osazena Sirokofadkovou plodinou. PFi terénnim Setfeni bylo zjisténo, ze obec Némcovice ma vybudovany
maly poldr nad obci pobliz silnice Il.tF., ktery je umistén vySe nez udolnice, kterou protékala voda ze srazky.

Obr. 2 Fotodokumentace udalosti

V ramci posouzeni udalosti bylo vymezeno povodi zajmové lokality na zakladé digitalniho modelu terénu
pomoci nastroji programu ArcGIS (Spatial Analyst) a vizualizace celé lokality s vyuzitim nastroji programu
ArcScene (Obr. 3).

Drahy odtoku

I:I Povodi

Obr. 3 3D vizualizace lokality Ném¢ovice (pfevyseno 2x)
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Samotna rekognoskace lokality byla provedena dne 24. 08. 2012. Byly provedeny pudni vpichy pomoci
sondovaci ty¢e s maximalni hloubkou 100 cm, odebrany plGdni vzorky a provedeno ovéreni infiltraénich
pomérl pomoci pretlakového infiltrometru. Pro upfesnéni polohy byl pouzit pfistroj GPS.

V ramci prizkumu lokality byly ovéfeny odtokové poméry a byly vymezeny erozné uzaviené celky (EUC)
(Obr. 4).

vrstevnice

[Jewc

<4— dréahy odtoku

Obr. 4: Erozné uzaviené celky a pldni sondy

Dle digitalniho modelu terénu bylo uréeno vedeni odtokovych linii. Jednotlivé délky a prGmérné sklonitosti
odtokovych linii jsou uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1 Délka a sklon odtokovych linii

Cislo odtokové Délka (m)  Primérna sklonitost odtokové linie Primérna sklonitost EUC
linie v procentech Vv procentech
1 502 2 2,01
2 504 2,5 3,1
3 337 5,5 5,6
4 431 5,2 5,2
5 448 54 6

Na zakladé rozborl pady byl uréen aktualni faktor K — tzv. faktor erodovatelnosti pady

Hodnota faktoru K zavisi na textufe a struktufe ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti pudniho
profilu. Tento faktor pfedstavuje nachylnost pldy k erozi, tedy schopnost plady odolavat plsobeni
rozruSujicimu ucinku desté a transportu povrchového odtoku. Aktualni hodnoty K faktoru jsou v tab. €. 2.
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Tab. 2 Hodnoty faktoru K dle rozbort pudy

Sonda Faktor erodovatelnosti pudy (K) Vlastnosti pudy
1 0,46 silné nachylné k vodni erozi
3 0,48 silné nachylné k vodni erozi
4 0,49 silné nachylné k vodni erozi
5 0,53 pudy nejnachylnéjsi k vodni erozi

Vypod&ty mnozstvi splavenin a odtoku z pfivalového desté byly na zajmovém Uzemi provedeny pro navrhovy
dést’ s pravdépodobnosti opakovani (N) za 2, 5, 10, 20, 50 a 100 let. VSe bylo poéitano na
zakladé aktualnich vysledki rozbort ptdy (dle metody MUSLE).

Vypocty byly udélany pro rizné varianty hospodafeni dle jednani ve véci ,nafizeni opatfeni na ochranu
zemédeélské pady v k.i. Némc&ovice”, kde bylo dohodnuto, Ze ,Na pozemcich jizni strany nad obcemi Ole$na
a Némcovice bude tvofit hranici stavajici vedeni VN smérem k obcim, kde nebudou vysévany a sazeny
Sirokoradkové plodiny”.

Ovlivnéni mnozstvi splavenin z privalového desté (Gm)

Tab. 3 Uginnost opatfeni pfi zatravnéni od vedeni vysokého napéti k obci:

Pravdépodobnost opakovani desté Uginnost — objem odtoku [%] Ucinnost — _mnozstw
N (rok) splavenin [%]
2 leta srazka — 33 mm 73,6 99,8
5 leta srazka — 44 mm 62,3 99,7
10 leta srazka — 51,3 mm 56,8 99,7
20 leta srazka — 58,3 mm 52,5 99,7
50 leta srazka — 67,4 mm 47,9 99,6
100 leta srazka — 74,2 mm 45 99,6

Tab. 4 Uginnost opatfeni pii vyuZiti ptidy — obilniny od vedeni vysokého napéti k obci

Pravdépodobnost opakovani desté Uginnost — objem odtoku [%] Ucinnost — _mnozstw
N (rok) splavenin [%]
2 leta srazka — 33 mm 56,1 86,4
5 leta srazka — 44 mm 46,1 83
10 leta srazka — 51,3 mm 41,4 81,2
20 leta srazka — 58,3 mm 37,9 79,9
50 leta srazka — 67,4 mm 34,2 78,5
100 leta srazka — 74,2 mm 31,9 77,7

Aplikaci navrzenych opatfeni dojde k ¢asteCnému snizeni odtoku, stale viak dochazi k vyznamnému odtoku
a tudiz je potfeba FeSit ochranu intravildnu nejen zménou kultur, ale také navrhem protieroznich technickych
opatfeni — napf. pferusenim svahu prulehem, ktery by odved! vodu do hydrotechnického prvku mimo obec
(navrh neni soucasti analyzy). Praleh je jedno z nejvhodnéjsich podplrnych opatfeni na orné padé, zejména
pokud je pouzity v kombinaci s agrotechnickymi a organizacnimi protieroznimi opatfenimi. Dale je tfeba
upozornit na nedostate¢né vyfeSeny odtok vody pod propustkem (EUC 2), kde je mozno opét oCekavat
pravidelné Skody i v pfipadé zatravnéni tohoto pozemku.
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5 ZAVER

Webovy portal monitoring eroze umoziuje evidenci, spravu a prohlizeni informaci o monitorovanych
eroznich udalostech. V roce 2012 bylo vybrano 6 udalosti k podrobné analyze, ktera vychazela z databaze
monitoringu. Vysledky analyz jsou dale vyuZity pro potfeby statni spravy, samospravy a fyzickych osob pro
ucely pfedchazeni opakovani eroznich udalosti a navrh protieroznich opatfeni. Pro potfeby vyzkumu budou
nad ziskanymi daty z jednotlivych eroznich udalosti pouzity a ovéfeny dalSi erozni modely.
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