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Abstrakt

Clanek se zaméfuje na prinos konceptu Rich Internet Application (RIA) do oblasti tvorby webovych
mapovych aplikaci. V soucasné dobé Ize povazovat technologie Microsoft Silverlight ¢i Adobe Flex jiz jako
standart pro tvorbu interaktivniho WebGIS, bézici plné v rozhrani webového prohlize€e. S pfichodem
specifikace HTML5 se vSak otevira novy prostor v oblasti vizualizace i technologického procesu tvorby.
Nativné jsou podporovany nové tagy jako <canvas> Ci graficka knihovna WebGL, které pfinasi zcela nové
moznosti generovani grafiky bez nutnosti instalace jakéhokoliv plug-inu pfimo v webovém prohlizec¢i. Na
Katedfe geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci byla v ramci projektu BotanGIS vytvofena
komplexni webova aplikace pro potfeby Botanické zahrady UP. Na jejim pfikladé jsou demonstrovany
prinosy RIA, které mj. vyuziva faktu, ze obsahova ¢ast mapové aplikace je postavena v prostfedi cloudu.

Abstract

The paper discusses impact of Rich Internet Application (RIA) concept into process of generating Web Map
Application. Nowadays technologies such as Microsoft Silverlight or Adobe Flex are widespread as a
standard all over the world, which fully runs in web browser environment. There is a great potential of
implementation HTML5 specification for sphere of visualization and creation process. New tags like
<canvas> or graphic library called WebGL are supported by default. It brings hew opportunities of generating
graphics just in web browser, without any plugging. The BotanGIS project is focused on complex map
application of Botanical Garden. Based on the fact that map application takes advantage from cloud
computing solution, there are described advantages of RIA on this case study.Kli¢ova slova: uvedte klicova
slova v ¢estiné nebo slovenstiné charakterizujici pfispévek oddélena stfednikem.
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uvobD

Zijeme v dobé&, kdy moderni technologie jsou nedilnou sougasti jakéhokoliv oboru kolem néas. Tento &lanek
popisuje nejnovéjsi vyvoj v oblasti internetové (webové) kartografie, pfedevSim pak aplikace zalozené na
konceptu Rich Internet Application (RIA) a technologie Cloud computing pfinaSejici nové pfistupy a
moznosti. Tradi¢ni pFistup prace s Geografickymi informacnimi systémy (GIS) ma stale mnoho omezeni, a to
zejména v moznostech sdileni a ukladani dat ¢i program(, které uzivatel potfebuje mit "fyzicky" uloZzené ve
vlastnim pocitaci. Obecnym trend ve vSech oblastech informacnich technologii (IT) je ukladani, sdileni a
distribuce jak dat tak i programu ¢i aplikaci skrz prostfedi internetu. Jedna se o feSeni zaloZené na pfistupu
cloud computing. Jedna se o technologie, které indikuji vyrazny vzestup a rozsahlou implementaci do
souCasnych webovych GIS aplikaci v poslednich nékolika malo letech. Jesté pfed nékolika lety dominovali
odborné literatufe i praktickému uziti robustni serverové zalozena feSeni (typicky mapové servery), v dnesni
dobé na stejném misté dochazi k rozmachu tzv. ,tenkych klientd® na tkor robustnich feSeni. Na druhé strané
tato oblast stale skryva velky potencial pro pouziti flexibilnich webovych aplikaci ve vétSim méfitku.
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WEBGIS

Vedle tradi¢nich analogovych map, je dnes stale popularnéjsi oblast digitalnich map, které jsou definovany
jako mapy zaloZené na vizualizaci prostorovych databazi uloZenych v digitélni podobé&. Typicka digitalni
mapa kombinuje vice geoinformacnich technologii a obsahuje geolokalizované informace (Vozenilek 2007).
Posledni krok v evoluci digitdlnich map jsou mapy webove, protoZze mapy dostupné skrz internetovou
platformu poskytuji vice moznosti. Stavaji se stale vice popularni po celém svété, diky jednoduchému
zplsobu, jak ziskat informace z map, ale i samotné mapy (resp. mapové aplikace) vytvaret. Interaktivni
mapa umoznuje navic jednoduse ziskat dal$i informace nebo Udaje souvisejici s tématem mapy (textové
atributy, tabulky, obrazky, videa, animace, hypertextové odkazy apod.). Klasické webové mapy jsou
zalozeny na metodé vizualizace geografickych dat pomoci serverové aplikace. Na strané serveru je umistén
webovy server, ktery je zodpovédny za zpracovani zdkladniho pozZadavku a vraceni pozadovaného
mapového vystupu prostfednictvim protokolu http, tzv. paradigma request/response (Obr. 1). Mapovy server
(vlastni aplikagni server), komunikuje s webovym serverem a zaroven je zodpovédny za zpracovani dat z
datového ulozisté dle pozadavku klienta. Na strané serveru je tedy uloZzen webovy server , mapovy server a
geograficka data typicky ve formé prostorové databaze. Na strané klienta se pak vyskytuje webovy prohlize¢
zobrazujici mapu ve formé (X)HTML stranku, skrz kterou jsou definovany pozadavky na interaktivitu od
uzivatele. Kazda nova interakce (pohyb mapy, zména méfitka, prostorovy €i atributovy dotaz, kliknuti na
ikonu funkce) vyzaduje novou zadost od klienta na server, ktery ji zpracuje a poSle zpét pozadavek ve formé
vystupu. Moderni interaktivni webové aplikace vyzaduji pfidani dal$i interaktivnich prvkd jako napf. Java
Script, Java Applty ¢i rizné zasuvné moduly (tzv. plug-in). Ty jsou zpracovany na strané klienta pfi béhu a
umoznuji uzivateli pracovat pfimo s prostorovymi daty (Vozenilek 2007). Toto feSeni se vSak postupné stava
nedostacduji vzhledem k mnoha omezenim, typicky nedostatec¢na interoperabilita mezi riznymi prohlizeéi i
zavislost na konkrétni platformé&. Diky implementaci aplikaci zalozenych na RIA dochazi k eliminaci
zminénych nevyhod a naopak podpofe asynchronniho zpracovani a pfedev§im pak podpofe nastroju a
funkci na které jsou uzivatelé zvykli z desktopového prostredi.
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Obr. 1. Schéma zpracovani mapového pozadavku na strané serveru, tzv. request/response

RICH INTERNET APPLICATION (RIA)

Soudobym trendem v publikovani a nasledné praci s prostorovymi daty a jejich vystupy na internetu, jsou
feSeni zaloZzena na konceptu RIA. Jedna se o webové aplikace, pfinasejici nastroje, postupy a konvence z
desktopové platformy do interaktivnich webovych aplikaci dostupné pouze skrz webovy prohlize€, coz
poskytuje vyssi uzivatelsky komfort. RIA vyzaduje specialni prostfedi pro pfenos pozadavkl klientd ze
serveru. Z technického pohledu se jedna o webovou aplikaci, ktera strikiné nevyzaduje tradi€ni princip
request/response. Typické webové stranky jsou vytvofeny HTML kédem na strané klienta, ktery je pfimo
interpretovan webovém prohlize€i. Kazda takova interakce na zakladé "klasického" pfistupu znamena
odeslani nového poZadavku na server a vraceni pozadovaného kédu mapy pro dalsi interpretaci a to i
v pfipadé, zZe nasledujici pozadavek na mapu je viceméné shodny s predchazejicim. Koncept RIA vyuziva
odlisny postup, kdy je pouze nové nacitana €ast doplnéna nezavisle na Casti jiz stavajici (Meier 2008).
V pfipadé takového pozadavku neni nutné provadét cely proces, ale libovolnym poctem nezavislych
pozadavku Ize ovlivnit pouze ¢ast vysledku (Xu 2004). Mimoto se RIA ¢asto vyznacuje elegantnim grafickym
provedenim, pravé diky moznosti aplikace nastroju, které dfiv byly mozné pouze v desktopovém prostredi.

Pojem RIA se poprvé objevuje na prelomu tisicileti (Allaire 2002), avSak o plnohodnotném roz$ifenim RIA do
oblasti GIS aplikaci mizeme hovofit nejdfive o cca 7 let pozdéji. Napfiklad technologie Microsoft Silverlight
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byla spusténa az v roce 2007 (Johansson 2010), prostfedi ArcGIS pro Flex pro tvorbu GIS aplikaci
v prostfedi Flex dokonce az v zafi 2010. Termin RIA z pohledu webové aplikace vSak nedefinuje pouze
jednu jedinou technologii. Jedna se o obecny koncept, tvofici zaklad typicky pro vice konkrétnich technologii
jako napf. AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), Microsoft Silverlight, OpenLaszlo, JavaFX, Adobe
Flash, Adobe/Apache Flex, apod.

Obecné charakteristiky RIA:
e Béh aplikace pouze v prostfedi internetového prohlizece
o Pfinasi vlastnosti a zvyklosti z desktopového do webového prostfedi
o Nevyzaduje Zadné dodateCné instalace
e Okamczita odezva bez nutnosti znovunacitani

e Podpora tzv. Multimedia Rich Elements (video, zvuky, animace, vektorova grafika, drag and drop,
klavesova navigace, ...)

o Nezavislost na zvolené platformeé

e Rychlejsi zpracovani pozadavku

e Bohaté uzivatelské rozhrani

o Esteticky pfinos a grafické zpracovani

e Snadna distribuce a spusténi

e Podpora a bezproblémové zobrazeni na mobilnich zafizeni
¢ Dostupny zdrojovy kéd

¢ Moznost uzivatelského pfizpusobeni

HTMLS

HTML5 je specifikace znackovaciho jazyku HTML od World Wide Web Consortium (W3C). Podle
sou€asného planu by méla byt finalni specifikace HTML 5.0 schvaleno do konce roku 2014 a verze HTML
5.1 v roce 2016. HTML5 umoziiuje pfehravani multimédii pfimo ve webovém prohlizeci €i vytvareni aplikaci,
které pracuji i bez pfipojeni k internetu. HTML verze 5 pfinasi nové, zkracené a rychlej8i HTML tagy oproti
predchazejici verzi 4. Autofi davaji diiraz na jejich jednoduchost a G€innost. HTML5 nabizi moznost viozeni
multimedialnich elementd pfimo do stranky bez pouziti prostfedi Adobe Flash, které vyzaduje instalaci
zasuvného modulu. Nejnovéjsi verze veétSiny modernich webovych prohlize€d jiz momentalné podporuji
specifikaci HTML5. Z pohledu digitalni kartografie je nejvyznamnéjSim pfinosem podpora nového prvku
<canvas>. Jedna se o je bitmapové kreslici platno, které Ize pouzit pfi b&éhu webové stranky pro zobrazeni
grafli, grafiky Ci jinych vizualnich prvky jako napf. mapy. Obecné tedy Ize tag <canvas> hojné vyuzit pro
generovani grafiky skriptovacim jazykem. Pfedkompilovany obrazek je tak kladen na platno pomoci skriptu,
uzivateli je umoznén neomezeny pohyb kolem osy x a y je a muzZe tak prozkoumat celou oblast obrazku,
pfip. mapy. Webova stranka &i aplikace podporujici specifikaci HTML 5 je zcela nezavisla na Flash plug-inu
a je tedy spustitelna na rdznych platformach ¢i prohlize€ich bez nutnosti jakékoliv instalace dalSich modulu.

PROJEKT BOTANGIS

Na Katedfe geoinformatiky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci je vyvijen projekt
BotanGIS. Jedna se o systém pro vizualizaci a spravu kompletniho obsahu Botanické zahrady Univerzity
Palackého v Olomouci. Tato virtualni laboratof umoZziuje pfistup k prostorovym, popisnym i fotografickym
charakteristikdm o kazdé rostliné v Botanické zahradé v popisné, grafické, multimedialni i prostorové formée.
Aplikace vyuziva vyhod kombinace technologii cloud computing a RIA, umoZiuje tak kombinaci dat z
nékolika rdznych zdroji od nékolika poskytovatell. Cilem je moznost sdileni komplexni databaze a vSech
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Udaju prostfednictvim jediné platformy. V praxi to znamena, Ze aplikace umozriuje vizualizace obrovského
mnozstvi prostorovych dat z rliznych zdroji v jediné aplikaci postavené na technologiii ArcGIS Viewer for
Flex.

Pfedni hra¢ v oblasti vyvoje GIS softwaru, spole¢nost Esri, vyvinula vlastni Flex klient pro praci
s geografickymi daty (Obr. 2), s cilem vytvofit vysoce interaktivni webovou mapovou aplikaci, ktera
podporuje zobrazovani prostorovych dat, prostorové i atributové dotazovani, tzv. ,on-screen®, geokédovani,
tisk a daléi nastroje v jediném webovém klientu. Jedna se o otevienou a bezplatnou aplikaci, ktera je uréena
pro vyvojare, ktefi chtéji pfizplsobit vzhled, funkénost a obsah jejich mapovych aplikaci. S ArcGIS Viewer for
Flex Ize nativné kombinovat webové sluzby ArcGIS for Server a ArcGIS on-line s dalSim mapovym obsahem
pfimo ve vlastni pIné editovatelné a rozsifitelné webové aplikaci. Uzivatelé mohou transformovat prostorové
data do vizualné bohaté interaktivni mapy, umozfujici dotazovani, zobrazeni atributl, vyhledani adresy,
identifikaci objektd, ¢i provadéni prostorovych analytickych funkci.

Mapa Sbirkovych sklenikti

POWERED BY @

- STl

Obr. 2. Aplikace BotanGIS vyuzivajici technologie ArcGIS Viewer for Flex

Momentalné je v oblasti geoinformacnich aplikaci povazovana za nejrozSifenéjSi pravé technologie Flex,
pomoci niz lze vytvaret vysoce interaktivni webové aplikace & mapy (Johansson 2010). Novak (2009)
potvrzuje, Zze Adobe Flex poskytuje vynikajici moznosti, a je tak v sou¢asné dobé jedna z nejdullezitéjSich
technologii RIA. Technologie Flex byla uvedeno v roce 2007 spole¢nosti Adobe, momentalné jiz vSak spada
pod iniciativu open source projektu Apache, lze se tedy setkat s nazvy Adobe Flex, Apache Flex i
Adobe/Apache Flex. Jednd se o prostfedi pro tvorbu RIA aplikaci, které jsou kompilovany do stejného
formatu jako popularni Adobe Flash, bézi tedy ve stejném runtime prostfedi. Toto pfinasi obrovskou vyhodu
nebot pro spusténi aplikace vyvinuté v prostiedi Flex je nezbytny pouze pfehraval Adobe Flash Player
nainstalovany ve webovém prohlize€i (pfipadné Adobe AIR v pfipadé vyvoje aplikace na desktopu).
Zminénou vyhodou tohoto pfistupu je fakt, Ze Adobe Flash Player plug-in je jiz standardné instalovan jako
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soucast témér ve vSech webovych prohlizecich, protoZe jej vyzaduje mnoho dalSich internetovych prvkud
(videa, reklamy, hry, bannery, animace, atd.).

Na jedné strané Flex vyuziva z Flashe pouze ty nejlepSi vlastnosti, béhové prostiedi, programovaci jazyk
ActionScript a snazi pfidavat nové funkce. Na druhou stranu se jedna o open-source projekt s Sirokym
prostorem pro vyvoj vlastnich aplikaci, coz u Adobe Flash nebylo mozné. Je potfeba zminit, ze Flex neni
rovno Flash, ve skute¢nosti se obé technologie vyrazné liSi. GIS aplikace vytvofené pomoci technologie
Adobe/Apache Flex Ize charakterizovat jako tzv. "Smart Client", hierarchicky zafazeny mezi tenky a tlusty
klient. V praxi se jedna o rozsifeni moznosti a funkci tenkého klienta, avSak stale pIné v prostfedi webového
prohlizeCe. Vysledna mapova aplikace je ulozena v HTML dokumentu, diky ¢emuz neni vyzadovano
pfizplsobeni aplikaci raznym platformam a staci tedy definovat pouze jedinou verzi. Ve srovnani s tenkym
klientem zvolené feSeni poskytuje vy3si technické i vykonnostni moznosti.

HTML5 VS. ADOBE/APACHE FLEX

Obé uvedené moznosti pfinasi rdzné vyhody ve srovnani se dfive uzivanym FeSenim, ktery byl typicky
zalozen na robustnim mapovém serveru. V ramci vyvoje a testovani mapového klienta pro projekt BotanGIS
byl vedle zminéného klienta ArcGIS Viewer for Flex vytvoren také klient ve specifikaci HTML5 (Obr. 3). Ten
vznikl na zakladé rozSifeni Sablony pfi exportu z cloud computingového prostfedi ArcGIS Online. Na prvni
pohled se jedna o velmi podobné dila, které se vSak zcela li8i svym technologickym pozadim i funkcemi.
Zatimco ArcGIS Viewer for Flex jakozto pfedkompilovany balik jiz v sobé ma implementovanu fadu
rozsifenéjSich funkci a u klienta zalozeném na HTML5 je funkcionalita omezena jen na nejdllezitéjsi prvky.
Cilem srovnani obou moznosti bylo jak srovnani z hlediska praktické funkcionality, vizualizaénich metod €i
aspektl Fizeni.
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Obr. 3. Testovaci verze BotanGIS vyuzivajici technologie HTML5 poskytuje nizsi funkcionalitu

Z pohledu uzivatell HTML5 i Flex pfinasi pokrocilé moznosti vizualizace, at uz z pohledu atraktivniho
designu tak podpory prihlednosti, zaoblenych okraji nebo tzv. ,hover® efekty zalozené na jQuery, a to
pfedevSim diky podpofe HTML5/CSS3. Na druhé strané feSeni zaloZzené na Flex poskytuje Sirokou
rozSifitelnost diky doplfiujicim funkcim ve formé widgett &i pluginu. V sou€asné dobé se jiz standardem
stava pfima ,on-screen” editace dat pfimo skrz prohlize&, zvySeni rychlosti na&itani pomoci keSovani sluzeb
¢i podpora sdileni dat skrz cloud computing.
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Tab 1. Srovnani aspektl mapovych aplikaci v zavislosti na zvolené technologii

“Standartni” feSeni Flex HTML5
Prihlednost Castecné ano ano
Oblé rohy Castecné ano ano
jQuery efekty ano ne ano
Podpora plug-inG ¢&i widget( Castecné ano ano
RozSifena editace ne ano CasteCné
Podpora keSovani ano ano ano
Podpora Cloud computing ne ano ano

ZAVER

V soucasné dobé se sice ukazuje feSeni ArcGIS Viewer for Flex jako velmi vhodné feSeni a to pfedevsim
z davody podpory a mnozstvi dostupnych widgetl ze strany spole¢nosti Esri. Nicméné lze oCekavat, Ze
v oblasti RIA v pribéhu nékolika nasledujicich let budou prevladajicim feSenim WebGIS spiSe aplikace
zaloZené na specifikaci HTML5. Momentalné RIA obecné vytlacuji plvodni robustni mapové servery a tak je
spiSe otazkou funkcionality konkrétni aplikace kterou z nabizenych technologii zvolit, protoze jak HTML5 tak
Flex je vhodna pro jiny typ ulohy. Kombinace zvolenych technologii s sebou pfinasi hned nékolik pozitiv.
V prvni fadé je to jiz zminéna snadna pfizplUsobitelnost a rozsifitelnost aplikace, coz v mnohém usnadriuje
jak vlastni nasazeni aplikace, tak i jeji naslednou spravu a udrzbu. Pfinos napojeni na prostfedi cloud
computing zaru€uje snadnou editaci pomoci webového prohlize€e bez nutnosti zasahu do aplikace.
Z technologického pohledu pak pfinaseji moznost dodate¢ného rozsifeni a individualnich dprav bez omezeni
chodu mapové aplikace prakticky kdykoliv. Nezanedbatelnou vyhodou je moderni design uZivatelského
rozhrani, které zna¢né ovliviiuje dopad na oblibenost mezi laickou i odbornou vefejnosti. Nespornym faktem
je moznost zobrazeni aplikace na mobilnim zafizeni a nezavislost na zvoleném prohlizeci &i platformé.
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