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Abstrakt

Tento prFispévek se zabyva testovanim souladu oproti INSPIRE pozadavkim vychazejicim ze specifikaci dat.
Zacatek ¢lanku diskutuje INSPIRE pozadavky na legislativni a technické urovni véetné zplsobu vyjadreni
(ne)souladu. Poté je pfedstaven koncept testovani souladu pomoci tzv. Abstract Test Suite podle normy ISO
19105. Vyvoj Abstract Test Suite pro INSPIRE aplikace, koncept testovani prostorovych dat a proces
certifikace jsou blize popsany, protoze tvofi tézisté tohoto prispévku. Zavér pak zachycuje vyjadreni
vysledku testovani v metadatech a tzv. monitoringu a reportingu, diskutuje vyhody a nevyhody konceptu
Abstract Test Suite, ale také nastifiuje dalSi vyvoj.

Abstract

This paper deals with the issue of conformance testing against INSPIRE requirements originating from data
specifications. INSPIRE legal and technical requirements, including the expression of overall conformity, are
discussed at the beginning. Following section focuses on the concept of conformity testing through Abstract
Test Suite according to the principles defined in the 1ISO 19105 standard. Development of the Abstract Test
Suite for INSPIRE application, the concept of spatial data testing and certification process are thoroughly
described since they represent the core of this paper. Conclusions depict the conformity statement in
metadata as well as in so-called monitoring and reporting, discuss advantages/disadvantages of the Abstract
Test Suite concept and deals with future development.

Klicova slova: Abstract Test Suite; soulad; INSPIRE, metadata; ISO 19105; proces testovani.

Keywords: Abstract Test Suite; conformity; INSPIRE; metadata; ISO 19105; testing process.

1. INSPIRE POZADAVKY NA TESTOVANI (NE)SOULADU

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES ze dne 14. bfezna 2007 o zfizeni Infrastruktury
pro prostorové informace v Evropském spole€enstvi (dale jen smérnice INSPIRE) [8] vyZaduje, aby byly
splnény legislativné zavazné pozadavky kladené jak touto smeérnici, tak navazujicimi legislativnimi

dokumenty (napf. Nafizeni komise &. 1089/2010 o interoperabilité prostorovych dat [5]). Konkrétné je
v €lanku 7.3 smérnice INSPIRE uvedeno:

,Clenské staty zajisti, aby [...] soubory prostorovych dat [...] byly k dispozici v souladu s provédécimi pravidly

[T

Jednim z navazujicich legislativné zavaznych dokumentl je Nafizeni Komise (ES) €. 1205/2008 ze dne
3. prosince 2008, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES tykajici se metadat
(déle jen Nafizeni Komise o metadatech) [6]. V tomto Nafizeni Komise o metadatech se vyskytuje povinny
metadatovy prvek ,Soulad®, ve kterém ma byt uveden vysledek (ne)souladu s provadécimi pravidly podle
pozadavku uvedeného v Elanku 7.3 smérnice INSPIRE (viz vy3e).
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(Ne)soulad se uvadi pomoci dalSich metadatovych prvk(, které koncepéné spadaji pod metadatovy prvek
»Soulad®. Témito dalSimi metadatovymi prvky jsou zejména ,Specifikace” s citaci provadécich pravidel (jako
napf. Nafizeni Komise o0 metadatech) a ,Mira souladu® se samotnou identifikaci (ne)souladu.
Pfi podrobnéjSim rozboru zjistime, Ze metadatovy prvek ,Mira souladu® je €iselnikem o tfech hodnotach:

e v souladu: zdroj je pIné v souladu s citovanou specifikaci;
e v nesouladu: zdroj neni v souladu s citovanou specifikaci;
e nehodnoceno: soulad nebyl hodnocen.

Z vySe uvedeného je patrné, Ze vychozi hodnotou je nehodnoceno — tj. tato hodnota by se méla uvadét
do okamziku, kdy jsou k dispozici vysledky (ne)souladu. Diskuze o tom, pro¢ INSPIRE metadata obsahuiji
legislativné zavazny Cciselnik o tfech hodnotach, kdyZz podkladova norma ISO 19115 pro metadata [2]
obsahuje datovy typ Boolean, tj. dovolujici pouze dvé hodnoty (true/false), jsou mimo ramec tohoto
prispévku.

Kromé metadat se pak vysledek (ne)souladu s provadécimi pravidly publikuje vramci tzv. INSPIRE
monitoringu a reportingu, které vychazeji z ¢lanku 6 Rozhodnuti Komise 2009/442/ES o sledovani a
podavani zprav [7]. Ve vysledcich monitoringu a reportingu je tak mozné odlisit datové sady, série datovych
sad a webové sluzby, které jsou v souladu s pozadavky provadécich pravidel od téch, které jsou
v nesouladu. V ramci monitoringu a reportingu se neodliSuje, zda je datova sada/série datovych sad/webova
sluzba v nesouladu nebo je nehodnocena. V obou pfipadech se v monitoringu a reportingu udava stejna
hodnota, tedy ,0“ (hodnota ,1“ znamena v souladu).

Na zakladé vysledkd monitoringu a reportingu z roku 2011 vidime, Ze v Belgii, Ceské republice, Polsku,
Recku, Rumunsku a Slovensku existuji datové sady/série prostorovych dat, které byly hodnoceny stupném
,v souladu®. Nabizi se proto otazka, na zakladé ¢eho jsem schopen fundované posoudit, zda dana datova
sada/série datovych sad naplfiuje vSechny zavazné pozadavky a muize proto byt ozna¢ena ,v souladu®.
Diskuze nad timto tématem bude rozvedena v nasledujicich kapitolach.

2. PRINCIP ABSTRACT TEST SUITE

Hlavni nevyhodu feSeni navrzeného v pfedchozi kapitole mizeme vidét v ¢ernobilém vidéni souladu
s INSPIRE pozadavky. V dané situaci neexistuje feSeni, které by umozfovalo odliSit napfiklad datovou sadu,
u které bylo zménéno aplikacni schéma (tj. typy prostorovych objektl, jejich atributy, omezeni apod.),
kédovani bylo transformovano do Geography Markup Language (GML), ,jen“ referenéni systém zustal S-
JTSK misto ETRS89. Takova datova sada/série datovych sad tak ma byt podle Nafizeni Komise
0 metadatech hodnocena ,v nesouladu®.

Jak ukazaly zkuSenosti z ISO a OGC, v téchto pfipadech je vhodnéjsi detailni klasifikace souladu. Jeden
z nejrozSifenégjSich pfistupl se nazyva ,Abstract Test Suite” (ATS) a je definovan v normé ISO 19105 [1].

Abstract Test Suite definuje tzv. tfidy souladu (v anglickém originale conformance classes), pfi¢emz kazda
tfida souladu postihuje urlity aspekt prostorovych dat. Jedna tfida souladu se tak zabyva aplikaénim
schématem, jina kvalitou (jakosti) dat, dalSi soufadnicovym systémem apod. Kazda tfida souladu se sklada
z1 az N testl, ktery v detailu adresuje jeden konkrétni pozadavek. Napfiklad tfida souladu Aplikaéni
schéma obsahuje jeden test pro kompletnost atributd a asociaci, druhy test pro nazvy typG prostorovych
objektl a atributl, treti test pro kardinalitu, Ctvrty test pro verifikaci datového typu, paty pak pro testovani
omezeni atd. U kazdého testu je uvedeno, co a jak se ma testovat, aby bylo mozné prohlasit, Ze jsem
uspésné prosel timto testem. V pfipadé, Ze Uspésné spinim vSechny testy v jedné tfidé souladu, mohu
prohlasit, Ze jsem v souladu s touto tfidou souladu. Napfiklad mohu uvést, Ze jsem v souladu s poZadavky
na aplikacni schéma, ale v nesouladu s pozadavky na referenéni systémy. V pfipadé, kdy jsem v souladu
se vSemi tfidami souladu, mohu prohlasit, Ze moje datova sada/série datovych sad je celkové v souladu.
V tomto pfipadé pak mohu také uvést tento celkovy soulad do metadat.
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3. APLIKACE ABSTRACT TEST SUITE V INSPIRE

Abstract Test Suite je koncept, ktery lze aplikovat také v pfipadé hodnoceni (ne)souladu s provadécimi
pravidly INSPIRE. V prvé fadé je nutné definovat jednotné pozadavky, které budou testovany. Definici
pozadavkU a strukturaci konceptu Abstract Test Suite pro INSPIRE se zabyva podkapitola 3.1. Podkapitola
3.2 prezentuje navazujici krok, tj. koncept testovani prostorovych dat pomoci ATS tzv. povinnym subjektem
(obvykle poskytovatelem dat). Podkapitola 3.3 pak rozvadi diskuzi nad certifikaénim mechanismem
v pfipadé prostorovych dat publikovanych v ramci INSPIRE.

3.1 Vyvoj Abstract Test Suite pro INSPIRE

Prace na Abstract Test Suite pro testovani (ne)souladu s Nafizenim Komise o interoperabilité dat byly
zahajeny v ¢ervnu 2011. Zakladnim krokem byla analyza INSPIRE pozadavk(l na drovni legislativy i
technickych navodl. Vysledkem této analyzy bylo zjisténi, Zze zhruba dvacet INSPIRE pozadavkl
z legislativy nema odpovidajici ¢ast v technickych navodech (specifikacich dat) a obracené. Pfed vytvofenim
samotného Abstract Test Suite proto byl vytvofen novy navrh legislativniho znéni provadécich pravidel
(Nafizeni Komise o interoperabilit€) a zaroven upravena spole¢na Sablona pro technické navody
(specifikace dat). Z upravenych legislativnich poZadavk i jejich konzistentniho obrazu na Urovni technickych
navodl zacalo vytvareni metodiky pro testovani (ne)souladu s provadécimi pravidly podle ¢lanku 7.3
smérnice INSPIRE, {j. vytvareni Abstract Test Suite.

V Joint Research Centre (JRC; Spole¢né vyzkumné stfedisko) Evropské Komise bylo rozhodnuto, Ze vyvoj
Abstract Test Suite pro INSPIRE specifikace dat bude probihat ve dvou fazich:

e jednotny ATS reflektujici spole¢nou ¢ast INSPIRE pozadavku pro v§echna témata prostorovych dat;
e rozvedeni jednotného ATS pro kazdé INSPIRE téma prostorovych dat.

Prvni krok, tj. jednotny ATS, pfimo navazuje na vySe popsanou analyzu INSPIRE pozadavku na legislativni
a technické urovni. Do listopadu 2012 bylo identifikovano 29 pozadavkl spoleénych pro vSechna INSPIRE
témata prostorovych dat podle jednotné Sablony specifikaci dat. Pro ovéfeni téchto pozadavku slouzi 39
testd rozdélenych do sedmi tfid souladu (conformance classes). Tfidy souladu se vénuji nasledujicim
problematikam:

o Aplikacni schéma: testy Uplnosti atributd/asociaci, spravnosti nazv(, kardinality, CiselnikG a vyc¢td,
pouziti ISO/OGC Simple Features apod.

o Rozsifené aplikacni schéma: testovani konzistence rozsifeni publikované datové sady nad rémec
aplikaéniho schématu pozZadovaného specifikaci dat INSPIRE.

o Referencni systémy: testy polohovych, vyskovych i ¢asovych soufadnicovych systému, jednotek
méfeni, gridd apod.

e Kvalita (jakost) dat: test (ne)pfekro&eni prahovych hodnot vyZadovanych pro konkrétni méfeni kvality
(jakosti).

e Metadata: testy Uplnosti metadatovych prvkd, jejich maximalniho vyskytu, domény, vyjadreni kvality
v metadatech apod.

e Dodani dat. testy aktualizace prostorovych dat, kédovani do pfislusného pocitaového jazyka,
publikace prostorovych dat apod.

e Kartografické zobrazeni dat: test pro dostupnost poZadovanych vrstev a test pro pouziti
odpovidajiciho (SLD) stylu.
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Testy zahrnuté vtomto spoleéném Abstract Test Suite odpovidaji na konkrétni pozadavky uvedené
ve specifikaci dat INSPIRE. Jinymi slovy fe¢eno, testovat |ze pouze pfesné dané pozadavky, nikoli napfiklad
doporuc¢eni (Recommendations) uvedena v INSPIRE specifikacich dat.

Jednotny ATS byl pfevzat pro dalSi vyvoj konkrétnich ATS, které jsou specifické vzdy pro dané INSPIRE
téma prostorovych dat. Napfiklad pro téma prostorovych dat ,Pldy“ obsahuje kromé vySe uvedenych
zakladnich testl a tfid hodnoceni také nové testy, pfipadné i tfidy hodnoceni, které odrazeji pozadavky
napsané v INSPIRE specifikaci dat Pldy (Data Specification on Soils — Guidelines); tuto problematiku dale
rozviji napfiklad [4]. Navic vSechny vySe uvedené tfidy souladu nejsou povinné, a proto se ve vysledném
ATS nemusi napfiklad objevit tfida souladu Kvalita (jakost) dat, pokud nebyly v dané specifikaci dat
definovany prahové hodnoty. V pfipadé neexistence prahovych hodnot kvality (jakosti) dat nema smysl
konkrétni test, ani cela tfida souladu (tato tfida obsahuje pouze jeden test). Na problematice ATS pro
jednotliva témata prostorovych dat se stale (listopad 2012) pracuje. Dosud ani nebyl vefejné sdélen termin,
kdy by mély byt ATS pro jednotliva témata dokonéeny a publikovany.

3.2 Koncept testovani pro INSPIRE ATS

Pfedchozi podkapitola popsala vznik, cile a strukturu Abstract Test Suite pro INSPIRE specifikace dat.
Navazujicim krokem na ATS je pak testovani samotné. Koncept testovani pomoci ATS je zachycen
na Obr. 1 nize.

Specifikace dat

Abstract Test Suite Ramcoveé dokumenty

UML, XSD, ...

Manualni testy Implementacni testy =—>{ 180 19757-3 Schematron

Metadata

Monitoring & Reporting 'NS'_:"RF
certifikat

Vysledky testu

v

Obr. 1. Koncept testovani (ne)souladu s INSPIRE poZadavky pomoci Abstract Test Suite (ATS).

Obr. 1 vySe ukazuje propojeni INSPIRE specifikaci dat a Abstract Test Suite (ATS). Konkrétné feCeno, ATS
je Prilohou A (Annex A) prakticky kazdé specifikace dat. ATS se pak odkazuje na doprovodné dokumenty
(jako napfiklad ramcové dokumenty — INSPIRE Generic Conceptual Model, INSPIRE Generic Network
Model, Guidelines for the encoding of spatial data aj.), ale i nanastroje a prostfedky podporujici
implementaci (at' uZ se jedna o XSD — eXtensible Stylesheet Document — 8ablony, UML — Unified Modelling
Language — diagramy, HTML — HyperText Markup Language — vyjadfeni aplikanich schémat apod.).

Abstract Test Suite obsahuje dva zakladni typy testll — manualni a implementaéni. Pro implementaéni testy
jsou urCeny podpurné nastroje a prostfedky uvedené vyse (XSD Sablony, UML diagramy, aplika¢ni
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schémata v HTML aj.). Kromé toho je pro nékteré typy testll doporucen jazyk Schematron vychazejici
znormy ISO 19757-3 [3]. Schematron umoznuje zapis relativné slozitych podminek, které pomahaji
pfi validaci prostorovych dat. Nicméné schematronové vzory (Schematron patterns) nejsou, oproti
predchozim, soucasti podpurnych nastrojll a prostfedkl poskytovanych JRC; jejich pfipadné vytvoreni tak
zavisi na tzv. povinném subjektu/Clenském statu. Kromé implementacnich testl jsou soucasti ATS také tzv.
manualni testy, které by bylo velmi obtizné implementovat. Jeden INSPIRE pozadavek napfiklad definuje,
Ze vSechny aktualizace musi byt provedeny do 6 mésici od zmény ve zdrojové databazi, pokud neni
stanovena jina doba aktualizace. Pro ovéfeni tohoto pozadavku je nutné testovat aktualizaci vSech typu
prostorovych objektd vE&. jejich atributl, referenénich systémd, metadat apod. Kromé toho je nutné mit
pfistup k riznym ¢asovym verzim stejné databaze. Z tohoto dlivodu je tento test pojat jako deklarace toho,
Ze tzv. povinny subjekt splnil pozadavky aktualizace spiSe nez realny implementacni test.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, vysledky testd ATS pak slouzi pro definovani souladu v ramci jednotlivych tfid
souladu, ale také umoznuji vyslovit celkové hodnoceni (ne)souladu. Tento celkovy vysledek je nasledné
publikovan v metadatech, ale také jednou roé&né ve zpravé pro tzv. monitoring a reporting. To, jestli bude
vytvorfen ,INSPIRE certifikat” jako potvrzeni o (ne)souladu, vyplyne v daném &lenském staté z diskuzi, které
jsou nastinény v podkapitole 3.3.

3.3 Zpusob certifikace v INSPIRE

Otazka certifikace vysledku testovani, ziskaného pomoci napf. metody Abstract Test Suite, neni v oblasti
INSPIRE dale rozpracovana. Pokud budeme striktné sledovat legislativu, pak mlze celkovy soulad vyjadrit
pouze tzv. povinny subjekt podle definice uvedené v zakoné &. 123/1998 Sb [9]. Pro vyféeni zavéreéného
hodnoceni — v souladu/v nesouladu/nehodnoceno — muize byt pouZita také konzultace s dal§im subjektem,
napfiklad univerzitou ¢i komercni firmou. Pozadavek na deklaraci (ne)souladu mize byt také delegovan, {j.
presunut na fyzickou &i pravnickou osobu, ktera pro organ vefejné spravy ¢i samospravy pfisluSna data
vytvafi/dodava/spravuje.

Druhou moznosti certifikace by pak bylo jednotné testovani na evropské Urovni. V sou€asné dobé,
v listopadu 2012, v8ak mySlenka jednotného testovani na evropské urovni (Evropské Komise, JRC) nemé
dostate€nou podporu pro realizaci.

TFeti moznosti je pak testovani na drovni jednotlivych statd Evropského spolecenstvi. Konkrétné feceno by
se tak v Ceské republice vytvarely mechanismy pro testovani a vyjadreni (ne)souladu s provadécimi pravidly
INSPIRE. Vznikala by tak duplicita, kdy by se obdobné mechanismy vyvijely paralelné v 27 ¢&lenskych
statech Evropského spole€enstvi. Tato tfeti moznost mize byt realizovana pouze v pfipadé shody napfic¢
INSPIRE komunitou v daném ¢lenském staté a/nebo v pfipadé (legislativniho) poZadavku INSPIRE
koordinatora v daném &lenském staté. Moznost certifikace (ne)souladu s provadécimi pravidly je v Ceské
republice v jednani od zafi 2012.

4. ZAVER

V ramci vznikajici evropské infrastruktury prostorovych dat doslo k vyraznému posunu v oblasti testovani
(ne)souladu s INSPIRE pozadavky. Puvodni koncepce pocitala pouze s jednoduchym vyjadienim
(ne)souladu pomoci hodnot ,v souladu/v nesouladu/nehodnocenc®, pfi€emz pro uvedeni hodnoty
,v souladu® bylo nutné spinit vS8echny pozadavky z odpovidajici INSPIRE specifikace dat. Pristup
prezentovany vtomto pfispévku se sklada ze sedmi zakladnich tfid souladu (conformance classes),
na jejichz drovni Ize vyjadfit diléi (ne)soulad a teprve poté uvést celkové hodnoceni souladu. Takovy zplsob
hodnoceni datovych sad/sérii prostorovych sad umozfiuje poskytnout uZivateli v metadatech detailni
informace o prostorovych datech a Iépe tak zvazZit vhodnost téchto dat k zamy3lenému ucelu.

Hlavnimi nevyhodami feSeni zalozeného na Abstract Test Suite jsou, mimo zvySenou pracnost na strané
tzv. povinného subjektu (obvykle poskytovatele dat), nutnost vyvoje dalSich nastroji kontrolujicich soulad,
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nejasny certifikacni mechanismus, ale také mirné rozpory v konceptech navrzenych v riznych INSPIRE
dokumentech. Zejména posledni jmenovana nevyhoda je pfedmétem intenzivnich diskuzi v ramci Joint
Research Centre (Spolecného vyzkumného stfediska) Evropské Komise, jejimz vysledkem by méla byt
sada konzistentnich legislativnich i technickych dokumentd. Z toho dlvodu je i cely koncept testovani
(ne)souladu ve fazi diskuzi, kdy mize dochazet k mirnym uUpravam konceptu prezentovaného v tomto
pfispévku.

Tento pfispévek byl financovan v ramci feSeni projektu specifického vyzkumu Masarykovy univerzity
MUNI/A/0966/2009 Projevy globalni environmentalni zmény v krajinné sféfe Zemé.
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