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Abstrakt

Clanek je pojat jako Gvod do tvorby mapovych aplikaci na mobilnich zafizenich. Na po&atku je uvedeno
nékolik moznosti vyvojovych prostfedi a nastrojd, nejen pro systém Android. Také jsou rozebrany nékteré
rozdily od tvorby programu pro stolni pocitae. Dale se ¢lanek specializuje na prostfedi Android, jeho mozné
zdroje prostorovych dat a jejich dostupnost. Hloubéji je pak popsana knihovna Google Maps a jeji moznosti.
Na zavér jsou pfipojeny tipy a doporuceni pro tvorbu mobilnich aplikaci.

Abstract

This contribution is created as an introduction into a development of applications for mobile devices. It starts
with a list of several possible development environments, not only for Android system. Some differences
from classic desktop programming are also mentioned. Next, we take more specialized look at Android
system, its possible sources of spatial data, along with their availability. The Android Google Maps library is
described in more detail. The conclusion discusses mainly tips and recommendation for mobile application
development.
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1. UvoD

Mobilni zafizeni se jiZ vyvinula do stadia, kdy mohou €asto zastoupit desktopové systémy. Pokud tento fakt
spojime s moznosti vyuziti v terénu a dnes jiz témérF globalnim pfistupem k internetu, stava se z mobilnich
zafizeni idealni platforma pro vyvoj geoinformacénich aplikaci. Nicméné se v této chvili velmi malo vyuZiva.
Tento pfispévek se pokusi popsat uvod do vyvoje aplikaci pro mobilni zafizeni se zamérénim na operacni
systém Android a knihovnhu Google Maps.

2. OPERACNI SYSTEMY

V dnesni dobé existuje velké mnozstvi riznych operacnich systémd pro mobilni zafizeni. Nejvétsi uspéch
v této chvili ma systém Android, ktery postupné pfedbiha svou konkurenci, i kdyz je jednim z nejnovéjSich.
PFi tvorbé softwaru je vzdycky podstatné zajistit maximalni mnozstvi uzivateld ¢imz se Android stava velmi
vhodnou platformou pro vyvoj. Spole¢né se svym konkurentem iOS od firmy Apple zabira vice nez polovinu
souc€asného trhu. Diky tomu se budeme zamé&fovat zejména na tyto systémy. Pokud je poZadovano pokryti
maxima moznych klientd, doporucuji misto aplikace vytvofit webovou sluzbu s pouzitim optimalizovanych
nastrojl pro mobilni zafizeni, které poskytuji potfebné funkce ale zaroven zabiraji minimum mista. Timto se
obejde svazani programu s jedinou platformou a také neschopnost nékterych starSich operacnich systému
podporovat komplexné&jsi mapové aplikace.
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Obr. 1 Vyuzivané operacni systémy mobilnich zafizeni v Prosinci 2012

Vyvoj aplikaci je také ovlivnén otevienosti operaéniho systému. V pfipadé chybéjici funkcionality OS si mize
schopny programator pfidat vSe sam, zatimco u uzavienych plaftorem je odkazan pouze na funkce jemu
dodané. Zde opét zafi open source systém Android, spoleéné se Series 40 a nékolika dal§imi. Naopak
uzavieny iOS je obecné oznaCovany jako obtizny pro vyvoj jak z hlediska funkci, tak i programovaciho
jazyka.

Zejména pro zacinajici vyvojare je velmi podstatné mnozstvi podpory a navodd pro jednotlivé operacni
systémy. Dovolim si tvrdit Ze zde opét vede Android, ke kterému je mozno najit velké mnozstvi obsahlych a
volné dostupnych tutorialt. Systém iOS ma dnes jiz také velmi sluSnou podporu nicméné se nemuze rovnat
objemu informaci, rad, navrha a otevienych zdrojovych kodu, jenz ma Android.

3. GIS VYVOJOVE BALICKY

Existuje cela fada vyvojovych nastroja, které znaéné zrychli tvorbu mapovych aplikaci. VétSinou jsou vazany
na ur€itou mapovou sluzbu nebo technologii a jejich kéd nemusi byt otevfeny. Samoziejmé je mozné
vybudovat aplikaci od zagatku, nicméné pro zaCateCniky i pokrocilé uzivatele je doporu¢eno vyzkouset jiz
hotova FeSeni. Pro pfiklad si uvedeme jedny z nejcastéji uzivanych API.

Esri Mobile GIS

Toto SDK je dostupné pro Android, iOS a Windows Phone. UmoZfuje aplikaci nahravat mapy z ArcGIS
serveru, vyuzivat jeho geoprocesni funkce a pfidavat nebo upravovat data v databazich. Pokud jsou
v projektu vyuzivany technologie Esri, je tento bali€ek efektivni cestou k publikovani dat, tvorbu aplikaci pro
mobilni mapovani a dalSi ulohy.

Bing Maps

Mapova sluzba firmy Microsoft poskytuje baliCky pro Android, iOS a Windows Phone. Jak lze ofekavat,
existuje zde vysoka provazanost a optimalizace s platformou Windows Phone, v jehoZ novych verzich je toto
SDK nativné zahrnuto. Naopak verze pro systém Android obsahuje nékolik chyb které znacné zpomaluji
rychlost béhu aplikace.
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Jsou podporovany vsechny zakladni funkce Bing Maps, jako je geokdédovani, hledani cest a dotazy na
databazi, vykresleni vektorovych symboll a zobrazeni pop-up zprav.

Google Maps

Jedna z nejvyuzivanéjSich mapovych sluzeb na internetu. Poskytuje SDK pouze pro Android a iOS.
Funkcionalita je praktiky totozna se sluzbou Bing Maps, nicméné diky délce provozu sluzby jiz Google Maps
v pfedchozim pfipadé.

Open Street Map

Mapovy projekt, tvofen dobrovolniky z celého svéta sice oficialné neposkytuje vlastni SDK, nicméné je
mozné vybrat nastroje z jednoho z mnoha open source projektu, které jsou pro néj vytvofeny. Namatkou je
mozné napfiklad zminit projekt Osmdroid pro Android platformu, jenz se snazi duplikovat funkcionalitu
Google Maps bali¢ku. RoutMe je naopak projekt, soustfedici se na iOS. Projekt Leaflet je pak knihovna pro
webové aplikace, optimalizovana pro mobilni zafizeni. Existuje cela dal$i fada dalSich bali¢k(, které je
mozno pouzit.

V§echny jsou vytvarené komunitou, coz znamena mensi zaruky funkénosti, nez u oficialnich SDK. Nicméné
diky otevienosti jejich kédu se stavaji mnohem flexibilngjsi, nez dfive zminéné alternativy.

4. VYVOJ V PROSTREDiI ANDROID

Pfed popisem samotné mapové knihovny by bylo vhodné si projit aplikaéni komponenty systému Android a
dalSi polozky se kterymi se pfi tvorbé aplikaci setkate.

Aplikacni komponenty

Zaklady jakékoli Android aplikace. Jsou rozdéleny do &tyf kategorii, které ¢lanek [Android Fundamentals]
popisuje takto:

e Aktivita reprezentuje jednu obrazovku s uzivatelskym rozhranim. Napfiklad mapova aplikace by
mohla mit aktivitu se samotnou mapou a aktivitu pro planovani cesty. Kazda ma vlastni specifické Ul
(User Interface) a funkci. | kdyZ aktivity pracuji spole€né pro vytvoreni celistvé aplikace, kazda z nich
je samostatna. Mohou se navzajem zapinat podle potfeby.

e Sluzba bézi na pozadi aplikace a vykonava dlouhodobé operace nebo pracuje se vzdalenymi
procesy. Na rozdil od aktivity neposkytuje uZivatelské rozhrani. Sluzba napfiklad mize prehravat
hudbu, zatimco uzivatel pracuje s jinou aplikaci. Nebo v pozadi nahrava data z internetu bez
blokovani uzivatele. Ostatni komponenty, jako tfeba aktivita, mlzou inicializovat sluzbu, nechat ji
bézZet nebo ji svazat s vlastnim priib&éhem pro docileni interaktivity.

o Poskytovatel obsahu spravuje sdilené ¢asti aplikacnich dat. Data se mohou ukladat do souborového
sytému na disku, SQLite databaze, na web nebo do dalSich perzistentnich uUlozist dat, které se na
zafizeni daji napojit. Pomoci n& mohou aplikace provadét dotazy nad daty a popfipadé je i
modifikovat.

e Prijimac¢ vysilani reaguje na systémova oznameni. VétSina oznameni pochazi pfimo od systému.
Napfiklad ohlaseni vypnuti obrazovky, vybijeni baterie nebo pofizeni snimkd. Aplikace mohou také
vysilat oznameni, vétSinou pro sdéleni ostatnim aplikacim, Ze byla staZena nebo vytvofena nova
data, ktera jsou nyni dostupna k pouziti. Oznameni se implicitné nezobrazuji uzivatelim na
obrazovce. Pfijimac vétSinou jen v pozadi inicializuje rlizné sluzby podle druhu pfijaté zpravy.

Zivotni cyklus aktivity

V systému Android se aplikace nevypinaji uZivatelem. Pokazdé, kdyzZ je spusténa nova aktivita, pfedchozi se
zastavi a jeji posledni stav se zachovava v paméti. Pokud se k ni uzivatel chce vratit, aktvita je z paméti opét
obnovena. V pfipadé nedostatku paméti jsou postupné vymazavany nejstarSi aktivity a jejich nahrané
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prostfedky. Pfi kazdé ztéchto akci se vola urcita funkce aktivity, jak je ukazano na obrazku z ¢lanku

[Activities].
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Obr. 2 Zivotni cyklus aktivity

Pomoci xml jsou definovany popisy aplikace, at’ jiz z interniho nebo vizualniho hlediska. Pfi tvorbé aplikaci
jsou podstatné dva zé&kladni navrhy:

o Aplikaéni manifest slouzi k definici komponent programu, ur€eni veSkerych prav, minimalni urovné
Android API a vypsani hardwaru mobilniho zafizeni ktery bude vyuzivat. Slouzi k urceni
kompatibility programu se zafizenim, zajidténi poskytnuti prav pro spravny bé&h programu a alokaci

paméti.

e Navrh Ul je individualni pro kazdou aktivitu. V tomto xml se definuje pozice vSech elementd
uzivatelského rozhrani na obrazovce.

5. GOOGLE MAPS KNIHOVNA

Nez je viibec mozné zacit vyuzivat funkce této knihovny, je tfeba si ziskat vyvojovy API kli¢ Google Map. Po
instalaci SDK by se mél soubor debug.keystore implicitné nachazet v umisténi C:\Documents and
Settings\<uzZivate/>\Local Settings\Application Data\Android. Z n&j se generuje digitalni otisk pomoci
Keytool.exe programu, ktery lze nalézt v lokalni instalaci Javy. Pfikaz pro spusténi je nasledujici:
keytool.exe -list -alias androiddebugkey -keystore "<cesta>\debug.keystore" -storepass android -keypass

android

Tento MD5 kli¢ se nasledné registruje na strankach Google, kde nasledné ziskate API kli¢ pro aplikaci. Ten

se musi zapsat k definici mapového nahledu v aplikaci, jinak se data nezobrazi.

Knihovna poskytuje specialni implementaci Android Activity, nazyvajici se MapActivity. Kromé& obvyklych
funkci se také stard o bufferovani mapy, odstrafiovani starych mapovych dlazdic z paméti a béh sluZzeb na

pozadi mapy.
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Po zaloZeni nového Android projektu je tedy nutné misto regulérni pouzit MapActivity jakoZto hlavni aktivitu
programu. Do navrhu Ul této aktivity se pak nadefinuje vlozeni mapového nahledu, coz je tfida MapView.
Zde se také zapisuje jiz dfive ziskany API kli¢. Pokud je tfeba zobrazit i liStu s tlaCitky pro pfiblizeni a
oddaleni, je tfeba se vratit do kddu aktivity a povolit jej pomoci pfikazu setBuiltinZoomControls.

V neposledni fadé je nutné do aplikacniho manifestu pfidat prava pro pouzivani internetu a oznacit Google
Maps jako vyuzivanou knihovnu. Pro tyto Ucely se pouziji tagy uses-permission a uses-library.

public class MNainldctivity extends Maplotivitcy |
private MapView mwapWView:

firrerride

public void onCreate (Bundle savedlInstanceltate] |
super.on’reate (savedInstance3tate) ;
setContentView (K. layout. activity main):

mapWiew = [(MapVWiew) f£indViewBvId(R.id.map):
mapView.setBuiltInZoomControls (true)

Arrerride
protected boolean isFoutelisplayedi) |
return false;

Obr. 3 Kod Aktivity programu

<RBelativelayvout Xmwlns:android="http:/ S schemazs. android. comsapk res, android™
xmmlnz:tools="http: S schemas. android. comsStoola™
android: layout_width="match parent”
android: layout _height="match parent™ -

<com.google.android.maps . MapView
android: id="@+id map™
andruid:layuut_width="fill_parent"
android:layout_height="fil;_parent"
android:enabled="trus"
android:clickable="trye™
android:apikey="0Nz-8xDbFUDD s vinlbocafbRmyL 4D-5 elulszw"
a2

</Relativelayouts>

Obr. 4 Navrh Ul aktivity
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<manifest wxmlns:android="http: Fschemas. android. com/apk/resSandroid™
package="com. example. test™
android:versionCode="1"
ahdroid:versionName="1.0" >

<uses-zdk
android:minSdkVersion="s"
android: target3dkVersion="158" />

<application
android: icon="@drawable/ic launcher"
android: lebel="@string app name"
android: theme="@stvile/ AppThema™ =

<uzes-library android: nswe="com. google. android.maps ™ >

<activity
android:name=".MainAdctirity"
android: lebel="@string title activity main" >
<intent-filter>
<action android: name="anrdroid. intent. action. MATN" />
<oategory android: nawe="android. intent. category. LAUNCHER™ />
</intent-filters>
<factivitys
<fapplications>

<uzes-permizsion android:nemwe="gndroid. permission. INTERNET™ /=
<Smanifests

Obr. 5 Aplika¢ni manifest

Obr. 6 Vysledny nahled

Uvodni verzi programu mame pFipravenou. Mapa je zobrazena, miZeme se v ni pohybovat pomoci gest,
priblizeni a oddaleni zajiStuji opét gesta nebo tladitka. Nyni je mozné zacit vytvafet nadstavby. Mapu



GIS Ostrava 2013 21.-23. 1. 2013, Ostrava

muzeme zobrazit i vektorové nebo pomoci satelitnich snimkd pfidanim pfikaz mapView.setSatellite(true)
nebo mapView.setStreetView(true).

Pro ziskavani polohy z GPS modulu zafizeni je nutné do manifestu pfidat dalSi dvé opravnéni:
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION" />

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />

V hlavni aktivité je pak tfeba implementovat tfidu LocationListener, ktery pfi zméné polohy vola funkci
onLocationChanged kde je nadefinovano posunuti mapy na dané misto. Toho dosahne pomoci tfidy
MapController coz je ovlada¢ mapového nahledu, ktery ma kazda instance MapView. Samotna registrace
zmeén se povoli pfes tfidu LocationManager, ktera se stara o aktualizace polohy at uz z GPS modulu, nebo i
internetu.

public class Mainldctivity extends Maplctivityd

private MapView mapView;
private MapController mc!

foverride

public void onCreate (Bundle savedInstance3tate) {
super.onCreate (savedInstance3tate) ;
setContentView (RB. layout. activity main):

mwapWiew = [(MapView) findViewBvId(R.id.map):
mapView.setBuiltInZoomControls (true) ;
w2 = mapWiew.getController () :

LocationManager locMan = (LocationManager) get3ystenService (Context.LOCATION SERVICE) :
LozationlListener loclis = new MyLocationlistener():
locHMan.requestlocationlUpdates (LocationManager . GPS PROVIDER, 0, 0, locLis):

b

protected boolean isRouteDisplayed() {[]

private class MyLocationlistener implements LocationlListener
i

[ Cverride
public wvoid onLocationChanged(Location location) §
if {location '= noll)
GFeoPoint point = new GeoPoint|
(int) {(location.getlatitude() * 1EG&),
(int) (location.getlongitude() * 1E6)]):

we . animateTo (point) ;
mapWiew.invalidate () ;
i
i

public rvoid onProviderDisabled(3tring provider) {[]

public void onProviderEnskled (String prowvider) {[]

public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {[]
'

Obr. 7 Aktivita pro posun mapy podle GPS soufadnic zafizeni

Toto jsou jen jedny z mala funkci, které Google Maps knihovna nabizi. Jeji spojeni s Android platformou
predstavuje idealni prostfedi pro vyvoj jednoduchych i komplexnich mapovych feSeni. Je zejména vhodna
pro nové uzivatele na vyzkouseni principll vyvoje mapovych aplikaci na mobilnich zafizenich. Nicméné po
ziskani dostate¢ného mnozstvi zkuSenosti je vhodné prejit na open source feseni, které mize kazdy vyvojar
maximalné pfizpusobit svym potfebam.

6. DOPORUCENI PRI VYVOJI

Aplikace pro mobilni zafizeni musi oproti desktopovym dbat na jista technicka omezeni. V této chvili nelze
pocitat s velkym mnozstvim operaCni paméti. DalSi prfekazkou je i vypoCetni sila, i kdyz s novou generaci
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procesortl tento problém jiz neni zavazny. Je nutné také brat ohledy na spotfebu energie. Spatné& navrzeny
program muize vyprazdnit baterii klidné b&hem hodiny. Zde uvadim nékolik tipll na které by se mélo
pamatovat pfi vyvoji:

e Vypinat sluzby pfi pauze aplikace — Po minimalizaci programu jiz uzivatel nemuize vidét zmény své
polohy v mapé. Takze je napfiklad nutné vypnout pozadavky na GPS modul pro novou polohu. Toto
nejen zabira pamét zafizeni, ale hlavné znagné sniZuje Zivotnost baterie.

e PFi pauze programu ukladat data — Pokud zafizeni dojde opere¢ni pamét, mlize se stat, Ze
minimalizovanou aplikaci ukon¢i. Tim uzivatel ztrati veSkera data se kterymi pracoval. Pfi kazdé
pauze je nutné ulozit jak nastaveni, tak i rozpracované ulohy

e Testovat aplikaci pro vSechny verze Android — VSechny verze vy38i nez je uréena minimaini musi
byt otestovany. Aplikace mlize fungovat kvalitné v Android verzi 2.3.3 ale 4.1 tfeba bude chybna.

e Maximalné omezovat instance stejnych tfid — Pokud to jde, pouzivat jednu tfidu na vSechny funkce
programu. Pfikladem mze byt tfida Color pfi obarvovani elementt v mapé. Je zbyte¢né mit tfi
instance pro tfi barvy. Staci jen jedna instance, jejiz vlastnosti se budou ménit v pribéhu programu.
Uvolnite si tak misto v paméti pro podstatnéjsi véci.

e Pravidelné uvolfiovat aplikaéni zdroje — Nepouzivané zdroje by se mély okamzité uvolnit. Zpomaluji
nejen mapovou aplikaci ale mohou zpUsobit zbyteéné vypinani ostatnich program ve chvili, kdy se
systém snazi ziskat vice operacni paméti.

7. ZAVER

Mobilni mapové aplikace budou hrat velkou roli v budoucim vyvoji GIS. Jejich flexibilita se neda srovnavat
s zadnym desktopovym feSenim a vykonové rozdily postupné prestavaji hrat roli. S pfichodem cloud feseni
a globalni internetového pokryti se stavaji idealnim zplsobem jak dorudit data pfimo k uzivateli, at je
kdekoliv.

Proto je nutné vénovat tomuto odvétvi GIS velkou pozornost a dbat na vyvoj korektnich postupl a
standardd. Knihovny jako Google Maps v této chvili poskytuji kvalitni nastroje pro praci, nicméné s dalSim
vyvojem pfichazi nutnost pro kvalitni, spolehliva a hlavné oteviena feSeni, ktera budou slouzit jako zaklad
budouci generaci mapovych aplikaci.
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