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Abstrakt

Vyhodnoceni miry potencialniho ohrozeni vybranych kategorii pamatek a chranénych GUzemi vyznamnymi
pFirodnimi, pramyslovymi a zemédélskymi riziky, a to jednotnym postupem pro celé tzemi CR, je duleZitym
podkladem pro tvorbu metodiky pro hodnoceni pamatek. Jednim z posuzovanych rizik je i ohrozeni
povodnémi z pfivalovych srazek. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/60ES o vyhodnocovani a
zvladani povodriovych rizik uklada statim EU povinnost vyhodnotit povodfiové nebezpeéi. V ramci
implementaéniho procesu povodiiové smérnice do pravniho prostiedi CR, byla pracovniky brnénské
poboc¢ky Vyzkumného Ustavu vodohospodarského TGM, v.v.i., vyvinuta metoda identifikace kritickych bodu
slouzici k posouzeni miry ohroZeni urbanizovanych uzemi povodnémi z pfivalovych srazek. Clanek
podrobné popisuje proces identifikace Uzemi potencialné ohroZzenych témito povodnémi v€etné pouzitych
nastroji a vybérovych kritérii, ve vztahu k ohrozenosti kulturnich pamatek, jako vyznamného dokladu
historického vyvoje a prostfedi spolecnosti.

Abstract

Uniform evaluation of potential level of threat for selected categories of monuments and protected areas
by significant natural, industrial and agricultural risks for the whole territory of the Czech Republic, is
an important basis for the creation of methodology for evaluation of cultural heritage. One of the risks is
the threat of flash floods. EU members states are legally obliged to assess flood risk according to Directive
of the European Parliament and of the Council 2007/60ES on the assessment and management of flood
risks. As a part of the implementation process Flood Directive into the laws of the Czech Republic, Brno
branch staff of T.G.Masaryk Water Research Institute developed a method of identifying critical points
for the assessment of the threat of flash flooding in urban areas. The article describes the process
of identifying areas potentially affected by flooding, including the tools and selection criteria in relation
to the vulnerability of cultural heritage as an important historical document and development of the society.
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1 UvoD

V sougasné dobé je ohroZeni kulturnich pamatek v Ceské republice hodnoceno pouze ve smyslu zakona
€. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni pozdéjSich predpisl, na jehoz zakladé jsou pamatky
zafazovany do seznamu nejohroZenégjSich pamatek. Zaclenéni pamatek probiha prfedevdim na zakladé
posouzeni jejich stavebnétechnického stavu. Jestlize je pamatka v dobrém stavebnétechnickém stavu, neni
z tohoto hlediska povaZovana za ohroZzenou. Za ohroZenou se povaZuje ta pamatka, u které je vaznym
zpusobem naru$ena hmotna podstata [1]. V ramci CR v8ak chybi jednotny metodicky postup, jak hodnotit
miru potencialniho ohroZeni vybranych kategorii pamatek a chranénych Uzemi vyznamnymi pfirodnimi,
priimyslovymi a zemeédélskymi riziky, coz je také cilem projektu ,ldentifikace vyznamnych Uzemi s kulturné
historickymi hodnotami ohroZenych pfirodnimi a antropogennimi vlivy“. Tento projekt je feSen pro
Ministerstvo kultury ve spolupraci s Narodnim pamatkovym ustavem. Soucasti procesu tvorby takového
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doposud chybéjiciho metodického postupu, je také lokalizace kritickych bodl s naslednym ovéfenim
pamatkovych objektd ohrozenych povodnémi z privalovych srazek. Lokalizace vychazi predevsim
z metodického navodu pro identifikaci kritickych bodl [2,3], v némZ uvedené postupy podrobné popisuje
tento ¢lanek.

2 OHROZENi PAMATEK POVODNEMI Z PRIVALOVYCH SRAZEK

Povodné doprovazeji lidstvo od jeho samotné existence a bude tomu tak bezpochyby i v budoucnu. Je tfeba
podotknout, ze se jedna o jev zcela pfirozeny, existujici nezavisle na lidské spoleCnosti, i kdyz je zde
pfitomna oboustranna vazba. Ochrana pfed timto pfirodnim fenoménem vSak neni nikdy absolutni. Jejich
nepravidelny vyskyt a variabilni rozsah nepfiznivé ovliviiuji vnimani rizik, ktera pfinaseji, coz komplikuje
systematickou realizaci preventivnich opatfeni.

Povodné z pfivalovych srazek jsou charakteristické svym velmi rychlym vyvojem. V €asovém obdobi desitek
minut az nékolika hodin dochazi zejména na malych vodnich tocich k prudkému vzestupu hladiny, avSak po
jeji kulminaci vétsSinou nastava podobné rychly pokles. Jsou zplsobeny typicky boufkovymi, konvekénimi
destovymi srazkami velmi silné intenzity (v extrémnich pfipadech vice nez 100 mm za hodinu) s kratkym
trvanim, které zasahuji svymi plo$né izolovanymi jadry uzemi o mensi rozloze (zpravidla nékolik desitek
km2). Tyto pfivalové srazky jsou bud vazany na zvinéné studené fronty, nebo mohou vznikat silné bourky
v oblastech velmi labilniho teplotniho zvrstveni bez existence fronty. To znamena, Zze mohou vyvolat
povoden zejména na povodich malych tokil, a to v kterékoliv oblasti Ceské republiky. Nebezpeéi pFivalovych
povodni spociva pfedevsim v jejich rychlém a Casto neCekaném nastupu, ale také ve velké rychlosti proudu,
ktery s sebou navic unasi mnozstvi pevného materialu, jako jsou ¢asti stromu a vétvi, ale i ¢asti pobofenych
dom(, mosttl aj. Skody tedy vznikaji nejen zaplavenim, ale také dynamickymi uginky proudici vody.

Geograficka poloha lokality, terénni konfigurace jejiho okoli a zplsob vyuziti determinuje miru ohrozeni
pamatkové chranénych staveb a pozemkl povodnémi z pfivalovych srazek. Napfiklad areal zamku v Lednici
se nachazi v jen nepatrné zvinéném, pfevazné rovinatém terénu, kde podobna rizika prakticky nehrozi,
naopak blizky areal zamku Valtice, jehoz park je ve svazitém terénu obklopeném zemédélsky vyuzivanymi
pozemky, ohroZen byt mlze. Vzhledem k potfebé vymezit Gzemi ohrozena timto typem povodni, byl jiz dfive
ve Vyzkumném Uustavu vodohospodarském T. G. Masaryka, v.v.i., vramci implementace povodriové
smérnice, vypracovan Metodicky navod pro identifikaci kritickych bod(, ktery lze vyuzit i pfi identifikaci
pamatkovych objektd ohrozenych povodnémi z pfivalovych srazek.

2.1 METODA KRITICKYCH BODU

Vymezeni Gzemi, ktera jsou v ramci Ceské republiky ohroZzena povodnémi z ptivalovych srazek, a soudasné
vyjadfeni miry povodriovych rizik, byly hlavni cile pfi sestaveni Metodického navodu pro identifikaci kritickych
bodu. Tyto body jsou zavérovymi profily ploch rozhodujicich z hlediska tvorby soustfedéného povrchového
odtoku a transportu splavenin z pfivalovych srazek, které maji nepfiznivé u&inky pro zastavéna uzemi obci.

Data, konverze &i analyzy pro identifikaci a vymezeni oblasti ohrozenych povodnémi z pfivalovych srazek
na uzemi celé CR byly pfipravovany v prostfedi ArcGIS verze 9.3.1 s vyuzitim rozsifeni Spatial Analyst a
ArcHydro. Vzhledem k tomu, Ze pouziti funkci téchto nadstaveb je pfi zpracovani dané ulohy velice naro¢né
na ¢as vypoctu a datové kapacity a vlastni funkce maji limity z hlediska velikosti zpracovavanych dat, bylo
nutné v prvnim kroku rozdélit Gzemi CR na nékolik mensich datovych celk, zpravidla na povodi Il. Fadu.
Vypodcty podle uvedeného postupu byly provadény pro jednotlivé datové celky samostatné.

Zakladni vstupni data:

. digitalni model terénu TOPOGRID (rozligeni gridu 10 x 10 m), ktery byl vytvofen ve VUV T.G.M.,
v.v.i., na podkladu vySkopisu ZABAGED (stav k roku 2006);

. DIBAVOD - digitadlni databaze vodohospodarskych dat jako =zdroj informaci o zakladnich
hydrografickych pomérech v povodich;
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. intravildn obci reprezentovany upravenou polygonovou vrstvou ,Bloky budov, ktera je soudasti
geografické databaze DMU25 (Digitalni model Uzemi 1:25 000, v gesci Vojenského geografického a
hydrometeorologického ufadu v Dobrusce, stav k roku 2005);

. CORINE land cover (2006) — databaze krajinného pokryvu.

Pro stanoveni kritickych bodua byl navrzen tento postup:
» Tvorba digitalniho modelu terénu a vygenerovani drah soustfedéného odtoku

Z hydrologicky korektniho digitalniho modelu terénu vytvofeného interpolaéni metodou na zakladé vrstevnic
ZABAGED® byla pomoci funkci ,zakladni smér odtoku“ a ,akumulace odtoku“ odvozena hydrograficka
mikrosit drah soustfedéného povrchového odtoku pro pfispivajici plochy nad 0,3 km?.

*  Vymezeni kritickych bodu a jejich prvni vybér

V mistech, kde vytvofené linie drah soustfedéného odtoku vstupuji do zastavénych &asti obci, byly
stanoveny kritické body (KB) a vygenerovany jejich pfispivajici plochy (Obr. 1). Z hlediska ploSného rozsahu
pFic¢inného jevu pfivalovych srazek a primarné lokalnich dusledkd naslednych povodni byly dale uvazovany
ty kritické bodly, jejichz pfispivajici plocha nepfesahla velikost roziohy 10 km?.

A Kritické body (KB)

= dréhy soustfedéného odtoku

[ sterma povodike
intravilan

Obr. 1. Ukazka vygenerovanych kritickych bodu a jejich pfispivajicich ploch

» Stanoveni fyzicko-geografickych charakteristik sbérnych ploch KB

Sbé&rnym plochdm KB byly pfifazeny zakladni fyzicko-geografické charakteristiky. Na zakladé nastroje
Spatial Analyst ,calculate geometry“ byla stanovena jejich rozloha. Nasledné s vyuzitim zonalni statistiky
byly posouzeny sklonitostni poméry, kdy byl pro jednotlivé sbérné plochy KB stanoven prdmérny sklon.
Faktorem s vyznamnym vlivem na mozné dopady povodni z pfivalovych srazek je zplUsob vyuziti Gzemi.
K jeho ur€eni byla pouzZita databaze krajinného pokryvu CORINE land cover (2006), na zakladé které bylo
opét pomoci zonalni statistiky uréeno procentualni zastoupeni pouze orné pudy.
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« Finalni vybér kritickych bodt

Pro identifikaci a vybér problematickych lokalit ve vztahu k pfivalovym srazkam byla doporucena tato
kombinovana kritéria:

K 1. velikost pfispivajici plochy 0,3 - 10,0 km?,
K2 pramérny sklon pfispivajici plochy = 3,5 %,
K 3. podil plochy orné pudy v povodi =40 %.

Kombinace fyzicko-geografickych podminek, zplisobl vyuziti Uzemi, regionalnich rozdild krajinného pokryvu
a potencialniho vyskytu srazek extrémnich hodnot (ve vazbé na synoptické podminky) pro konkrétni
pfispivajici plochy byla vyjadfena tzv. ukazatelem kritickych podminek vzniku negativnich projevi povodni
Z pfivalovych srazek.

K 4. ukazatel kritickych podminek = 1,85.

Na zakladé Setfeni na modelovych povodich, kde byly zji§tény 8kody i z ploch povodi se zastoupenim orné
pudy niz§im nez 40 %, pfipadné ploch zcela zalesnénych, byl vybér provedeny podle podminek kritérii K1 az
K4 rozSifen o kritické body s velikosti pfispivajici plochy od 1 km? vySe a soucasné s prumérnym sklonem
od 5 % vyse.

Metodou kritickych bodtl byla takto identifikovana Gizemi ohroZena povodnémi z pfivalovych srazek. V Ceské
republice bylo vymezeno 9 261 kritickych bodu (Obr. 2), jejichZ celkova pfispivajici plocha zabira necelou
Ctvrtinu Uzemi naSeho statu. Lokalizace kritickych bodl je odborné i laické vefejnosti k dispozici
na strankach www.povis.cz Ministerstva Zivotniho prostfedi, kde je i pfistup k vybranym charakteristikam
kritickych bodd.
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Obr. 2. Vymezeni kritickych bodt a jejich sbérnych ploch v CR
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2.2 NKP - ZAMEK VALTICE

V uvodni fazi feSeni projektu byla metoda identifikace kritickych bodl aplikovana na vybranych kulturnich
pamatkach za u€elem posouzeni vhodnosti pouziti této metody pro dalSi feSeni. Jako hlavniho podkladu
tedy bylo vyuzito metody identifikace kritickych bod(, popsané vyse. Dale byly pouzity WMS sluzby CENIA
(barevné orotofotomapy a RETM - rastrovy ekvivalent topografické mapy [4].

Jako pfiklad aplikace pfi posuzovani potencialni ohroZzenosti kulturnich pamatek Ize pouzit narodni kulturni
pamatku (NKP) zamek Valtice. Na zékladé provedenych analyz byl v blizkosti zamku identifikovan kriticky
bod. Terénnim Setfenim byla nasledné ovéfena jeho lokalizace (Obr. 3) a také byl posouzen potencial
ohrozeni povodnémi z pfivalovych srazek celé NKP.

Legenda

@  iticky bod (KB)

I rovodi kB

Obr. 3 Mapa potencialniho ohrozeni povodnémi z pfivalovych srazek NKP — zamek Valtice

Kriticky bod byl lokalizovan u spodni hranice arealu NKP v blizkosti objektu zamku. Povodi identifikovaného
KB je v horni &asti intenzivné zemé&délsky vyuZivano, ve spodni €asti se rozklada zamecky park, ktery je
soucasti NKP.
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Prizkumem povodi kritického bodu bylo v hornich ¢astech zamecké zahrady zjiSténo poruSeni zamecké zdi
(Obr. 4), dale byla pod timto mistem, v nizSich polohach zahrady smérem k zamku, jasné patrna
sedimentacni zéna. Dle spravce zamecké zahrady doslo k poSkozeni zdi srazkoodtokovou udalosti cca pred
40 lety.

Obr. 4 NaruSena zed zdmecké zahrady ve Valticich vlivem pfivalové srazky

Z terénniho ovéfeni potencialu ohroZeni NKP povodnémi z pfivalovych srdZek vyplynulo, Ze mistem
ohrozeni neni identifikovany kriticky bod, ale misto naruSené zamecké zdi a objekty nize lezici pod nim. Tuto
nepfesnost Ize vysvétlit zvolenou podrobnosti vrstvy intravilanu, ktera vstupuje do procesu tvorby kritickych
bodl. PFi aplikaci zvolené metody je tedy nutné uvédomit si, jakym zplsobem jsou jednotlivé vrstvy
definovany a za jakym ucelem vznikly. Zamecky park zde neni chapan jako intravilan a pak je logickym
dlsledkem posun kritického bodu. Mizeme tedy tvrdit, Ze s vyuZitim metody identifikace kritickych bodu, za
predpokladu predefinovani vrstvy intravilanu, bychom zcela pfesné identifikovali potencialni misto ohrozeni
NKP povodnémi z pfivalovych srazek. V naSsem pfipadé byl tento pfedpoklad navic potvrzen srazko-
odtokovou udalosti v minulosti.

3 ZAVER

Kulturni pamatky jako vyznamny doklad historického vyvoje, Zivotniho zplsobu a prostfedi spoleénosti
od nejstarSich dob do soucasnosti by mély byt maximalné chranény pro svou historickou, uméleckou,
védeckou a technickou hodnotu. V ramci feSeného projektu probéhla aplikace metodiky pro identifikaci
kritickych bodU na vybranych kulturnich pamatkach, ktera prokazala, ze Ize tento postup pfi urcité modifikaci
vstupnich dat (zpfesnéni dle ortofotomap, pfip. terénnim prizkumem) pouzit pro hodnoceni miry ohrozeni
kulturnich pamatek povodnémi z pfivalovych srazek. V nasledujicim obdobi bude tento postup rozSifen a
uplatnén na ostatnich vybranych kulturnich pamétkach (narodni kulturni pamatky a pamatky svétového
kulturniho dédictvi) a chranénych Uzemich (méstské, vesnické, archeologické a ostatni pamatkové
rezervace) tak, aby vysledna metodika umoznila kategorizaci pamatek dle miry jejich potencialniho ohrozeni
sledovanymi riziky v€etné diskutovaného ohrozeni povodnémi z pfivalovych srazek. Vystupy projektu rozsifi
informacéni systém Narodniho pamatkového ustavu, pfi¢emz vytvafeny metodicky postup umozni toto
hodnoceni pravidelné aktualizovat a vysledky srovnavat v ¢ase i prostoru.
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