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Abstrakt

Tato prace je soucasti mezioborového projektu, ktery zkouma urcité faktor(i prostfedi ve vefejném méstském
prostoru tfech mést Evropy — Praze, Lublané a Splitu.

Samotna tato prace se zabyva jen jednim faktorem a tim je sledovani zmén pomérového koeficientu vyuziti
uzemi v jednotlivych lokalitach v Praze. Tento pomérovy koeficient bude kromé jiz zminéného
mezioborového projektu vyuzit i pro dal$i projekt, kterym je vyzkum pro vytvofeni pfechodu mezi podrobnymi
leteckymi snimky a zjednodusenymi mapami. Tyto zjednodu$ené mapy jsou charakterizovany tzv. ,funkénimi
plochami vyuziti“, jako jsou obytné, vyrobni, dopravni, rekreaéni a ostatni plochy. Pro analyzu zmén byla
pouzita metoda srovnavani pomérd. Jedna se o metodu, kdy se na vymezeném zvoleném uzemi v rliznych
Castech Prahy, zvektorizuji a zgeneralizuji hledané plochy a tyto se dale roztfidi se do jiz zminénych
funkénich ploch. Tyto plosky jednotlivych tfid se se€tou a jejich vzajemny pomér v dané lokalité bude
predmétem vyzkumu pro budouci automatickou klasifikaci vyuziti uzemi.

Abstract

This work is a part of an interdisciplinary project that examines certain environmental factors in urban public
space of three European cities - Prague , Ljubljana and Split.

The actual this work deals with only one factor and that is the monitoring of changes in the ratio of the
coefficient of land use in various locations in Prague. This ratio coefficient will be used for another project
which is research to create a transition between the detailed aerial photos and simplified maps. The land use
is characterized by the basic functional areas of use, such as residential, industrial, transportation, recreation
and other areas. The method that compares ratios was used for the transition. When using this method, |
have vectorized searched sites in predefined areas, and classified them into several classes. These facets of
each class will be summarized and their ratio in the area will be the subject of future research for automatic
classification of land use.
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uvoD

Tato prace je soucasti mezioborového projektu, ktery se zabyva analyzou vybranych faktora prostfedi ve
vefejném méstském prostoru tfech mést Evropy — Praze, Lublané a Splitu. Tato mésta byla vybrana pro
svou podobnost vefejnych meéstskych prostor, dale pro svou podobnost co se tyka regionalnich podminek
jako klima, mentalita a ndboZenstvi a v neposledni fadé pro svou podobnost ve vyvoji komunikaci pro
silniéni dopravu. Spole¢nym jmenovatelem tohoto projektu je posouzeni vliva na kvalitu vefejného prostoru,
pfi¢emz primarnim cilem je provéfit, zda vybrané mérené faktory jsou relevantnim a do jaké miry zasadnim
Cinitelem pfi prostorovém, funk&nim a kvalitativnim formovani méstskych prostor.

Samotna tato prace se zabyva jen jednim faktorem a tim je sledovani zmén pomérového koeficientu vyuZiti
uzemi v jednotlivych lokalitach v Praze. Tento pomérovy koeficient bude kromé jiz zminéného
mezioborového projektu vyuzit i pro dalSi projekt, kterym je vyzkum pro vytvofeni pfechodu mezi podrobnymi
leteckymi popf. druzicovymi snimky a zjednoduSenymi mapami, které jsou vhodné pro dalSi praci a
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zpracovani. Tato analyza byla vyvolana dlouhodobym vyzkumem v laboratofi dalkového prizkumu Zemé pfi
sledovani vyvoje silniéni dopravy v fadé mést CR, pfitemz v Gvahu bylo brano vyuziti tzemi v t&chto
méstech. Toto vyuziti bylo charakterizovano tzv. ,funk&nimi plochami vyuziti“, jako jsou obytné, vyrobni,
dopravni, rekreacni a ostatni plochy. Protoze tato prace je soucasti vySe zminéného projektu, byly
zkoumany posuzovany jen ftfi tfidy vefejnych méstskych prostor - obytna zastavba, dopravni plochy a
rekreacni plochy (zelen).

POUZITE METODY A PROBLEMATIKA

Primarni metodou, se kterou pracovalo, je srovnavani pomér jednotlivych funkénich ploch vyuziti v
jednotlivych lokalitach v Praze. Na jednotlivych vzorovych, tzv. tréningovych plochéch se zjistuje velikost a
rozloha zastavénych, dopravnich a ,zelenych® ploch. (,zelenymi“ plochy se mysli plochy zelené). Tyto plochy
vUci sobé navzajem v tréningové lokalité jsou v urcitém poméru a cilem této prace je sledovani zmén tohoto
poméru. Vyhodnocuje se, jak se tento pomér v jednotlivych lokalitach méni a zda by bylo mozné tento
postup vyuzit pro automatickou analyzu a zpracovani leteckych snimku. Pfi zpracovani jsou v zasadé mozné
dva postupy.

Prvnim postupem je ru¢ni vektorizace a generalizace jednotlivych tréningovych ploch, pfi€emz jako podklad
je pouzita katastralni mapa (KM) Prahy spole¢né s ortofotomapou. Ortofotomapu je nezbytné pouzit, protoze
KM ¢asto neodpovida skuteénosti. Pro pfiklad v KM je spousta pfipadl, kdy uvnitf vnitroblok( maji byt
plochy zelené, ale ve skute¢nosti jsou tyto plochy nejriznéjSim zplsobem zastavéné a do poméru se tedy
nemohou zapocist. Pokud by se na tyto chyby nebral zfetel, vyhodnoceni by bylo v zasadé jednoduché,
protoze nami hledané plochy by se jednoduse vyselektovali pomoci GIS programi z KM, jejiz vektorovou
podoba se ziska z dat RUIAN. P¥i selekci by se jen ohranigila oblast zajmu a dale by se vybraly plochy podle
mapovych znadek vyuZiti izemi. Nane&tésti dalsi prekazkou je i fakt, 26 KM z dat RUIAN ma na Uzemi
Prahy zna¢né velké nedigitalizované plochy (bila mista), které lezi v oblastech zajmu vyzkumu.

Druhou moznosti, ktera ale nebyla dosud vyzkou$ena, je nevychazet z podkladd KM a ortofotomapy
poskytované CUZK, ale vychazet napf. z mapového portdlu mapy.cz. Pfi namatkovém porovnani
ortofotomap a map z mapy.cz, si tyto mapy do zna&né miry odpovidaji a tedy pravdépodobné odpovidaji i
skute¢nému stavu (za prfedpokladu aktualnich ortofotomap). Otazkou je, do jaké miry jsou mapy.cz presné a
v budoucnu bude jisté zajimavé porovnani obou metod. Za pfedpokladu navazani spoluprace s
poskytovatelem téchto mapovych sluzeb.

Oba dva vyse popsané postupy jsou v3ak stale jen mezikrokem v projektu, kterym se tento ¢lanek nezabyva,
a ktery ma za cil vytvofit algoritmus, ktery by automaticky vyhodnocoval podrobné letecké mapy.
Automatické vyhodnoceni s sebou obecné& nese mnoh4 rizika a uskali a nevyhnutelné dochazi k chybam v
rozfazeni funkénich ploch vyuziti. Tento problém by bylo mozné odstranit tak, Zze se ve vypoc&tu poméru
vezme na zfetel i poc€et jednotlivych ploSek, ze kterych se sklada vysledna suma té dané tfidy. Napfiklad u
funk&nich ploch ,obytna“ a ,vyrobni“ se predpoklada stejny, nebo podobny vysledek sumy jednotlivych
plodek, ale pocet téchto jednotlivych ploSek bude u obou funkénich ploch diametralné odliSny. To je
zpusobeno tim, Ze zastavéné obytné plochy se skladaji z velkého mnozstvi rodinnych domu, panelovych
sidlist, ¢inzovnich dom{ atp. na rozdil od zastavénych vyrobnich ploch, které se budou skladat jen z
nékolika tovarnich hal. Celkovy pocet ploSek je tedy bran jako vaha.

DalSim pfiznakem, ktery by mohl byt bran jako ukazatel je nejenom pocet, ze kterych se vysledna funkéni
plocha sklada, ale i velikost téchto jednotlivych ploSek.

S timto ale souvisi dalSi problém a to je, Ze v Praze je veliky nesoulad a variabilita mezi jednotlivymi
lokalitami, tfebaZe jsou ve stejné funk&ni plose. Napf. méstska ¢ast Praha Vinohrady vypada jinak nez Staré
Mésto prazskeé a jinak nez Jizni Mésto.

Tento nesoulad je samozifejmé zplsoben postupnym historickym vyvojem danych ¢asti Prahy, rozdilnou
architekturou, nesoulad vznikly kvuli rozristani mésta a pfipojovani pavodné vesnické zastavby ktera se
timto stala zastavbou méstskou a dalSimi faktory.
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KRITERIA PRO VYBER ANALYZOVANYCH LOKALIT

Jednotlivé zkoumané lokality v ramci analyzovanych vefejnych prostorl byly vybrané na zakladé kritérii
vyplyvajici z hlavnich cild celého souboru projektu Vzorky vybranych prostord musi byt dostate¢né
reprezentativni pro vSechny typologické druhy méstskych prostor(li a zarovefi musi splfiovat pozadavky
regionalni a kulturni rozdilnosti. Hlavnimi kritérii pfi vybéru lokalit tedy byly topologicka druhotnost, misto v
hierarchii méstského systému vefejnych prostorl a kulturné geograficka pfislusnost.

Poméry ploch statické a dynamické dopravy vici zastavénym plocham (v pfipadé této prace je dulezita jen
staticka doprava) je vychodiskem pro hodnoceni morfologie méstskych prostort a vlivu dopravy na ostatni
sledované faktory v analyzovanych méstskych prostorech. Objektem zajmu je mirna korelace plosnych
pomérl s negativnimi anebo pozitivnimi projevy ostatnich sledovanych faktor(.

Na zakladé pifedeslého byly v Praze zvoleny tyto lokality:
e Malé namésti,
e namésti . P. Pavlova,
o Letenské sady,
e Smetanovo nabrezi,
e Vinohradska ulice,
e ulice Na PFikopg,
e Celetna ulice,
o Betlémské namésti

Pro ucely dalkového prizkumu zemé a GIS analyz jsou samotné tyto vybrané lokality pfili§ malé a tedy
nepouzitelné. Je to z toho dlivodu, Ze metoda porovnavani pomeérud je jistou formou statistické analyzy a
proto se jednotlivé tréninkové plochy musi rozSifit o celé méstské bloky az k sousednim ulicim.

ZPRACOVANI A POPIS LOKALIT

Pfi analyzovani jednotlivych lokalit bylo postupné vyzkouSeno nékolik metod zpracovani, aby se provéfil
postup, ktery bude nejjednodussi a nejefektivnéjsi pro danou praci.

Prvni metoda, ktera je sice velice pfesna, ale zarover i velmi Casové naro¢na a v kone¢ném dusledku tedy
velice neefektivni je ziskavani dat z katastralni mapy pomoci vyhledavacich sluzeb webu CUZK postupné po
jednotlivych parcelach. Takto byla analyzovany prvni dvé lokality — Malé namésti a namésti [.P.Pavlova.

Pozn.: Pro lep8i nazornost jsou v mapkach pouZity éervena barva pro vrstvu obytné a modra pro dopravni
vrstvu.
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Obr. 1. Malé namésti + Obr. 2. namésti |.P.Pavlova

zdroj [1] + vlastni tvorba

Dalsi 3 lokality — Letenské sady, Smetanovo nabfezi a ¢ast Vinohradské ulice byly zpracovavany podobné
jako predes$lé, ale prace byla ulehéena kombinaci katastralni mapy a mapy pro uzemni rozvoj. Z
generalizované mapy pro Uzemni rozvoj se pomoci GIS software ziskala celkova plocha zajmové oblasti a
nasledné se od této oblasti odecletli hodnoty dopravnich ploch, které se ziskaly z katastralni mapy.

Z obrazku 3 — Letenskych sadu by se dalo by se namitnout, pro¢ se tento park analyzovaly, kdyz zde zcela
jasné prevlada zelen - Letenské sady jsou jakoZto misto aktivniho odpoc&inku zajimavé misto pro posouzeni
akustické veli¢iny Laeq, ktera slouzi jako objektivni deskriptoru zvukového prostfedi, neboli sonosféry a kde
tedy bylo toto zvukové méfeni provedeno. Akusticka veli€ina Laeq je jednim z méfenych prvkud v dalSi ¢asti
celkového mezioborového projektu.
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Obr. 3. Letenské sady; zdroj [2] + vlastni tvorba
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Plocha zelené je navic v kazdé &asti Prahy jina, viz. napfiklad Kunraticky les, ktery se také pocita do plochy
zelené, prestoze pro potfeby DPZ je to diametralné odliSna lokalita.

Pfi analyze Smetanova nabfezi byl bran zfetel na vodni plochu a tato plocha do analyzy nebyla zahrnuta.
Duvodem je to, ze tato plocha ,navic® by mohla negativné ovlivnit vysledek nebot je sporné, jak daleko od
bfehu kon¢&i hranice tréningové plochy. Nicméné, tato prace se tyka jen nékolika ¢asti Prahy a protoze v
budoucnu se pocita se zpracovanim celé Prahy, s postupujicimi pracemi se Vitava do vypoctu zahrne.

Obr. 4. Smetanovo nabfezi; zdroj [2] + vlastni tvorba

Lokalita v okoli ulice Na Pfikopech (Obr.5.) byla odliSna a problematicka, protoZe kromé toho, Ze pfislusna
KM neni digitalizovana, tak navic KM neodpovida skuteCnosti podle ortofotomapy. Postup, kterym se
zpracovala tato lokalita proto vychazel z kombinace pfedchozich + jedté se zde ovéfovalo vyuZiti uzemi
pomoci generalizované mapy GEODIS, kterou pouziva mapovy portal mapy.cz. Tato mapa je jedine¢na v
tom, Ze je v ni dobfe vidét vyuziti jednotlivych funkénich ploch. (otazkou je ale pfesnost)

Obr. 5. ulice Na Pfikopech; zdroj [2] + vlastni tvorba
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Obr. 6. Vinohradska ulice — 1. ¢ast; zdroj [2] + vlastni tvorba

okality Vinohradska ulice — ¢ast 2, Celetna ulice a Betlémské namésti byly analyzovany dals$im mnohem
efektivnéjSim zpusobem a to tak, Ze se pouzila generalizovana mapa Uuzemniho rozvoje mésta*, ze které se
odecetli dopravni plochy a plochy zelené. Tim se zjednodusil jeden krok vektorizace obytnych ploch. Ale to
platilo jen v pfipadé, ze souhlasil stav v KM se skute€nosti. Efektivita spociva ve vyuziti software ArcGIS a
pfipojeni GIS serveru, konkrétné WMS katastralni a WMS ortofoto. Tim se doséhlo pfekrytu vSech
vyuzivanych map a naslednému zpracovani konkrétnich ploch, pfi¢emz diky ortofotu se dosahlo i zna¢né
kontroly ve skute€ném vyuziti Gzemi.

*Pozn.: Generalizovana mapa tuzemniho rozvoje mésta je takova mapa, u které se pfi vektorizaci nedélal
rozdil mezi zastavénou obytnou ¢asti, vnitrobloky (nadvofi) a dopravnich ploch vyjma hlavnich tahd.

Obr. 7. Vinohradska ulice — 2. ¢ast; zdroj [3] + vlastni tvorba
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Obr. 9. Betlémské namésti; zdroj [3] + vlastni tvorba
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Na dalSim obrazku je ukazka propojeni tfech lokalit — ulice Na Pfikopech, Celetné ulice a Betlémského
nameésti. Tyto tfi lokality jsou zde i rozSifeny az k na namésti Republiky a Hlavni nadrazi.

Obr. 10. Propojeni ulic Na Pfikopech, Celetné a Betlémského nam. + rozsifeni az k Hlavnimu nadrazi

zdroj [3] + vlastni tvorba

VYSLEDNE GRAFY A ZHODNOCENi DOSAZENYCH VYSLEDKU

Z kazdé jednotlivé lokality byl zpracovan graf procentualniho zastoupeni jednotlivych funkénich ploch vugi
celkové tréningové plode.

Graf 1. Malé namésti Graf 2. namésti |.P.Pavlova
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Graf 3. Letenské sady Graf 4. Smetanovo nabfezi
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Graf 5. Vinohradska ulice &ast 1 Graf 6. Vinohradska ulice ¢ast 2
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Graf 9. Betlémské namésti Graf 10. Propojeni + rozSifeni lokalit
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Z graf( Malého namésti, Celetné ulice, ulice Na Pfikopech a Betlémského namésti, tedy v§eobecné z lokalit
Starého Mésta prazského, je zfejmé, Ze procentudlni zastoupeni jednotlivych funkénich ploch inklinuje k
predpokladanym hodnotam, tzn. vysoka hustota obytnych ploch a mala nebo téméf zadna plocha zelené,
ktera ani v jednom pfipadé nepfesahuje 5%.

Grafy z analyz Vinohradské ulice také maji o¢ekavané prubéhy, tedy vysokou hustotu zastavby, ale oproti
centru mésta vice zelenych (vegetacnich) ploch, pfi€¢emz dopravni plochy se stale pohybuji od 10 do 30%.
Tato diference byla nejspi$e zpUsobena analyzovanim nedostate¢né prostornych lokalit.

Prabéh hodnot Smetanova nabfezi ma podobny pribéh hodnot jako Vinohradska ulice, ale oproti této
lokalité ma méné obytnych ploch. To je samoziejmé zplsobeno jen pfiblizné polovinou zastavéného Gzemi
kvuli Vitavé pfiléhajici z jedné strany.

Graf namésti I. P. Pavlova také mél oCekavany prubéh a slozeni, tedy vysokou hustotu dopravnich ploch, z
toho vyplyva mensi zastoupeni ploch obytnych a zanedbatelné plochy zelené.

Zbyva graf Letenskych sadu, ktery ma témeér 90% zastoupeni zelené doplnéné o dopravni obsluzné plochy a
nepatrnou zastavénou plochu.

Jako posledni je graf z propojenych lokalit, ktery ma podobné pribéhy jako vSechny grafy z lokalit Starého
Mésta prazského a nepfinesl Zadné pfekvapeni nebo odklon od ofekavanych hodnot a ktery jen potvrdil
predpoklad, Ze vybrané vzorky byly vybrany spravné s ohledem na svou podobnost.

ZAVER

Tato prace, jakozto soucast mezioborového projektu mezi katedrou geomatiky stavebni fakulty a katedrou
architektury a urbanismu na stejnojmenné fakulté, se zabyva analyzou vybranych faktorl prostfedi ve
vefejném meéstském prostoru tfech mést Evropy — Praze, Lublané a Splitu. Samotna tato prace se zabyvala
a méla za ukol analyzovat a posoudit zmény procentualniho zastoupeni jednotlivych funk&nich ploch ve
zvolenych tréningovych plochach na Gzemi mésta Prahy a je mezikrokem pro dalSi projekt, ktery se zabyva
pfechodem mezi podrobnymi leteckymi popf. druZicovymi snimky a zjednoduSenymi mapami. Lokality se
vybraly s ohledem na pozadavky pro svou podobnost vefejnych méstskych prostor, dale pro svou podobnost
co se tyka regionalnich podminek jako jsou podnebi nebo smysleni lidi a pro svou podobnost ve vyvoji
komunikaci pro silni¢ni dopravu. Toto zhodnoceni, pisemné i ve formé grafi je uvedeno v predchozi
kapitole. Podnétem pro tuto analyzu byl vyvolan dlouhodobym vyzkumem v laboratofi dalkového prizkumu
Zemé pfi sledovani vyvoje silniéni dopravy v fadé mést CR, pfiéemz v Gvahu bylo brano vyuZiti Gzemi v
téchto méstech. Toto vyuZiti bylo charakterizovano tzv. ,funkénimi plochami vyuZiti“, jako jsou obytné,
vyrobni, dopravni, rekreacni a ostatni plochy. Vzhledem ke zvolenym lokalitdm se v samotné této praci
porovnavaly jen tfi tfidy vefejnych méstskych prostor - obytna zastavba, dopravni plochy a rekreaéni plochy
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(zelen), Nicméné s postupnym rozsSifovanim a propojovanim jednotlivych lokalit, se pravdépodobné tyto tfi
funkéni plochy rozsifi i o posledni dvé, tedy o vyrobni plochu a ostatni plochy.
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