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Abstrakt

Geoportal SOWAC-GIS je tematicky zaméfen na ochranu pldy, vody a krajiny na uzemi Ceské republiky.
Nabizi informace v podobé digitalnich map, specializovanych mapovych aplikaci, metadat a rozsahlé datové
baze o pldach. Uzivat a ziskat prezentovana data mohou vSichni uzivatelé z akademické a védecké sféry,

Mezi specializované mapové aplikace, které jsou vyuzivany celorepublikové a jsou dostupné Siroké
vefejnosti, patii pfedevdim Monitoring eroze zemédélské pldy, Statistiky eroze pad CR a Protierozni
kalkulacka.

Specializovana aplikace, ktera je uréena pro evidenci eroznich udalosti na zemédélské pudé a jejich
vyhodnocovani, je Monitoring eroze zemédélskych puad (http://me.vumop.cz/). Jednd se o prostorovou
databazi eroznich udalosti, ktera je zdrojem informaci a dat pro vyhodnocovani a modelovani eroznich
procesUl, pro navrh preventivnich opatfeni a opatfeni na zmirnéni nebo odstranéni negativnich dusledku
téchto udalosti.

Pro prostorovou lokalizaci nejvice erozné ohrozenych oblasti v ramci Monitoringu eroze jsou vyuzivany
informace z aplikace Statistiky eroze pdd CR (http:/statistiky.vumop.cz/). Statistické udaje se tykaji vodni a
vétrné eroze pad CR a uZivatelé maji zajistén pristup jak k mapam, tak k interpretovanym datim
prostfednictvim grafickych a tabulkovych prehledi na r(izné drovni spravniho &lenéni CR.

DalSi aplikaci, ktera poskytuje relevantni informace a nastroje na uc¢inné feSeni protierozni ochrany, je
Protierozni kalkulaka. Pomoci protierozni kalkulatky je mozZné jednoduSe, rychle a efektivné vypo itat
erozni ohrozenost na daném pozemku, zjistit potencialni smyv pady dle zvoleného zplisobu hospodareni a
nasledné navrhnout U¢inna protierozni opatfeni s ohledem na ochranu pfirody a krajiny.

Abstract

Geoportal SOWAC-GIS is thematically focused on the soil, water and landscape protection in the Czech
Republic. It offers information in the form of digital maps, specialized map applications, metadata or
extensive data base about soils. To use and get presented data can all users from the academic and
scientific community, students, as well as representatives of state and local governments and the general
public.

Among the specialized map applications that have national use and are available to the general public, are
primarily Monitoring of erosion on agricultural land, Statistics of soil erosion of the Czech Republic and
Erosion control calculator.

Specialized application that is determined to record the events of erosion on agricultural land and their
evaluation is Monitoring of erosion on agricultural land (http://me.vumop.cz/). It is a spatial database of
erosion events, which is a source of information and data for assessing and modelling of erosion processes,
for designing preventive measures and measures for reducing or eliminating the negative consequences of
these events.

For the spatial localization of the most vulnerable areas within the Monitoring of erosion, is used information
from the application - Statistics of soil erosion in the Czech Republic (http://statistiky.vumop.cz/). Statistical
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data are related to the water and wind erosion. The users have an access to the maps, to the interpreted
data through graphical and tabular summaries at different levels of the administrative structure of the
country.

Another application that provides relevant information and tools for effective solution of erosion control is the
Erosion control calculator. Using the Erosion control calculator is possible to calculate erosion vulnerability of
the land easily, quickly and efficiently. The calculator enables to determine potential soil washes according to
the selected farming methods, and then propose effective erosion control measures with regard to the
protection of nature and landscape.

Klicova slova: eroze; monitoring; protierozni ochrana, puda.
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1 UvoD

SOWAC-GIS, nebo-li Soil and Water Conservation Geographic Information System (Geograficky informacéni
systém ochrany vody a piady), je dynamicky se rozvijejici geoportal, tematicky zaméfeny na ochranu puldy,
vody a krajiny na Gzemi Ceské republiky. Vznikl v letech 2006 az 2008 v ramci fe$eni vyzkumného zaméru
MZE0002704901. S neustale se zdokonalujicimi technologiemi a narlstajicimi pozadavky na funkénost
geoportalu, se graficka podoba, technické zpracovani a funkcionalita SOWAC-GISu stale vyviji a inovuje.
Geoportdl je spravovan vefejné vyzkumnou instituci Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany pudy (dale
jen VUMOP, v.v.i.) a na fungovani dilgich aplikaci se podili Ministerstvo zemé&délstvi a Statni pozemkovy
Ufad. Dostupny je na www.geoportal.vumop.cz.

Zakladnim Gcelem provozovaného geoportalu SOWAC-GIS je umoznit snadny pfistup vSech uzivatelll
k rozsahlému datovému skladu instituce (data Komplexniho prizkumu pad a Celostatni databaze
bonitovanych padné ekologickych jednotek, véetné jejich aktualizaci), vytvofit platformu pro transfer vysledk
védy a vyzkumu v oborech komplexnich melioraci, pedologie, geografickych informacénich systém( a
informatiky vztahujici se k témto oborim do praxe uzivatellm ze sféry védy, statni spravy, samospravy ale i
nalezité zpétné vazby pro jejich dalSi praci. Geoportal nabizi informace popisného charakteru feSené
problematiky, prostorové zobrazeni dat prostfednictvim mapovych podkladd v mapové aplikaci a k nim
pfislusna metadata a jednotlivé aplikace zaméfrené na specializované ukoly.

2 STRUKTURA GEOPORTALU SOWAC-GIS

Navrzena struktura aplikace SOWAC-GIS odpovida standardim pfi navrhovani aplikaci v prostfedi internetu.
Byla navrZzena s ohledem na zde publikované informace z oblasti pedologie, hydropedologie a jim pfibuznym
oborim s dirazem na jednoduchost a logiku ovladani. K jednotlivym vrstvam uzivatel pfistupuje pomoci
webové navigace, ktera tuto strukturu reprezentuje na strané klienta. Geoportal je tematicky &lenén na
mapové projekty (vefejné pfistupné, pro podporu vyzkumu, pro podporu dalsi a jiné ¢innosti), dale na
mapové aplikace, které jsou zaméfeny na specializované ukoly, metadata a sluzby (Obr. 1).
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Obr. 1. Struktura geoportalu SOWAC-GIS

3 APLIKACE GEOPORTALU SOWAC-GIS

Technické parametry a feSeni jednotlivych ¢asti a funkcionalit geoportalu SOWAC-GIS jiz popsal Novotny,
Holub, Chlubna (2013). Tento pfispévek je zaméfen na konkrétni specializované jednotlivé aplikace
prezentované prostfednictvim geoportalu.

3.1 Webovy archiv dat komplexniho prizkumu ptd (WA KPP)

Aplikace publikuje a zpfistupfiuje data komplexniho pridzkumu pud v podobé skenovanych mapovych a
textovych podklad(l. Data jsou zpfistupnéna pomoci aplikace technologie Zoomify, kterda umoznuje rychlé
interaktivni ovladani prohlizeni skenovanych materiald. Pro funkcnost aplikace sta¢i mit v internetovém
prohlize€i povoleny JavaScript a instalovany Macromedia Flash Player. Rychlost aplikace je zavisla pouze
na rychlosti pfipojeni k internetu.

Komplexni prizkum puld, ktery je v takovém rozsahu v Evropské unii unikatni, probéhl v letech 1961 — 1970.
Byly ziskany detailni informace o genetickych a agronomickych charakteristikach zemédélskych pud (textura
pady, padni typ, podtyp, atd.) pro celou Ceskou republiku. V priibéhu akce bylo otevieno pies 700 000
kopanych sond a bylo provedeno vice nez 2 miliony rozbori odebranych pudnich vzorkl. Pro potfeby praxe
byly vypracovany v ramci prizkumu nasledujici materialy:

e 1. prGvodni zpravy,

e 2. zakladni padni mapy,

e 3. kartogramy zrnitosti, skeletovitosti a zamokfeni,

e 4. kartogramy navrhi opatfeni ke zvySeni padni drodnosti.
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VesSkeré mapové materidly byly zpracovany pro zemédélské podniky v méfitku 1:5 000 nebo 1:10 000.
Zminéné materialy doplfiuje okresni privodni zprava, do niz byly zafazeny i dalSi doplrikové mapy a
kartogramy okrest v méfitku 1 : 50 000. Z celkové vyméry CR tvofil v dobé& zpracovani Komplexniho
prizkumu pad zemédélsky pudni fond (ZPF) 56,7 %, lesni padni fond (LPF) 33,1 % a ostatni plochy
zaujimaly 10,2 %. Pro klasifikaci ptd byla pouzita Geneticko-agronomicka klasifikace pad.
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Obr. 2. Mapa pracovniho originalu KPP (a) a generalizovanych kartogramu textury pldy (b)

3.2 eKatalog BPEJ

V aplikaci eKatalog BPEJ se nachazeji veSkeré zakladni informace a pudni charakteristiky, které Ize vycist
z kédu Bonitovanych pudné ekologickych jednotek (BPEJ). Jednotlivé prvky cCiselného kodu jsou zde
pFikladné popsany a znazornény na mapé zastoupeni v CR.

Bonitovana pldné ekologicka jednotka je oznaCovana pétimistnym kodem, ktery v sobé postupné zahrnuje
informace o klimatickém regionu (KR), na druhé a tfeti pozici se nachazi zafazeni pudy do hlavni padni
jednotky klasifikacni soustavy (HPJ), ¢tvrta Cislice v sobé skryva kombinaci stupné sklonitosti a pfislusnou
expozici ke svétovym stranam. Na patém misté se nachazi spoleCna kombinace skeletovitosti a hloubky v
pudnim profilu (Vopravil 2010, 2011). Soustavu vymezuje 2199 BPEJ, které jsou zahrnuty do e-Katalogu a
po zadani libovolného kodu do internetového formulafe v internetové aplikaci dojde k jejimu rozSifrovani.
Vykresleni informaci v internetovém formulafi probiha pro lepsi srozumitelnost pomoci textového i grafického
vystupu s moznosti nasledného tisku. Zarovern je umoznéno prostorové vykreslovani a lokalizace
jednotlivych HPJ v ramci Ceské republiky.

Rychla orientace a ziskavani informaci o kédu BPEJ je dulezitym prvkem pfi praci s U¢elovymi informacemi
o pUdé a krajiné. Takto uzpusobena aplikace pomuze snizit zejména ¢asové naklady pfi hledani potfebnych
dat.
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Obr. 3. Struktura kédu BPEJ

3.3 Monitoring eroze

Monitoring eroze zemédélskych pld je specializovana aplikace, ur€ena pro evidenci eroznich udalosti na
zemédélské pudé. Jako spoleény projekt Statniho pozemkového ufadu a VUMOP, v.v.i. vznikl v roce 2011.
Ugelem tohoto projektu je sbér a evidence informaci o eroznich udalostech a svahovych deformacich na
zemeédélské pudé a jejich vyhodnocovani. Hlavni myslenkou je vytvoreni prostorové databaze eroznich a
sesuvnych udalosti, ktera bude zdrojem informaci a dat pro vyhodnocovani a modelovani procesu, pro navrh
preventivnich opatfeni a opatfeni na zmirnéni nebo odstranéni negativnich dlsledk( téchto udalosti.
Evidenci udalosti provadi pracovnici Statniho pozemkového Gfadu. VUMOP, v.v.i. je odbornou organizaci,
kterd je v systému monitoringu povéfena spravou prostorové databaze, provozovanim webového portalu
monitoringu, vedenim systému evidence monitorovanych udalosti, analyzou pfi€in vzniku a statistickym
vyhodnocovanim informaci o evidovanych udalostech a navrzenych opatfenich.

Pdda je v méfitku lidského zZivota neobnovitelnym pfirodnim zdrojem. Vznik padni vrstvy 1 cm trva 100 i vice
let. V CR je v souéasné dobé& postizeno 52,5 % plochy zemédélské pudy erozi, coZ pfedstavuje 1 337 831
ha. Hlavni pfi¢inou takto rozsahlé degradace pudy bylo scelovani pozemkU v padesatych letech minulého
stoleti a zruSeni krajinnych prvkd. Disledkem je degradace zakladnich funkci pidy a jeji zna¢ny odnos,
znecisténi vodnich zdrojl, Skody na komunikacich, majetku, atd.
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“Foto: Ivo Barori (2006)
Béhem roku 2013 bylo evidovano 186 udalosti, z toho 62 bylo hlaSeno opakované (celkem 323 od r. 2011).

Obr. 4. Priklad vodni eroze a svahovych deformaci na zemé&délské pidé v CR
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Obr. 5. Pfehled monitorovanych eroznich a sesuvnych udalosti v CR
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V pfipadé erozni nebo sesuvné udalosti povéfeni pracovnici zanesou veskeré informace ohledné vzniku do
webové aplikace prostfednictvim pfipraveného formulafe. Nasledné se pristoupi k mapovani udalosti,
terénnimu priizkumu (zjisténi pddnich vlastnosti), analyze srazek &i obecné pfi€in vzniku, analyze mapovych
podkladt, vypoctu intenzity vodni eroze (Univerzalni rovnice ztraty pidy - USLE (Wishmeier, Smith 1978))
uvedeni Skod, simulovani/ modelovani podminek (vyuZitim programu Erosion 3D), statistickému
vyhodnoceni a sepsani zavéru.

3.4 Metainformacni bonitacni systém (BIS)

Prototyp Metainformacniho bonitaéniho systému vznikl jako jeden z vystupu projektu QH92030 — Hodnoceni
pud z hlediska jejich produkénich a mimoprodukénich funkci s dopady na ploSnou a kvalitativni ochranu ptd
Ceské republiky. Jednim z cilti projektu bylo i vytvoFeni prototypu IS pro ukladani, spravu a poskytovani
relevantnich informaci o BPEJ z bonitaéniho informaéniho systému (BIS) opravnénym uzivatelGm.
Relevantnimi informacemi v tomto kontextu jsou: (a) prostorova data BPEJ, (b) popisné informace k
prostorovym datiim BPEJ — metadata, (c) popisné informace o pribéhu a etapach aktualizace mapovani a
vymezovani BPEJ.

Cilovymi skupinami uzivatelll informaci v dobé& vzniku MBIS méli byt pfedev§im pracovnici Statniho
pozemkového Ufadu, pracovnici pozemkovych ufadu, pracovnici katastralnich pracovist, organy ochrany
ZPF a dalSi opravnéni uzivatelé. Proto byl MBIS navrhovan zpUsobem, ktery by pfistup opravnénych
uzivatelli umoznil, pfipadné by bylo mozné vyhledové realizovat i propojeni MBSI s jinymi IS (MZe, SPU).

3.5 Statistiky eroze

Statisticka rocenka je specializovana aplikace, ktera obsahuje statisticky pfehled charakteristik vychazejicich
z Celostatni databaze bonitovanych pldné ekologickych jednotek (BPEJ) a vrstev potencialni ohroZzenosti
pud Ceské republiky vodni a vétrnou erozi. Aplikace obsahuje textové (tabulky), grafické (grafy) a mapové
zpracovani vybranych charakteristik. Datovy obsah se aktualizuje pravidelné kazdy rok. Konkrétné se jedna
o nasledujici charakteristiky: hloubka pady, skeletovitost pudy, tfidy ochrany, skupiny pudnich typd, hlavni
pudni jednotky a ukazatele erozni ohrozZenosti, a to: Dlouhodoba primérna ztrata plidy (G), Maximalni
pfipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace (Cp), Potencialni ohroZenosti zemédélské puldy
vétrnou erozi a Erozni ohrozZenosti dle standardu GAEC 2. Vysledky jsou vyhotoveny na tfech urovnich
podle Uzemni pasobnosti SPU: (1) Statni pozemkovy Gfad, tj. pro Ceskou republiku, (2) krajské pozemkové
Urady, tj. pro jednotlivé kraje, (3) poboCky krajskych pozemkovych ufadu, tj. pro jednotlivé okresy.
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Obr. 6. Ukazka grafu ze statistické ro¢enky (http://statistiky.vumop.cz)

3.6 protierozni kalkulacka

Aplikace Protierozni kalkulacka (http://geoportal.vumop.cz) je komplexni nastroj pro podporu rozhodovani v
oblasti protierozni ochrany pudy, ktery poskytuje zemédélciim, farmarfim a poradcim zemédélcl relevantni
informace a nastroje na uc¢inné feseni protierozni ochrany na erozné ohrozenych plochach zemédélské pady

konkrétnich pidnich bloku evidovanych v LPIS.

Pomoci protierozni kalkulacky je mozné jednoduse, rychle a efektivné vypocitat erozni ohrozenost na daném
pozemku, zjistit potencialni smyv pady dle zvoleného zplsobu hospodafeni a nasledné navrhnout G¢inna
protierozni opatfeni s ohledem na ochranu pfirody a krajiny.
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4 ZAVER

Geoportal Vyzkumného Ustavu melioraci a ochrany pldy, v.v.i. SOWAC-GIS predstavuje webowé rozhrani,
které nabizi pfistup k datovému skladu instituce a tematickym projektlim prezentujicim vysledky védy a
vyzkumu. Nabizi platformu pro transfer téchto vysledkd do praxe. Dale poskytuje pfistup k mnoha dal$im
projektdm, napf. Monitoring sucha, Vétrnad eroze, RESTEP (Regional Sustainable Energy Policy)
podporovaném v ramci projektu Life EU, nabizi zakladni podkladové mapy a tematické pudni mapy, atd.
PFinasi odborné informace odbornikim z pfislusnych tematickych obort (pedologie, hydropedologie), ale i
pracovnikim statni spravy a samospravy i Siroké laické vefejnosti.
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