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Abstrakt

Projekt LIFE10 ENV/CZ000649 Regional Sustainable Energy Policy (dale jen ReStEP) podporovany
Evropskou Unii se zabyva optimalni vyuzitelnosti obnovitelnych energetickych zdroji a zajisténim jejich
produkce tak, aby byla rovhomérné rozloZzena v nasi hospodarské krajiné. Cely projekt vyuziva Sirokou bazi
dat a jednim znosnych pilifa aplikace je baze dat obsahujici celostatni databazi bonitovanych pladné
ekologickych jednotek (dale jen BPEJ). Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pady, v.v.i. (dale jen VUMOP,
v.v.i.) vyuzil tzv. kéd HPJK, ktery pfedstavuje hlavni pddné klimatickou jednotku (dale jen HPKJ). K6d HPKJ
byl vyuzit mj. u dat vynost zemédélskych hospodarskych plodin, ktera poskytl naSemu ustavu partner
projektu Ceska zemédélska univerzita v Praze. Tato instituce vychazela pfi vypoétu vynosd z metodiky
VUMOP, v.v.i. k bonitaci ptid.

Vynosy zemeédélskych hospodariskych plodin byly zpracovany pro 28 zemédélskych hospodarskych plodin.
Predpokladané vynosy plodin (napfiklad kukufice, pSenice ozimé nebo jetele lu€niho) v tunach na hektar
zemeédélské pldy byly pfi GIS analyze upraveny a napojeny na kéd HPKJ. Upravena geograficka informace,
tedy vynos plodiny vztazeny ke kédu HPKJ, byl pak pomoci GIS nastroju rozdélen podle spravnich
uzemnich jednotek.

V ramci aplikace ReStEP jsou kone¢né hodnoty vynosl spoleéné s kddem HPKJ prezentovany uzivateli
podle zakladnich Gzemnich jednotek (ZUJ) formou piehlednych tabulek. Zapracovani vrstvy do aplikace
ReStEP bylo cileno tak, aby uzivatel mohl optimalizovat vyuziti obnovitelnych energetickych zdroji a
zaroven byla zohlednéna pravidla pro produkci biomasy v podob& mistnich podminek a zasad spravné
péstebni praxe. Rizikem by mohlo byt rozSifeni péstovani monokultur Sirokofadkovych plodin, a to
predevSim bez vyuziti pddoochrannych opatfeni jako jsou meziplodiny, na druhou stranu je mozné uvazovat
o pozitivnim efektu péstovani nékterych energetickych bylin v podobé optimalizace.

Abstract

The project LIFE10 ENV/CZ000649 Regional Sustainable Energy Policy (RESTEP) supported by European
Union deals with the optimal use of renewable energy sources and ensuring their production so that it is
evenly distributed in our economic landscape. The project uses a wide data base and one of the pillars
supporting the application data base containing national database of soil ecological unit. The research
institute for soil and water conservation used HPKJ code, which is introducing main soil climate unit.

Code of main soil climate unit of our institute was used for data of yields of agricultural crops which provided
by Czech University of Life Science in Prague which is partner of project. The data of yields of agricultural
crops are based on soil bonitation methodology of research institute for soil and water conservation.

Yields of agricultural crops were prepared for 28 agricultural crops. Expected crop yields in tons per hectare
of agricultural land like corn, winter wheat or red clover were adjusted by GIS analysis and connected with
code of main soil climate unit. Adjusted geographical information was by GIS divided by administrative
territorial units.

Incorporating layers into RESTEP was targeted so that the user can optimize the use of renewable energy
sources and at the same time are taken into account rules for the production of biomass in the form of taking
into account local conditions and principles of good crop rotation practices. The risk can be in extension of
mono culture crops, especially without the use of soil conservation measures such as inter cropping, while it
is possible to think about the positive effect of grow some energy plants in the form of optimization yields.
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1 uvoD

Vyuziti dat BPEJ pfi vypoctu potencialu zamérné péstované biomasy hospodarskych plodin na vhodnych
zemédélskych plochach je z pohledu odhadu produkéni schopnosti ptd velmi zasadni. VUMOP, v.v.i.
disponuje kompletni databazi BPEJ, pfi implementaci dat pro informacéni systém ReStEP se z téchto dat
vychazelo. Informacni systém ReStEP, ktery je stale jesté ve vyvoji, byl navrzen jako systém pro podporu
rozhodovani a byl implementovan formou samostatné interaktivni mapové aplikace dostupné v prostredi
internetu na geoportalu SOWAC-GIS. Informacni systém obsahuje interaktivni mapu obnovitelnych zdroja
pro regionalni udrzitelné planovani v energetice, k niz nalezi také textova Cast. Obé Casti IS ReStEP jsou
vzajemné propojeny. Uzivateli je umoznéno vyuzivat informace ze systému integrovanég, vzdy v relevantnim
kontextu a pfitom nezavisle na jejich typu (geografické informace, popisné informace, vysledky analyz).

V mapové &asti aplikace jsou zobrazovany vybrané informace z podkladovych datovych sad v prostorovych
databazich a vysledky analyz, které jsou prostorové lokalizovatelné. Textova ¢ast pak pfedstavuje zakladni
popisné informace k prostorovym datim a vysledky analyz v grafické i statistické textové formé. Statistiky
vybraného zajmového Uzemi maji za cil poskytovat uzivateli zakladni informace popisného charakteru o
vybraném zajmovém Uzemi. Statistické Udaje vybraného Uzemi jsou porovnany s hodnotami pro kraj & CR.

V ramci informacéniho systému ReStEP data tykajici se kédu BPEJ pomahaji uzivateli v rozhodovani pfi
vybéru vhodnych zemédélskych ploch pro maximalni produkci biomasy pfi optimalnim vyuziti produkéni
schopnosti pud. Jedna se pfedevsim o energetické plodiny jako je vojtéska, ¢irok nebo topinambur nikoli o
péstovani lesnich porostl na zemédélské pade.

2 BONITACE ZEMEDELSKEHO PUDNIHO FONDU A SYSTEM BPEJ

Bonitace zemé&délského pdniho fondu byla provadéna na zakladé usneseni viady CSR v roce 1971 s cilem
ocenéni a vyhodnoceni absolutni i relevantni produkéni schopnosti zemédélskych pud a podminek jejich
nejucelnéjsiho vyuziti. Zpracovani bonitace zemédélského pldniho fondu probéhlo podle ,Metodiky
vymezovani a mapovani bonitovanych pudné ekologickych jednotek“. Vymezeni BPEJ na zakladé
jednotného klasifikaéniho systému bonitace ma celostatni charakter, BPEJ s jejich agroekologickou i
ekonomickou charakteristikou tvofi podklad pro zakonna opatfeni, vyhlasky a opatfeni resortnich i
mimorezortnich organl. Charakterizovat bychom ji mohli také takto:

Soustava BPEJ jako flexibilni soustava interdisciplinarniho charakteru v sob& zahrnuje poznatky nékolika
védnich oborl, jako jsou agronomie, pedologie, geologie, klimatologie, geomorfologie i zemédélské
ekonomie (Masat, 2002).

Bonitace zemeédélského pudniho fondu je v souCasné dobé spravovana metainformacnim bonitaCnim
informacnim systémem (MBIS), ktery spravuje informace o etapach pribéhu udalosti, které vedou ke zméné
BPEJ (napF. aktualizace BPEJ, domapovéani BPEJ, KPU). V systému jsou vedeny divody, pribéh i vysledek
zmén BPEJ. Systém tak poskytuje komplexni informaci o tom, pro¢, kdy a jak byly BPEJ zménény.

METAINFORMACNI
BONITACNI _
INFORMACNI SYSTEM

Obr. 1: Metainformaéni bonitaéni informacni systém (MBIS) — logo

PLAN AKTUALIZACE SUMARIZACE ADMINISTRACE

Plan aktualizace BPE] dle k.u. - rok 2013: 114 zaznamd

MNazev k.. Cislo k.i. Vyméra (ha) = Kraj ORP Rok Zpracovatel
@ Andélka 600326 662.00 Liberecky Frydlant 2013 |Ing. TomaZE Sedmidubsky
Bavory 601209 386.19 Jihomaravsky Mikulow 2013 |Ing. Josef Kufera
Blahov 641634 101.00 Ustecky Usti nad Labem 2013 |Ing. Miloslav Vrubel
Bohufiov 608405 12.00 Vysodna Bystfice nad Pernitejnem | 2013 |Ing. Jifi Novotny
Bofice u Domazlic 608181 194.00 Plzefisky Domazlice 2013 |Ing. Miroslav Suk
Bozkowv 608742 358.00 Liberecky Semily 2013 |Ing. Ladislava Kohoutova
6514696 187.00 Zlinsky Vizovice 2013 |Ing. Michal Vachek
Bzova u Uherského Brodu 617326 407.41 Zlinsky Uhersky Brod 2013 |Ing. Josef Kudera
Citow 617849 656.18 Stfedofesky Mélnic 2013 |Ing. Tvan Zigmund
Cerna u Kraslic 670367 208.40 Karlovarsky Kraslice 2013 |Ing. Miroslav Suk
615951 261.00 Plzefisky Stod 2013 |Ing. Ladislava Kohoutovéd
670375 120.71 Karlovarsky Kraslice 2013 |Ing. Miroslav Suk
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Obr. 2: Ukazka grafické podoby Metainformacéniho bonitaéniho informaéniho systému (MBIS)
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Celostatni databaze BPEJ je vedena digitalni i analogové podobé&. Analogova databaze je uloZzena v budové
vyzkumného Ustavu v Praze ve formé papirovych map, které jsou pribézné aktualizovany terénnimi
pracovniky. Digitalni databaze je spravovana pomoci GIS nastroju a predstavuje prvky v podobé polygon(.
Polygony v podobé jednotlivych BPEJ maiji pfedepsanou plochu a obvodovou délkou polygonu. K témto
geometrickym informacim jsou databazovych tabulek ulozeny také popisné informace tykajici se pfedevsim
samotného kodu BPEJ.

PFi pofizovani dat pfimo v terénu se pouzivaji pfistroje GPS, zaznamenava se poloha veskerych méfeni a
vSechny popisné informace potfebné k aktualizaci ploSného rozmisténi BPEJ. Terénni méfeni se po
zpracovani uchovavaji v samostatné geodatabazi vykonavanych aktualizaci.

Pro ucely bonitace zemédélskych pld se za zakladni mapovaci ocenovaci jednotku povazuje bonitovana
pudné ekologicka jednotka. Pfi mapovani BPEJ byla dodrZzovana zasada, Ze vSechny slozky prostfedi jsou
rovhocenné a pfi urCovani pfislusnosti urcité lokality ke konkrétni BPEJ nejsou rozhodujici jen
morfogenetické vlastnosti pld, klima a reliéf terénu, ale stejné vyznamné jsou i obsah pldniho skeletu,
hloubka pldy, expozice a nékteré dalsi fyzikalné chemické vlastnosti pld.

XXX XX

X Klimaticky region (0-9)
XX Hlavni pudnijednotka (01-78)

X Skeletovistost a hloubka pudy (0-9)

Obr. 3: Podoba kédu a vysvétleni jednotlivych ¢asti kédu

7 klimaticky region mirné teply, vlhky, s vyssimi srazkamiaz prebytkem

vlahyv jarnim a podzimnim obdobi

50 HPJ je kambizem oglejena (Kag), stredné tézka lehci (ph), s
typickymi znaky oglejeni v horizontu Bv

4 stredné skeletovita (sk 2), v ornicislabé kamenita (K 1) az
stredné sterkovita (S 2), ve spodinédo 60 cm strednée
tark

rkovita (S 2) nebo kamenita (K 2) lokalnéistredné hluboka

Obr. 4: Konkrétni podoba nahodné kombinace kédu BPEJ a jeho pfesna specifikace

Samotny kéd BPEJ se vyjadfuje pétimistnou Eislici (viz Obrazek 3, 4). Prvni Cislice vyjadfuje pfisluSnost ke
klimatickému regionu. Druha a tfeti Cislice urCuje zarazeni pldy do hlavni pudni jednotky klasifikaéni
soustavy hlavnich pudnich jednotek (HPJ). Ctvrta stanovuje stuper sklonitosti a pFislusnou expozici ke
svétovym stranam a jejich vzajemnou kombinaci, pata Cislice vyjadfuje hloubku pudy a skeletovistost
pudniho profilu ve vzajemné kombinaci.

Situace tykajici se Bonitace zemédélského pudniho fondu a systému BPEJ se zménila po roce 1989, kdy
doslo k zasadnim zménam v majetkopravnich vztazich k zemédélskému majetku a obnové vlastnickych prav
k padé. Ukazalo se, Ze pouzitda presnost vymezeni BPEJ je nedostate¢na. Soucasné bylo potfeba
v nékterych pfipadech zmapovat a doplnit jevy vzniklé v souvislosti s degradaci pid pfirodniho i
antropogenniho plvodu. Tyto poZadavky vlastniku i uzivateld pld spolu s upfesnénym vymezenim BPEJ
byly provadény od roku 1985 na zakladé pozadavk( schvalenych MZe CR. Od roku 1998 je aktualizace
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vymezeni a mapovani BPEJ pojata jako trvald Cinnost Fizena Statnim pozemkovym ufadem. Metodika
bonitace nyni vymezuje databazi, ktera obsahuje 2199 kombinaci BPEJ.

3 HLAVNi PUDNi EKOLOGICKA JEDNOTKA (HPKJ)

V ramci BPEJ rozliSujeme také tzv. zkraceny kod hlavni padné ekologické jednotky (HPKJ), ktery byl vyuzit
pfi analyze vypoctu potencialu energetickych plodin. Tento kéd obsahuje postupné klimaticky region a hlavni
pudni jednotku (viz. Obrazek 5). Sklonitost a expozice je v tomto pfipadé vynechana a slouzi spise jako
pomocny a redukujici ukazatel pfi analyze potencialu obnovitelnych energetickych plodin.

7.50.54
750 = HPKJ

Obr. 5: Podoba kédu HPKJ

Zkraceny kod HPKJ tak jak jej vymezuje databaze BPEJ, byl pouzit jako vychozi podklad pro analyzu
vynost zemédélskych energetickych plodin. Vynosy zemédélskych energetickych plodin byly poskytnuty od
partnera projektu Ceské zemédeélské univerzity.

4 POSTUP PRI ANALYZE DAT

Analyza dat probihala pomoci nastroju GIS. Jednotliva data vynos( byla postupné zpfesfiovana a hodnoty
vynosU pro jednotlivé plodiny podle HPKJ byly propojeny s databazi BPEJ. Pro kazdou plodinu byla
vytvofena mapa a tabulka vynosu plodin na zemédélském pldnim fondu (ZPF) v t/ha zemédélské pudy.
V mapé byly zobrazeny vSechny hodnoty vynost podle HPKJ véetné hodnot nulovych a hodnot, které
neobsahuji vynosy plodin pro nékteré HPKJ. S témito hodnotami bylo pocitano jako s nulovymi. Dale byly
v mapé znazornény i nezemédélské a ostatni plochy a hranice jednotlivych okresu.
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Obr. 6: Mapa vynosnosti pSenice ozimé v t/ha

5 PODOBA VYSTUPU V APLIKACI RESTEP

Databazové vystupy ve formé tabulkovych vynos( na Uzemni jednotku, které vznikly touto analyzou, jsou
pouzity v aplikaci ReStEP jako datové sady k jednotlivym energetickym plodinam. Pfes interaktivni mapu se
uzivatel lokalizuje tim, Ze zvoli zajmové Uzemi (Obrazek 7). K vybranému uUzemi se uZivateli zobrazi
statistické udaje, aby se mohl Iépe orientovat a rozhodovat. Mezi statistickymi Udaiji figuruje napfiklad pocet
obyvatel, rozloha uzemi, vyméra ZPF, nazev kraje, po€et obci ve vybraném uzemi apod. (viz Obrazek 8).

DalSim krokem v aplikaci je parametrizace, kde si uzivatel voli preferované obnovitelné zdroje energie (OZE)
na zakladé predchoziho usudku, aby vysledky analyzy byly pfesnéjSi. V parametrizaci uZivatel neni omezen
vybérem druhu OZE a mGze zaSkrtnout vice druh(, ale také pouze jeden preferovany. V nasem pfipadé se
uzivatel orientuje na energetické plodiny (Obr. 9).

PFi vybéru se uzivateli objevi vyméra ZPF a z néj vyméra orné pudy v hektarech pro vybrané Uzemi. UzZivatel
tak vidi potencialni maximalni plochu pro péstovani OZE. V dalSim kroku uzivatel ziska jednoduchy prehled
o vynosech jednotlivych plodin v tunach na hektar (Obr. 10).
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Obr. 7: Aplikace ReStEP — lokalizace zajmového uzemi

RI:STI:F'

Regional Sustainable Energy

€.

Lokalizace Statistika Parametrizace

Obecna  Energeticka  Uzemni mentalni  Zdroje energie  Degradace pidy

Uzemnijednotka: Kraj

Jihomoravsky kraj -

Charakteristika - Vas vybér

Uzemnijednotka: ORP

Ceskd republia

Hodnoty z vybéru za:

Charakteristika na zvolenou tizemni jednothku

Jednotky : ot bz v;'bén{ @ ; Celkem‘ .
Jihomoravsky kraj Jihemoravsky kraj Jihemoravsky kraj
Pocet obcl 9 Potet 9 1.3 673
Rozloha wybrané lokality 15001 [ha] 15001 2ol 719322
Potet obyvatel 36512 Podet 36512 3.1 1166313
Hustota obyvatel 2434 [ob/km2] 243.4 150.2 162.1
Vyméra ZPF na 1 obyvatele 0.20283 [ha/obyvatel] 0.20283 65.4 0.31
Vyméra orné plidy na 1 obyvatele 0.18939 [ha/obyvatel] 0.18939 70.1 0.27

Obr. 8: Aplikace ReStEP — statistické informace o zajmovém Gzemi
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Parametrizace

Zde uiivatel vybl’_ﬁ? ‘z‘témat jeho z&jmu a ziskd prehled zakladnich popisnych hodnot o vybraném tématu v dané lokalit&. U vybranych témat miZe uZivatel volit

svoje priority vyuZiti (izemi a potencidlu konkrétniho OZE.
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["] Lesni t&Zebni zbytky

[T Vodni energie ‘ [7] Geotermalni energie

B W

Energetické plodiny

Faktickd data:

Vyméra ZPF [ha] Vyméra orné pldy [ha]

7405.79

6915.00

Obr. 9: Aplikace ReStEP — parametrizace preferovaného obnovitelného energetického zdroje
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Zde uivatel ziskd zakladni piiehled vystupnich hodnot, které byly vypocteny na zakladé wyb&ru Uzemi a nastaveni parametrizace. Viystupy slou#’ k rychlé kontrole, zda nastavené vstupni hodnoty a parametrizace odpovidaji
zaméru, nebo je tfeba je korigovat. UZivatel ma mozZnost se vratit k parametrizaci, zménou vstupnich hodnot budou vystupy automaticky aktualzovany.

Energetické plodiny

Plodina Teoreticky vynos jednotlivych

plodin [tfrok]
jeémen jarni 299.62
jeémen ozimy 317.83
kukufice na siléZ 11897.91
pSenice jarni 119.37
pSenice ozima 13331.27
Fepa cukrova 242.71
Fepka ozima 41.84
tritikale 249.49
Zito ozimé 203.80
soucet hodnot 26703.84

LIFE10 ENV/CZDD0E43 RESTEP - Trvani projektus 1. 11, 2011 - 31, 10. 2014Koordinuj
Ministry of the Envi

jemce: Czech University of Life Stiences Prague; Spolupijemd: Research Institute for Soil and Water Conservation, ECO trend Research centre, s.r.0., CZ Biom,
ent of the Czech Republic. Reslzovéne s piispzni o nastroje EU LIFE+, Vechna préva vyhrazena.

Obr. 10: Aplikace ReStEP — vystup v podobé vynosl energetickych plodin pro preferované uzemi

V ramci vystupu si uzivatel mlGze zobrazit také detailni vystup pro jednotlivé obce v preferovaném uzemi
(Obr. 11). Kazda energeticka plodina ma v detailnim pfehledu uvedeny vynos v tunach na hektar pro uzemi
obce. Uzivatel se tak mulze rozhodnout, ktera obec je pro jeho zamér péstovat energetické plodiny
nejvhodnéjsi.

Detailni vystupy

celkovy potencidini
Obce je€men jarni | je€men ozimy |kukufice na sildZ| pSenice jarni | pSenice ozimd | Fepa cukrova fepka ozima tritikale Zito ozimé wynos plodin v

obdi [t/rok]

Bezkov 16.08 18.31 649.70 6.50 741.75 14.11 2.27 13.55 11.51 1473.78
Citonice 30.46 31.17 1242.15 12.69 1405.88 25.41 4.51 25.59 22.46 2800.32
Horni Bfeckov 28.89 31.42 1173.72 11.85 1353.33 26.18 4.23 23.80 19.63 2673.05
Lukov 25.85 29.39 1047.57 10.48 1196.14 22.70 3.66 21.79 18.25 2375.83
Masovice 27.53 31.26 1111.34 11.19 1276.82 24.66 3.93 23.18 20.24 2530.15
MiliEovice 24.04 26.35 934.70 9.71 1108.35 21.08 3.52 19.91 17.75 2165.41
Podmoli 9.63 11.06 394.00 3.93 448.09 8.79 1.38 8.22 7.21 892.31
Znojmo 130.71 131.70 5086.75 50.41 5501.11 93.78 17.38 108.06 81.39 11201.29
Zerfitky 6.42 7.16 257.98 2.63 299.81 6.00 0.96 5.37 5.36 591.69

Obr. 11: Aplikace ReStEP — vystup v podobé vynosU energetickych plodin podle obci v preferovaném tzemi

6 ZAVER

Vyuziti dat BPEJ (HPKJ) pfi vypoCtu potenciadlu biomasy hospodéaiskych plodin v aplikaci ReStEP probé&hlo
vramci projektu LIFE10 ENV/CZ000649 Regional Sustainable Energy Policy (ReStEP) podporovany
Evropskou Unii. Data BPEJ byla analyzovana spole¢né s daty vynosu energetickych plodin a vyuzita
v aplikaci informacniho systému ReStEP. Z databaze BPEJ byl pro analyzu vynosu vyuzit zkraceny kod
HPKJ, ktery byl napojen na hodnoty vynosu energetickych plodin a pomoci GIS nastrojii rozdélen podle
spravnich celkll a uzemnich jednotek tak, aby vyhovovali potfebam uzivatele. V ramci vystupu v podobé
prehlednych tabulek informacniho systému ReStEP je uzivatel schopen rozhodovat se podle vynosu
v tunach na hektar na jednotlivé obce a tim optimalizovat vyuziti obnovitelnych energetickych zdroju.
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