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Abstrakt

Rozvoj technologii v oblasti zajisténi energetickych potieb v sou€asné dobé otevira nové moznosti vyuzivani
pfirodnich obnovitelnych zdrojli a hospodareni v krajiné pro uspokojeni regionalnich potfeb. Vzhledem
k trvale udrzitelnému rozvoiji je tfeba vyuziti regionalnich zdroju optimalizovat dle mistnich specifik. Pro tento
ucel vznika, v ramci projektu LIFE10 ENV/CZ/000649 RESTEP , interaktivni webova aplikace pro podporu
rozhodovani pfi optimalizaci vyuzivani regionalné dostupnych obnovitelnych zdroju energie (OZE). Aplikace
bude po jejim dokonéeni (v roce 2014), slouzit uzivatelim ze statni spravy jako podplrny systém pro
rozhodovani v oblasti regionalniho vyuzivani OZE. Zakladem aplikace je rozsahla databaze relevantnich
datovych podkladd - prostorovych dat od rGznych poskytovatelll. Implementovana je s vyuzitim
databazovych a mapovych open source technologii. Uzivateli je, v interaktivnim rezimu, po vybéru
zajmoveého uzemi a definovani jeho preferenci, poskytnut vystupni pfehled souasné energetické potreby a
moznosti optimalizace vyuziti mistnich zdroju OZE s ohledem na mozné limity jejich vyuziti.

Abstract

In these days is ensure energy needs actual topic, because the technology development of the use
renewable energy offer new ways. The use of regional sources is very important to have sustainable
development. The project called RESTEP has the main aim to develop a Decision Support System that
would to help users in energy policy in their selected region. The base of knowledge is created in
cooperation few research institutes. The system is based on databases and maps open source technologies.
User gets information about current energy consumption and needs in its selected region. These data are
compared with regional energy potential in renewable technologies.
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1. UvoD

V dobé kdy vyuzivani energetickych zdrojl, zejména fosilnich paliv zac¢ina byt hojné diskutovanou
problematikou, vznika potfeba analyzovat také jiné zdroje energie. Potencial obnovitelnych zdroji energie
(OZE), které se vice a vice v posledni dobé dostavaji do popfedi zajmu, neni v riznych mistech nasi zemé
stejné dostupny. Pro efektivni vyuzivani OZE, je tedy zapotfebi provadét dikladnou analyzu Uuzemi, a to
zejména na regionalni urovni. Informacni systétm RESTEP (Regional Sustainable Energy Policy) je
interaktivni webova aplikace pro podporu rozhodovani pfi optimalizaci vyuzivani regionalné dostupnych
obnovitelnych zdroju energie (OZE).

Zakladnim prvkem, nad kterym aplikace stoji, je rozsahla baze dat, ktera jsou rozdélena v nékolika
tematickych skupinach. Aplikace je navrhovana tak aby se uZivatel v aplikaci mohl pohybovat intuitivné a
mohl upravovat svoje poZadavky podle dostupnych informaci, kterymi disponuje, a které mu aplikace sama
nabidne v jednotlivych krocich.

Webova aplikace RESTEP byla vyvijena v prostfedi skriptovacich jazyki PHP a JavaScript. Data jsou
zpravovadna pomoci objektové-relatniho databazového systému databaze PostgreSQL s nadstavbou
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PostGIS pro praci s prostorovymi daty. Mapové Casti aplikace jsou feSeny pomoci javascriptové knihovny
Openlayers a mapoveho serveru UMN mapserver.

Cilem projektu a celé aplikace RESTEP je navrhnout, vypracovat, ovéfit, zavést do praxe, vyhodnotit a
roz8ifit v ramci vefejné spravy i podnikatelské sféry novou komplexni metodu urbanistického managementu
a uzemniho planovani pro navrhovani a posuzovani energetickych zamérd, a to z hlediska efektivniho
vyuziti pfirodnich zdroja a realné ochrany Zivotniho prostfedi. Aplikace je konstruovana tak, aby v budoucnu
poslouzila predevs§im uzZivatelim, jako jsou zemédélci, starostové obci, soukromi podnikatelé nebo
pracovnici ve statni spravé, ktefi posuzuji Zadosti k energetickym projektim apod.

2. PROSTREDI APLIKACE RESTEP, LOKALIZACE A STATISTIKA

Aplikace je z davodu Siroké dostupnosti pFistupna pfes rozhrani internetu. Po pfistoupeni k aplikaci RESTEP
se uzivateli otevie mapové okno a jednoduchy panel nastrojll pro lokalizaci nebo pfiblizeni a oddaleni. Na
vybér ma nastroj vybér kruhovy, polygonem, linii a bodem. Uzivatel se m(ize lokalizovat i pomoci zadani
nazvu katastralniho Uzemi, obce, &i okresu. Pro usnadnéni vybéru mulze uzivatel zobrazovat rizné
relevantni tematické mapové podklady.
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Obr. 1 Modul lokalizace v aplikaci RESTEP
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Obr. 2 Lokalizace zajmove oblasti v aplikaci RESTEP

V pfipadé, Ze je uzivatel spokojen s vybranym uzemim, aplikace nabidne uzivateli dostupnou statistiku pro
zvolené Uzemi. Statistika je koncipovana tak aby poskytla uzivateli uceleny pfehled o pomérech na uzemi
(viz obr. &. 4). Ve statistice jsou uzivateli k dispozici zakladni udaje k uzemi z hlediska obyvatelstva,
energetiky, vyuziti uzemi, dostupnych zdroji energie a informace ve vztahu k ochrané pfirody a krajiny.

Vybrané Gzemi je mozno nasledné srovnavat s Udaji za vybranou obec s rozsifenou plsobnosti, kraj i celou

CR.

Uzemni jednotka: Kraj “eska republika
" S " Kladno
Charakteristika - Vas vybér Charakteristika na zv| Kralupy nad Vitavau
Hodnoty z vybéru za: % z v|Slany Celkem
Jednotky Kladno Kladno Kladno
Pocet obeci’ 50 Pocet 22 45.8 48
Rozloha wybrané lokality 36661 [ha] 13704 39.1 35083
Pocet obyvatel 139434 Podet 89266 74.5 119859
Hustota obyvatel 380.3 [obfkm2] 651.4 190.7 341.6
Vyméra ZPF na 1 obyvatele 0.16083 [ha/obyvatel] 0.06998 53.8 0.13
Vyméra orné plidy na 1 obyvatele 0.14109 [ha/obyvatel] 0.06491 59 0.11

Obr. 3 Vybér statistiky pro obec s rozsifenou plsobnosti
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RESTER

Regional Sustainable Energy Po

Energetickd Uzemni  Environmentdlni  Zdroje energie

Degradace pldy

ZAKladni statistiky: Obecné Zakladni vysvétiivky k datim
Jednd se o zékladni popisnou statistiku
vybraného zdjmové lzemf s cllem
poskytnout uZivateli zakladni informace
popisného charakteru o vybraném
zajmové lzemi. Statistické ddaje
vybraného tizemi jsou porovnany s
hodnotami pro kraj & CR. Udaje vanikly

Uzermnijednotka: Krgj | Uzernnijednotka: ORP Ceska republia

Stiedofesky kraj =

Charakteristika - Vas vybér Charakteristika na zvolenou tizemni jednotku

Hodnoty z vybéru za:

% z vybéru za Celkem

Jednotky S A A L kombinaci prostorovych a statistickych
Stfedogesky kraj Stredocesky kraj Stfedocesky kraj dat. Jednd se o zakladni charakteristiku
Podet obci 52 Podet 52 4.5 1145 zvoleného lzemi, kterou je moZné blize
Rozloha vybrané lokality 37814 [ha] 37814 3.4 1101628 specifikovat v dalSim kroku -
. . Farametrizace.

Pocet obyvatel 139951 Pocet 139951 10.9 1279345
Hustota obyvatel 370.1 [ob/km2] 370.1 318.8 116.1 Navod na aplikaci
Vyméra ZPF na 1 obyvatele 0.16773 [ha/obyvatel] 0.16773 38.1 0.44 Na zékladé pedchozi lokalizace dzemi
V§méra orné plidy na 1 obyvatele 0.14805 [ha/obyvatel] 0.14805 43.5 0.34 uZivatel ziskd zdkladni statistické (daje

tykajici se dzemi jako je poget obci v
dané lokalité, rozloha, podet a hustota
obyvatel, vyméra zemédélské a orné
pldy. Odaje jsou uvedeny jak v
jednotkdch dané kategorie, tak v
procentech z hodnoty pro celou CR.
UZivatel ma moznost zvolit si dzemni
jednotku, ktera je nasledn& porovndna
s hodnotami vy3sich tdzemnich celkl
(napf. hodnoty za ORF jsou porovnany
s hodnotami za Ceskou republiku).

LIFE10 ENV/CZ000645 RESTEP - TrvZni projektu: 1. 11, 2011 - 31. 10. 2014Koordinujici pfijemce: Czech University of Life Sciences Prague; Spolupfijemci: Research Institute for Soil and Water Conservation, ECO trend Research centre, s.r.0,, CZ Biom,
Ministry of the Environment of the Czach Republic. Rezlzovéns s pfispinim finanéniho nistroje EU LIFE+, Viechna préva vyhrazena,

Obr. 4 Statisticka data vztahujici se k vybrané lokalité

Dalsim krokem v procesu hodnoceni Uzemi je parametrizace.

3. PARAMETRIZACE

Pod pojmem parametrizace se skryva interaktivni panel nabizejici uZivateli volbu preferovanych druh
technologii ¢i zdroji pro vyrobu obnovitelné energie, respektive tematickou vrstvu, kterou se chce zabyvat
(viz obr. €. 5) a tento zvoleny druh energie je$té dale parametrizovat.

Lokalizace Statistika Vystupy Detailni analyza

pealee

Parametrizace Zakladni vysvétiivky k datim

Zde uZivatel vybird z témat jeho zdjmu a ziskd prehled zakladnich popisnych hodnot o vybraném tématu v dané lokalité. U vybranych témat miiZze uZivatel volit
svoje priority vyuZiti Gzemi a potencidlu konkrétniho OZE.

[]Rychle rostouci dfeviny [ Energetické plodiny [7]Zivotisné odpady
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Na zéloZce Parametrizace ma uZivatel
mozZnost zvolit si konkrétni obnovitelny
zdroj energie nebo vice zdrojd, jejichZ
potencidl bude vyhodnocen pro
uZivatelem zvolené tizemi a upfesnit tak
rozsah analyzy.
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Na zakladé uZivatelem vybraného OZE
je nabidnuta parametrizace pro zvolené
tizemi jako napfiklad procento vyuZiti
plochy, podil vyuZiti pro zvolenou
technologii, vyméra ploch, pocet
moznych zdrojl energie apod. UZivatel
mé moznost upresnit dané parametry
pomoci posuvniku.
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Obr. 5 Parametrizace vybranych témat

Typickym pfikladem m(ze byt napfiklad starosta malé obce, ktery ma zajem v ramci svého katastralniho
Uzemi vyrabét elektfinu pomoci solarnich panell a vétrnych elektraren. V dialogu parametrizace je pak
napfiklad zobrazena volna plocha stfech pro stavbu solarnich paneltd nebo kolik je vhodnych lokalit pro
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vystavbu vétrnych turbin. Uzivatel tak mze navolit procentualni vyuziti plochy stfech a pomér vyuziti
fotovoltaiky nebo fototermiky, pfipadné vybrat typ kolektoru.

Slunecni energie A
Faktickd data:
Podet budov Pldorysné plocha budav
[m2]
25302 6983920
UZvatelské parametrizace
% vyuditi plochy: 100 %
. .y o &= e o =
%% vyuZitl pro fotovoltaiku: 50 = % vyuditi pro fototermiku: 50 =
[ [ I
typ fototermického kolektoru: staré typy -
Vétrna energie X
Faktickd data:
Podet moZnych vEtrnych
elektraren ve vybraném Uzemi
17
UZvatelské parametrizace
Zadejte pofet vE&trnych elektriren: 1 %

Obr. 6 Ukazka parametrizace a jeji interaktivity v aplikaci RESTEP

4. PODOBA VYSTUPU V APLIKACI RESTEP

Vystupem pro zvolené zdroje energie je jednoducha sumarni tabulka udavajici informaci o potencionalnim
celkovém zisku energie v GJ za rok. Zde uzivatel ziska zakladni pfehled vystupnich hodnot, které byly
vypocteny na zakladé vybéru Uzemi a nastaveni parametrizace (viz obr. €. 6). Vystupy slouzi k rychlé
kontrole, zda nastavené vstupni hodnoty a parametrizace odpovidaji zdméru, nebo je tfeba je korigovat.

UZivatel ma moznost se vrétit k parametrizaci, zménou vstupnich hodnot budou vystupy automaticky
aktualizovany.

Lokalzace Statistika Parametrizace DEEENE ] Mapa Report

RESTEP
€. 5 REsTER

Vystupy

Zde ufivatel ziskd z3kladni pfehled wystupnich hodnat, které byly wypoteny na zakladé wyhéru (zemi a nastaveni parametrizace. Viystupy sloufi k rychlé kontrole, zda nastavené vstupni hodnoty a parametrizace odpovidaji
zaméru, nebo je tfeba je korigovat. UZvatel md moZnost se vratit k parametrizaci, zmé&nou vstupnich hodnot budou wystupy automaticky aktualizovdny.

Slunecni energie

. Celkem sluneéni energie
Fototermika (G/rok) Fotovoltaika (G1/rok) (©)rok)
1045882 466911 1512793

pocet zadanych vétrnych elektrdren - - .
msg ve vybraném dzemi celkovd vyroba energie [MWh/rok] celkové vijroba energie [G]/rok]
1 4615.29 16615.06

LIFE10 ENV/CZ000645 RESTEP - Trvani projektu: 1, 11, 2011 - 31, 10, 2014Koordinujic prijemes: Czech University of Life Sciences Prague; Spolupfiemci: Research Institute for Soil and Water Conservation, ECO trend Research centre, s.r.0,, CZ Biom,
Ministry of the Environment of the Czech Republic. Reslizovino s pfispEnim finanéniho néstroje EU LIFE+, Vischna préva vyhrazena,

Obr. 7 Ukazka sumarniho vystupu pro zvolené zdroje energie
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Po pfistupu k detailni analyze dale uzivatel ziska detailni pfehled vystupnich hodnot v textové a tabulkové
formé, které byly vygenerovany na zakladé vybéru Gzemi a nastaveni parametrizace. Uzivatel tak vidi nazev
katastralniho uzemi v§echny dalsi atributy souvisejici s jeho zvolenou parametrizaci (viz obr. €. 8).

Fototermika [GI/rok] Fotovoltaika [G/rok] Celkemn ?I;J'}T’SH energie
1045882 466911 1512793
Teoreticky potencial Aerr - Teoreticky potencidl
k.0. Kolektorova plocha [m2] | odvozeny zk};;lgchy [KWh/ Vyroba [G)/rok] BOCEk m_sta\ovanych odvozeny zk;\gchy [kwh/ Vyroba [G)/rok]
ok vykonfi rok]
Bakov 1659 464520 1672 207 207000 745 i
Befovice 5094 1426320 5135 637 637000 2293
Blahotice 900 252000 907 113 113000 407 =
Blavice 4562 1277360 4598 570 570000 2052
Brandysek 16936 4742080 17071 2117 2117000 7621 L4
Bratkovice u Velvar 3328 931840 3335 416 416000 1498
Bfestany u Zlonic 2612 731360 2633 326 326000 1174
Bustéhrad 58536 16390080 59004 7317 7317000 26341
Byseii 6959 1948520 7015 870 870000 3132
Cvrcovice 6989 1956920 7045 874 874000 3146
Dolin 10158 2844240 10239 1270 1270000 4572
Drchkov 981 274680 989 123 123000 443
Drnov 2689 752920 2711 336 336000 1210
Difetovice 7556 2115680 7616 945 945000 3402
Dfinov u Zlonic 4404 1233120 4439 551 551000 1984
Dubi u Kladna 75771 21215880 76377 9471 9471000 34096
Hnidousy 17286 4840080 17424 2161 2161000 7780
HobSovice 3970 1111600 4002 496 496000 1786 il

LIFE10 ENV/CZ000643 RESTEP - Trvani projektu: 1, 11, 2011 - 31, 10, 2014Koardinujici prijemee: Czech University of Life Sciences Prague; Spolupiijemci: Research Institute for Soil and Water Conservation, ECO trend Research centre, s.r.0., CZ Biom,
Ministry of the Environment of the Czech Republic. Reslzovéne s prispanim finanénihe néstroje EU LIFE+, Viachna préva vyhrazena,

Obr. 8 Ukazka detailni analyzy uzemi

Mezi jednotlivymi druhy vystupl muze uzivatel v zavérecné casti vystuplu nalézt také mapovy vystup ze
zvoleného Uzemi. Uzivatel se opét pfepne do mapového okna, kde si je schopen podle své potieby aktivovat
mapové podklady jak zakladni mapy, ortofoto mapy, topografické mapy nebo pfimo tematické mapy ke
zvolenym obnovitelnym energetickym zdrojum. (viz. Obr. €. 9).
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Lokalizace Statistika Parametrizace Vystupy Detailni analyza Mapa Report

| pEaTes

onal Sustainable E

Slunecni energie  Vétrna energie

1: 114300 v | 4 &3@Podkladové mapy

NLeany N7 Ketmenjeg’ Bloni 4[| Ortofoto - CUZK
’?chu : P MPE&R 7 sla%}\% @[ Topografické mapy - CENIA
=& = 8lobyky, Kuthay, i . “[y|Zakladni mapy - CUZK
BB v SR Cengics 55 e A

0 -

“[~|podklad hsrs
" 47| Tématické vrstvy Restep
& 4 @ V&tma energie
» €#[7|Rychlost vétru ve 100 m
4 €2[7]Uzemi vhodné pro stavbu vétr. elet

-2, 314 W

Ve ST\ e Stred,
fj%\‘?:X”ml Sy s N
32 =

N » €7 |Rychlost vétru v 10 m
| 2@ Statistiky

torous B f » €27 potet obyvatel
Pozqs > 4 #[y|Spravni hranice
PN, Ryvsenskyp. ] @D

“""%:TT\““ ,_L.‘L- 4 Lz

"y \mi_lﬁ'.cj' <+ Obce
— o KU RbFice § SFORP
Canavied ¢rve e - *\ & (\-\‘ [ Okresy

g ﬁiow“"“" Tovgjce {Besse N\ ‘/7;?) \ W @[ Kraje

~Z 2 g L= N @[g|Vybrané Gzemi
O D e~ P Sttind) ey ) S

Blevice

@ Q% 7 7
S M [ i Bangjeey =
3y AT Cuegiics (\ o

ST [ fresee SCtenetceyes @
2 2 LA & res. (L

radegne
\Noys: 5
m@
CHovice D <

S
E‘!
Eb
8 -

Obr. 9 Grafické znazornéni vrstev aplikace RESTEP

5. PREHLED TEMATICKYCH VRSTEV APLIKACE RESTEP

Aplikace RESTEP prochazi neustalym vyvojem a jednotlivé databaze jsou prlibézné aktualizovany. Schéma,
které mGzeme vidét na obrazku ¢. 10, ukazuje grafické znazornéni toho na jakém principu je aplikace
zalozena. RESTEP nabizi celkové 14 vrstev, které se dale déli na jednotlivé okruhy. Ve vyctu vrstev nechybi
zastoupeni obnovitelnych zdroji energie, které se jiz v dnesni dobé intensivné vyuzivaji jako je vodni Ci
vétrna energie, ale také technologie, které jsou teprve na zacatku svého vyvoje a v nichZ se skryva obrovsky
potencial. To jsou vrstvy jako geotermalni energie nebo péstovani fas a sinic na bazi odpadniho CO,. Mezi

vrstvami jsou také zahrnuty témata tykajici se Uzemni a druhové ochrany nebo ochrany pidy a ovzdusi.
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REGIONALNI
FAKTA A SPECIFIKACE REGIONU PREDPOKLADY, PODMINKY, IMPULZY POTENCIAL
Obyvatelstvo Udritelnost Zivotniho prostfedi Biomasa
Potravinova naroénost obyvatelstva Ochrana piidy Hospodaiské a energetické plodiny, RRD
Energetickd spotfeba v lokalité Ochrana vody Rezidua
Lokdlni distribuni sité Uzemni ochrana 1z
Stavajici technologie Druhova ochrana Odpadoveé hospodafstvi
Lokalni fakta zemédélské produkce Ochrana ovzdusi Rasy, mikrofasy a sinice
Piepravni trasy Politickd kritéria Slunecni energie
Dotacni stimuly Vétrnd energie
Dariové stimuly Geotermalni energie
Vodni energie
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ZIVOTNI PROSTREDI

SniZovani emisi Snizovani zévislosti na fosilnich palivech Rozvoj regicnu Analyzy a predikce
Optimalizace mixu OZE
Obr. 10 Grafické znazornéni vrstev aplikace RESTEP pomoci schématického GRALU
6. ZAVER

Aplikace RESTEP , ktera vznika v ramci projektu LIFE10 ENV/CZ/000649 je interaktivni webovéa aplikace
pro podporu rozhodovani pfi optimalizaci vyuzivani regionalné dostupnych obnovitelnych zdroju energie
(OZE). Potencial webové aplikace RESTEP spociva v jejim komplexnim pfistupu a pohledu na jednotlivé
slozky obnovitelnych zdroji energie, at' uz na urovni libovolné voleného Uzemi nebo pfimo konkrétni obce.
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