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Abstrakt

S rozvojem internetu a socialnich siti se objevuji nové zdroje dat, vytvarené verejnosti, které mohou byt
vhodné vyuzity pfi realizaci rdznych prizkumu, marketingu, zlepSovani navigace, organizace a regulace
soukromé i vefejné dopravy. Zvlastni kapitolu tvofi pfimo tzv. crowdsourcing, v pfipadé geodat znamé&;jsi pod
pojmem Volunteered Geographic Information (VGI). Patfi zde zejména sdileni polohopisnych geografickych
informaci (napf. tvorba digitalnich map, sdileni lokalizaénich zaznamu), vyznam ma ale i sdileni
lokalizovanych pozorovani (napf. vyskyt rostlinnych ¢&i zivociSnych druhd, ,lidova“ Zurnalistika oznamuijici
napf. dopravni problémy), €i vlastni provadéni méfeni napf. hluku, plynl, prachu atd. Vedle popularniho
OpenStreetMap Ize najit ale i pfiklady vytvareni pési dopravni sité z vefejnosti poskytnutych zaznamua GPS
a dalsi dopravné &i jinak orientované aplikace. Pfispévek poskytuje pfehled moznych aplikaci a zamysli se
nad problémy spojenymi s vyuzitim takovych dat.

Abstract

The rapid progress of internet and social networks additionally generate a new data sources, created
intentionally or non-intentionally by users. Such data can be utilised in various surveys, marketing, but also
to improve navigation or improve regulation of both private and public transportation. The special segment of
such data sources is called crowdsourcing, in the case of geographical data usually Volunteered Geographic
Information. It covers sharing of geographical information (i.e. joined creating of digital maps), sharing of
georeferenced observations like occurrences of special plants of animals, but also traffic problems,
especially congestions, or measurements of noise, gas, dust. OpenStreetmap is not the only mapping
project and the only way of utilisation of geographical data. Transport oriented applications may contain also
projects to generate pedestrian networks from crowdsourced GPS records. The paper provides a review of
possible applications and a reflection of issues linked with utilisation of such data sources.
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1. UvoD

Cilem ¢lanku je upozornit na nové moznosti vyuziti zdroji dat, které vznikaji na internetu. Sou¢asny web se
nékdy oznacuje jako web sémanticky propojenych socialnich dat a to koresponduje i s vytvarenim
a vyuzivanim novych zdroja dat.

K zakladnim typim datovych zdrojd, zejména ve vazbé na moznost georeferencovani dat, patfi:

1. Datovy sklad sluzby - poskytuje agregovana a anonymizovana data o chovani uzivatel a vyuzivani
urcitych internetovych sluzeb. Kromé prostého zpfistupnéni statistickych dat o uzivani sluzby mize
poskytovat i jistou aplikaéni nadstavbu a tak bychom mohli hovofit o Business Intelligence pro danou
sluzbu. V nejjednodussi podobé jsou uvadény Cetnosti navstév webovych stranek &i podty vyuziti
sluzby. Takovou zakladni evidenci prohlizeni jednotlivych stranek poskytuje napf. Wikipedia,
zatimco v pfipadé vyhledavacl Google &i Seznam jde jiz spiSe o Bl - Google Trends, statistiky
Seznam.
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Vybrané pfiklady pouziti datového skladu sluzby jsou uvedeny v ¢lanku Horak (2013).

2. Zdroje primarnich dat - uzivatelé vytvari primarni data, sdileji je v ramci urlitych socialnich siti s
cilem poskytovani vzajemnych sluzeb, Casto oznalované jako crowdsoursing. Rozsah takovych
vytvafenych dat je velmi Siroky — od informaci obecného razu (i jen pfipojované komentare), pfes
méfena fyzikalni data az spolec¢né vytvareni produktll (cestopisy, digitalni mapy apod.).

3. Zdroje dat vytvarené roboty — jsou to zdroje vytvarené cilenou automatizovanou &innosti, spocivajici
ve sbéru, ukladani a pfipadné agregaci dat dostupnych na internetu. MUze jit napF. statistiku volnych
pracovnich mist, sledovani cen nemovitosti, U¢elové zpracovani RSS zprav nebo Gdajli o uzivatelich
socialni sité. U téchto zdroji dat je nutné feSit otazky etiky a autorskych prav pfi vyuziti takové
sluzby. Vybrané pfiklady takovych zdroja dat jsou uvedeny v ¢lanku Horak (2013).

Vzhledem k rozsahu referatu se zaméfim pouze na zdroje primarnich dat.

2. ZDROJE PRIMARNICH DAT

Je dulezité tento zdroj vnimat dostate¢né obecné. Nejde jen o tvorbu ,amatérskych” map. V nejjednodussi
podobé to jsou projevy hodnoceni &i tagovani, velmi popularni v poslednich letech na socialnich sitich.
Nékteré studie ukazuiji, jak dulezité mohou byt tyto informace jako pomocné (metadata) pfi automatizovaném
zpracovani pfedmétnych dat kolujicich v socialnich sitich (napf. pro klasifikaci a vybéry snimkua).

Velmi vyznamné jsou také zpravy od ¢lenll socialnich siti, které dobrovolné reportuji o zajimavych ¢i
mimoradnych udalostech kolem nich. V tomto pfipadé mizeme mluvit o tzv. obanské Zurnalistice (civil
journalism). Verejnost je prvnim reportérem, pfinasejicim zpravy z terénu o udalostech. Goodchild (2008)
dokonce mluvi o lidech jako o inteligentnich lidskych sensorech, jejichz vyhodou je schopnost provadét
zpracovani dat a jejich analyzu, tedy jisté pfedzpracovani dat, coz je odliSuje od HW senzoru.

Navic vefejnost sama aktivné informace dale Sifi prostfednictvim socialnich siti. Nezbytnou podminkou k
tomu je mobilni internet a jeho vSudypfitomnost.

Kromé zprav o ¢emkoliv zajimavém se mize vefejnost nasmérovat k ziskani cilenych hlaseni o vyskytu
pozadovanych objektl (viz mapovani vyskytu vybranych zivocichl &i rostlin, vyskyt tornad a jinych
specifickych meteorologickych nebo astronomickych jevd). Nejde tedy jen o pfilezitostna pozorovani.

Dal$i variantou muze byt ziskavani mérenych dat (tedy nikoliv textovych ¢i obrazovych zprav) od
amatérskych pozorovateld — napf. meteorologické zaznamy (teplota, vySka snéhu, dohlednost), méfeni
obsahu plyn(, velikost hluku atd. V nékterych pfipadech je obCan vyuzivan pouze jako nosi¢ pfislusného
méficiho zafizeni.

Souhrnné se mluvi o amatérsky vytvarenych datech, ovSem hranice mezi amatéry a profesionaly je Casto

problematicka. Neutraln&jsi je proto ozna&eni crowdsourcing. V pfipadé geodat se vZil pojem Volunteered
Geographic Information (Goodchild, 2007).

V souvislosti s novymi zdroji dat se musime zabyvat vice socialnimi aspekty, psychologii a sociologii,
abychom dobfe porozuméli zplisobu vytvareni dat, motivaci autort a jejich chovani. Vyuzivame data, ktera
nevytvareji zaméstnanci s jasnou motivaci, a nevznikaji v disledku organizaci garantovanych procesu.
Tomu musime pfizpUsobit i postupy zpracovani dat, zejména zvySenou kontrolu a filtraci dat.

V prvni fadé je potfebné porozumét divodim vzniku pfislusného zdroje. DUvody motivace autord mohou byt
(upraveno a doplnéno z Goodchild 2008, Ding et al. 2009, Haklay, Weber, 2008):

e Snaha o zviditelnéni, o uznani, exhibicionismus
e Altruismus
e Snaha pomoci, vyplnit existujici mezeru

e Vira ve vyznam poskytovani volnych informaci a zlepSeni svéta
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e Odmitavy postoj k oficialnim datovym zdrojim (napf. narodnim mapovacim agenturam)
o Potfeba byt ¢lenem urcitého socialniho prostfedi a socialni skupiny
e Ziskat odezvu na své aktivity

e Uspokojeni z vlastniho procesu pofizovani dat (radi mapuiji, foti, objevuji nové moznosti atd.). Mdze
tomu napomoci i samotna vhodna aplikace, ktera podnécuje a inspiruje k tvorbé popist, doplhovani
informaci. Napf. Ames, Naaman (2007) tvrdi, Ze aplikace jako Flickr a ZoneTag stimuluji lidi, aby
fotky popisovali, zatimco lidé pfili§ nepopisuji fotky na svém pevném ¢i mobilnim zafizeni, pfestoze
by toho mohli objektivné dobfe vyuzit, napf. pro vyhledavani.

Je nutné se také zabyvat ochranou takto vytvafenych dat. Na ochrané soukromi pracuje napf. projekt
7.ramcového programu EU First location bank (http://www.firstlocationbank.com/), ktery by mél mimo jiné
umoziiovat oddélit identitu osoby od identity zaznamu, bezpe¢né ukladat datové zaznamy v ,bance* a pIné
fidit nakladani s nimi, napf. jejich vefejné vyuziti, prodej apod.

Pokud se zaméfime na VGI, tj. na georeferencované informace, pak k hlavnim oblastem vyuziti patfi:

e Sdileni polohopisnych geografickych informaci — napf. tvorba digitalnich map, sdileni lokalizacnich
zaznamd.

e Sdileni lokalizovanych pozorovani — napf. vyskyt druh(, vyskyt udalosti, provadéni méfeni
¢ Sdileni lokalizovanych fotografii.

Dale uvedené priklady dokumentuji obéanskou zurnalistiku, Openstreetmap a Flickr.

2.1 Obéanska zurnalistika
Prvni moznosti jsou obecné zpravy o udalostech v izemi.

Je dulezité, Zze pro podporu takovych aplikaci jsou k dispozici dostupné platformy napf. GeoChat
(http://instedd.org/technologies/geochat/) a Ushahidi (http://ushahidi.com/products/ushahidi-platform) a také
standardy jako napf. standardy Open Geospatial Consortium’s Sensor Web Enablement & Open GeoSMS,
ktery umoznuje ziskat soufadnice, viozit je do SMS a tim zajistit interoperabilni komunikaci soufadnic mista a
obsahu pro rizna zafizeni a aplikace. Open GeoSMS je implementovan v Ushahidi a také v open source
Sahana Disaster Management System. Jejich velkou vyhodou je, Zze se daji pouzit na obyCejnych
telefonech, na chytrych telefonech at jiz pfipojenych na internetu (pak se mapuje udalost na pozadi Google
Maps, €i jiného mapového serveru), nebo bez pfipojeni (napf. pouziti OpenStreetMap v offline rezimu).

Jaky vyznam mohou mit takové obecné zpravy o udalostech, ukazuje aplikace pro krizové fizeni. V Pacific
Northwest National Laboratory vyvinuli budouci pracovni prostfedi pro stab krizového fizeni, ktera umoznuje
vyuzivat velké objemy a proudy dat, v€etné socialnich médii, zpracovat je a analyzovat tak, aby zodpovédné
osoby dostavaly data Sita na miru (Boulous et al., 2011). Zakladem je profil uzivatele, kde si definuje svoje
zajmy a potfeby pomoci vybéru vyraz(l a pfidéleni vah. Pfichazejici informace ze socialnich siti (libovolné
zpravy, které se Sifi v socialnich sitich) se podle toho filtruji, posuzuje se shody vyraz( nalezenych v
socialnich zpravach s vyrazy, kterymi specifikuje sv(j profil uzivatel (obr. 1), a jsou mu doruc¢ovany jen ty
relevantni. Postupné se navic pFesnost systému zvySuje, protoze se systém dale uéi na zakladé
spokojenosti uZivatele s doru¢enymi zpravami.
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Williams

Obr. 1 Profil uzivatele v systému PIE (Boulous et al., 2011)

Kromé obecnych moznosti zprav o riznych udalostech, kterymi je reportér svédkem, je mozné iniciativu
vefejnosti zamé&fit na vybrané zajmové objekty. Typickym pfikladem je vefejnosti hlaSeny pozorovany vyskyt
zivocisnych a rostlinnych druhd, pfipadné dalSich pfirodnich jevl. PFikladem pro hlaseni a mapovani je web
http://www.learner.org/jnorth/maps/Gallery.html pro oblast severni Ameriky. Tento web se soustfeduje na
hlaseni vyskytu motylll druhu Monarcha stéhovavy, Sedych velryb, orld, jefabu amerického, kolibfik(i, drozdu
a delky sluneéniho svitu béhem dne. Existuji i jiné specializované weby zaméfené na jednotlivé druhy véetné
moznosti hlaseni pozorovani napf. http://www.hummingbirds.net. Lokalizace se provadi plnou adresou, ZIP
kédem nebo obecnéjSim popisem polohy, ale také pfimym umisténim znacky v Google Maps mash-up.
Zaznam se ukaze na mapé az po ovéfeni. V roce 2013 hlasilo prvni vyskyt kolibfik(l 5829 lidi. Vysledna
registrace prvnich pozorovani ukazuje zfetelné zavislost na zemépisné Sifce (obr. 2).
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Obr. 2 Prvni pozorovani vybraného druhu kolibfikd (ruby-throated hummingbird) v roce 2013 ve vychodni
¢asti USA (http://www.hummingbirds.net/map.html).
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Jinou moznosti je sbér dat o hluku v jednotlivych mistech. Kanhere (2011) popisuje vyuziti lokalizovanych
audio vzork( ziskanych na ulici, které vefejnost zasila do centra prostfednictvim chytrych telefont. V centru
jsou data agregovana a vytvareji aktualni mapy hlukového znecisténi ve mésté kazdou hodinu.

Zajimavym pfikladem vyuziti crowdsourcingu s pasivni roli uzZivatele je také aplikace Common Scents, kde
se pouziva flotila kol, vybavenych Sensaris City Senspody. Méfi se CO, NOXx, hluk, teplotu a relativni vihkost
(potfebna kvili kalibraci dat) a méfeni se zaznamenavaji spole¢né s polohou a datem/€asem (Boulos et al.,
2011).

2.2 Digitalni mapy

OpenStreetMap (OSM) predstavuje v souCasnosti asi nejrozsahlejSi crowdsource mapovaci projekt. Jeho
vznik se datuje do ¢ervna 2004 na University College London (Haklay, Weber 2008). Pocet registrovanych
uzivatell se odhaduje na vice nez pal milionu (pdl milionu dosazeno v uUnoru 2012 (Kasemsuppakorn,
Karimi, 2013).

Vytvaret mapy mohou jen registrovani uzivatelé. Kromé tvorby vektorovych topografickych prvkua Ize také k
nim pfipojovat fotky, audio zaznamy ¢&i zivé zaznamenavat externi GPS data (Haklay, Weber 2008). Atributy
jsou ukladany jako pary ,kliCové slovo; hodnota® (napf. ,hospoda; Myslivna®).

Pro nékoho muze byt pfekvapenim, ze OSM vyuziva nejen amatérska data, ale také volné dostupné datové
zdroje napf. v USA data systému TIGER, nebo ze vyuziva data vefejné spravy. Napf. mésto Rostock
umoznilo v srpnu 2009 importovat vSech 17000 méstskych budov do OSM (Over et al., 2010). Dokonce jsou
znamy i pfiklady spoluprace s komercnimi subjekty. Diky poskytovateli naviga¢nich dat Automotive
Navigation Data (Haklay, Weber 2008) se prvni zemi s kompletnim uli€¢nim pokrytim stalo Nizozemi. To jen
ukazuje, jak tenka maze byt hranice mezi profesionalnimi a amatérskymi systémy.

OSM je také zajimavé z pohledu organizace socialni sité, zejména snaze o vzdélavani tvarcl map a jejich
koordinaci. Pro zacinajici editory se organizuji tzv. mapping party. Koordinace probiha v oblasti pokryti
chybéjiciho uzemi nebo doplnéni chybéjicich atributd. Tvirci OSM jsou napf. pozadani, aby sbirali specificky
typ potfebné informace (napf. typ stfechy a pocet pater, potfebny ke generovani 3D krabicovych modell
budov) (Over et al., 2010). Nejvyssi formou koordinace je pfiprava vlastnich mapovacich kampani — jedna z
prvnich probéhla v roce 2006 na ostrové Wight, kde se cca 30 ucastnikd podilelo na kompletnim zmapovani
ostrova (Haklay, Weber 2008).

OSM neslouzi jen pro vytvareni snadno dostupnych map Uzemi. Sbirana data mohou byt vyuzita i jinym
zpusobem.

Kasemsuppakorn a Karimi (2013)] pouzili zaznamy GPS dostupné na OSM k automatickému vygenerovani
pési dopravni sité, kterd je jinak jen velmi obtiZné a ndkladné ziskatelna. Vhodné GPS trasy vybrali pomoci
klicového slova ,pedestrian” v tagech tras. Novy algoritmus, navrzeny pro automatizované zpracovani tras,
zahrnuje:

1. Pfedzpracovani — zajiStuje zejména odstranéni chyb jako je problém GPS Time-To-First-Fix a
nahodilé chyby (vysledky obskurnich signalt GPS). Filtrace se provadi na zakladé podminek, Ze
pocet druzic musi byt vétSi nez 3 a HDOP menSi neZ stanoveny limit.

2. Vybér vyznamnych bodu — nejdfive se pocita smér jednotlivych krokl, kéduje se do jednoduché
rdzice smérd, nasledné se vyberou kandidati na vyznamné body a pouzije se mistni shlukovani k
nalezeni vyznamnych bodd — metoda Partitioning Around Medoids (PAM) (Kaufman, Rousseeuw,
1987) (obr. 3).

3. Konstrukce pési sité - postup je schopen nejen vytvaret nové sité, ale také aktualizovat stavajici
sité a propojovat jejich segmenty.
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Obr. 3 Postupna redukce GPS bodl (Kasemsuppakorn, Karimi, 2013)

Over et al. (2010) demonstruje pouziti dat OSM pro generovani 3D modelu mésta, v kombinaci s vySkovymi
daty ze Shuttle RADAR Topography Mission (SRTM) (obr. 4). Cast dat z OSM (klasifikace vyuZiti uzemi,
silnicni a zelezni¢ni sit) pouzivaji jako fixni pfi tvorbé digitalniho modelu reliéfu (spole¢né s daty SRTM),
ostatni data z OSM se povaZzuji za ziva a aktualizuji se denné& nebo tydné. Automatizované generuji 3 nové
kategorie objektll (popisy, budovy a body zajmu), které umistuji do 3D scény. Pfi tvorbé 3D modeld budov
se vyuziva poctu pater, které tvirci OSM zapisuji k budovam. DalSi atributy (typ stfechy) byly navrzeny k
doplnéni.

OSM features l
Extrusion J [POIs Labels]

9 Y

[ selection |
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Simplification

Adaptive DEM
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Obr. 4 Postup tvorby méstské 3D scény v OpenStreetMap (Over et al. 2010)

Samoziejmé je potfebné také oteviené mluvit o problémech OSM. Podle Haklay, Weber (2008) k nim patfi:
— neni jasna vhodnost dat pro rdzné ucely,
— vliv geografie a participace v projektech,

—  pribéh aktualizace dat,
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— licencovani — puvodné Creative Common Framework, ktera je ale pro nékteré ukoly nevhodna,
protoZze vytvofena mapa musi byt Sifena pod stejnou (tedy volnou) licenci, coz ale nelze pouzit
napfr. pfi vizualizaci citlivych udaja,

— nerovnomérné pokryti (heterogenita). Haklay (2009) proved! analyzu OSM v Anglii a zjistil, Zze za 4
roky existence OSM je pokryto 29% Anglie, z toho asi 24% jsou ale digitalizované linie bez atributu.
V jednotlivych mistech mize byt pokryti velmi dobré, napf. uliéni sit v Hamburgu byla jiz v roce
2009 hotova z 99,8% (http://www.openstreetmap.de/presse/2008-10-24-hamburg-stat.html).

— nerovnomeérna aktivita lidi — 99,8 registrovanych uzZivatell neprovadi Zzadna vylepSeni mapy
a skutecnymi tvurci je jen nékolik osob.

Casto se také diskutuje otazka pFesnosti, nejenom pokryti, a objevuje se fada ¢lanku, srovnavaijici vysledky
OSM s oficialnimi datovymi zdroji v dané oblasti. Napf. Over et al. (2010) ocenovali pfesnost v Némecku a
zjistili horizontalni pfesnost kolem 10 m, vySkovou pFesnost asi 25 m. Absolutni pfesnost pé&Sich cest
generovanych z bodu je asi 5 m. Haklay (2009) na zakladé srovnani presnosti v Londyné se zaznamy
Ordenance Survey urcil, Ze v praméru se li§i zaznamy asi do 6 m.

OpenStreetMap neni jedinym projektem, ktery umoziuje vytvaret a vyuzivat sdilené digitalni mapy.
Wikimapia (http://www.wikimapia.org) vznikla vroce 2006 a predstavuje prostiedi pro vytvafeni mapy,
pripojeni fotek, komentarl a vazeb na Wikipedia. V ¢ervenci 2012 méla sit Upajné pfes 1 mil. uzivateld, ktefi
spole¢né vytvofili 19 mil. zakresu.

Jinou, Uzce specializovanou siti, uréenou pro milovniky outdoorovych aktivit, je WikiLoc
(http://www.wikiloc.com). Umozriuje sdileni doporu¢enych tras, fotek, popistu a rliznych klasifikaci. V srpnu
2013 méli asi 790 tis. uzivatell a 1,5 mil. outdoorovych tras.

2.3 Systémy pro sdileni fotografii

Jednim z nejvyznamnéjsich systému pro sdileni fotografii je Flickr (http://www.flickr.com), a to diky poc¢tu
uzivatel, objemu dat i snadnému pfistupu pomoci Java API. Jeho vlastnikem je Yahoo!, ktery jej v roce
2005 koupil od tvarcu. V bfeznu 2013 mél asi 87 registrovanych uzivatelt a celkové obsahuje vice nez 3
miliard fotek, z toho vice nez 100 mil. geotagovanych (Hong et al., 2013).

Flickr déli sbirky fotek (datové sady) na 2 typy - individualni fotosady a vefejné skupiny. Kolekce fotografii je
mozné klasifikovat do 8 pfeddefinovanych kategorii (napf. aktivita, misto, véc, osoba) a lze si také vytvaret
vlastni tfidy.

Vice nez 50 % fotosad a rovnéz fotek nemélo v roce 2009 vubec zadny popis (Stvilia, Jérgensen, 2009).
Vedle pojmenovani je mozné k fotce pfipojit tagy, tedy kli€ova slova. BohuZel jsou tagy d&asto
nejednoznacné, neuplné a pfilis personalizované. Daji se rozdélit na objektivni a subjektivni. Je to mimo jiné
i disledkem toho, Ze uzivatelé ¢asto nerozumi vyznamu a spravnému zpUsobu tagovani. Oddélovac tagu je
mezera, coz vede pfi Spatném pouziti k tomu, Ze se mezi tagy objevuji spojky, a na druhou stranu i
k pouzivani sklddanych slov bez mezer, které vSak nejsou jazykové korektni (napf. blackandwhite &i
projectmanagement) (Ding et al., 2009), coz ovSem muze komplikovat zpracovani.

Vyznam tagu u fotografii je velky, protoze nam vyznamné pomaha ve vybéru fotek, jejich vyhledavani, a také
umoziuje dalSi analyzy a aplikace, napf. odhady rozliSeni mezi profesionalnimi a amatérskymi fotografy
(Ding et al., 2009), doru¢ovani personalizovanych informaci, analyzu pohybu turistd (De Choudhury et al.,
2010), (Asakura, Iryo 2007), (Lewa, Mckerchera, 2006), (Zheng et al., 2012), rozeznavani krajinnych prvki
(Li et al., 2009), vytvafeni agregované znalosti o geografické oblasti (Ahern et al., 2010), (Zheng et al.,
2012), méfeni podobnosti snimku, zlepSeni tagovani obrazk(, doporuéeni vhodnych tagl pro neoznacené
obrazky, zlepSeni Uspésnosti nalezeni podobnych obrazkl( na zakladé tagli, zavedeni systému a zlepSeni
sémantiky tagll (Ding et al., 2009), predikce umisténi fotek z vizualnich, textovych a ¢asovych charakteristik
Ci jejich série (Crandall et al., 2009), vztahy mezi textovymi koncepty, geografickymi misty a udalostmi
(Rattenbury et al., 2007), vytvafeni novych aplikaci (Ahern et al., 2010), (Hong et al, 2013).


http://www.wikiloc.com/
http://www.flickr.com/
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Napf. Li et al. (2009) navrhuji novou metodu urovani relevance (objektivnosti) tagd. Na zakladé obrazové
podobnosti hledaji podobné obrazky, prectou jejich tagy, a podle pfekryvu a frekvence urcit ty tagy, které
jsou objektivni, protoZze se nachazeji i u podobnych obrazkd. Rovnéz podle tagu vyhledavali podobné
obrazky (metoda Tag-Based Image Retrieval) a dosahli pozoruhodné vysoké presnosti. Zkouseli také doplnit
tagy u neoznacenych obrazk(, ale navrzeny postup zatim nedosahl uspokojivych vysledkl (obr. 4).

Visual Search Suggested tags by different methods
Image Accuracy baseline [7] baseline [8]  tagRelevance
flower flower flower
red red red
0.77 macro macro macro

nature rose rose
garden garden garden
2006 2006 icehockety
family cat hockey
japan family family
beach campcourtney hurricane
vacation august12006  cat
2006 2006 japan
wedding pepperell bike
japan wedding hiking
park japan park
vacation park texas

Obr. 5 Srovnani pfesnosti tagovani 3 neoznacenych obrazkd pomoci metody tag relevance a jinych (Li et
al., 2009).

Je zfejmé, Ze Flickr neslouzi jen jako zdroj fotek a fotografického porovnavani mist, ktera nas v mapé
zajimaji. Jednou z pozoruhodnych moznosti je identifikace turistickych oblasti a tras z posloupnosti
fotografii, ktera provedl Zheng et al. (2012) ve 4 svétovych méstech (Pafiz, Londyn, New York a San
Francisco). Celkové bylo zpracovano cca 800 tisic fotek od 23 tisic uzivatell Flickr, kde ke kazdé fotce jsou k
dispozici ID, GPS soufadnice, datum a €as, identifikator fotografa, resp. toho, kdo je umistil na web, a
pfipojeny text. Fotky kazdého fotografa seskupili po dnech. Nasledné provedli rozliSeni turistd a neturistd
(metoda filtrace na z&kladé vypoc&tu entropie pro pocet fotek v pravidelné mfizce) s cilem vylouéit z dalSiho
zpracovani data, pochazejici od neturist(. Poté identifikovali oblasti zajmu v jednotlivych méstech pomoci
shlukovaciho algoritmu DBSCAN s vyuzitim hustoty lokalizovanych snimk(. Dale studovali pravdépodobnost
presunu od jedné oblasti zajmu k druhému pomoci Markovovych fetézcl. Nasledovala topologicka analyza
tras, kdy analyzovali pocet oblasti zajmu navstivenych b&éhem 1 trasy a popsali nejpopularnéjsi trasy (obr.
5). Analyza pak pokraCovala klasifikaci tras na naroCné a odpocinkové, popisem jejich vlastnosti. Tyto
informace vyuzili v dal$i klasifikaci tras, jejich seskupovani (hierarchické shlukovani) a pokrocilé analyze.
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Obr. 6 Hlavni oblasti zajmy a trasy pfesunu mezi nimi v San Francisco (Zheng et al., 2012)

2.4 Doporuceny postup pfi vyuziti primarnich internetovych zdroja dat
Ke sbéru a zpracovani dat je mozZné doporudit nasledujici obecny postup:

— Priprava — Je potfebné dobrfe zvazit vybér informacnich zdroju, ovéfit jejich vhodnost pro dany ucel
a oblast, a provéfit dodrzeni legislativnich a etickych pravidel. Nasledné je potfebné se zabyvat
volbou vhodnych parametrd sbéru a zpusobu tvorby nové kolekce, zda se maji vyuzit vSechna data
Ci jejich Cast pofizena nahodnym ¢&i definovanym systematickym vybérem, pfipadné jejich
kombinaci. Samozifejmé pokud je to potfebné, musi se vyvinout a otestovat vlastni programovy
nastroj pro takovy sbér dat.

—  Sbér dat — Zahrnuje jednorazové &i systematické opakovani stahovani &i jiného tézeni dat. Vyuziva
se vhodné formy ulozeni dat, véetné vSech potfebnych metadat.

— Zpracovani dat — Zahajuje se pFfedevSim kontrolou dat na jejich uplnost, rozsah, dodrzeni
stanovenych integritnich omezeni, exploraéni analyzou dat s cilem predevSim detekce anomalii.
Nasleduji jiz podle UCelu rizné varianty filtrace (selekce) dat, jejich validace vuci realité nebo
srovnani s jinymi zdroji, analyza dat, aplikace vhodnych statistickych nastrojli, a samoziejmé i volba
vhodné formy vystupu.

— Interpretace dat — pfi interpretaci vysledk( je nutné vzit v ivahu zajmy tvlirct dat (pro¢ vznikal tento
primarni zdroj dat), mozné vychyleni vic¢i sledované vyzkumné otdzce ¢i hypotéze, aspekty
ovliviiujici vysledek, rozsah dat, mozné ovlivnéni vné&jSimi udalostmi pfi sbéru dat atd.

3. ZAVER

V soucasnosti se na internetu vytvari fada novych datovych zdrojd, zejména v dlsledku rozvoje socialnich
siti a vzniku novych sluzeb.

K hlavnim vyhodam téchto zdroju dat patfi dostupnost (data jsou vefejné a stale dostupna), nasledné
i snadna verifikace vysledkll, bezplatnost, moznost kontinualniho sledovani v &ase, velky objem dat,
moznost integrace vice zdroju dat pro jednu ulohu, aktualnost (neustale zivy zdroj dat s moznosti sledovani
zmén) a v nékterych pfipadech i snadnost interpretace (vétSinou snadna interpretovatelnost).

Ke spravnému a efektivnimu vyuziti vSak uzivatel v§ak musi nejdfive zvazit fadu aspektl, které komplikuji
jejich vyuziti. Jde zejména o divéryhodnost (jsou to netradi¢ni zdroje dat, nejsou Fizeny s jasnou autoritou a
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garanci), ochrana osobnich Gdaju (analyzy osobnich zaznam, fotek apod.), nutnost fizené agregace dat,
problém jednostrannosti a zavislosti dat (data vazana na jednoho poskytovatele, jisty profil plvodnich
uzivatel), problém harmonizace pfi spojovani vice zdroji (feSeni nekonzistenci metodickych, ¢asovych,
sémantickych), pfipadné i chudost dat (mala vybava atributy).

Clanek se zaméfil na nékteré zajimavé moznosti vyuziti téchto datovych zdrojd. Vhodnymi pfiklady jsou
napf. analyzy chovani vefejnosti, jejich profilovani, zjiStovani nazoru, aplikace dat pofizenych uzivateli (fotky
¢i GPS trasy Ci zakresy objektl na OpenStreetmap, pozorovani kolibfikd), ziskavani novych kontaktu, ale i
podpora krizového fizeni (sbér primarnich informaci, early warning), navrhy novych aplikaci atd.

Vefejnosti vytvafena data nemusi byt v protikladu s oficialné vytvafenymi zdroji dat. Poskytuji vyhodné
moznosti vzajemného doplfiovani a koexistence. Tvofi neoddélitelnou souc¢ast geoinformacni infrastruktury a
podporuji jeji udrzitelnost.
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