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Abstrakt

Prispévek diskutuje navrh a tvorbu tzv. "smart" klienta pro podporu krizového fizeni. Jedna se o rozSifeni
funkcionality tenkého klienta, kdy klient ve formé webového prohlizece disponuje rozsifenou funkcionalitou.
Tento pfistup vyuziva kombinace Rich Internet Application (RIA) a servisné orientované architektury (SOA).
Zasadnim pfinosem je moznost "on-screen" editace prostorovych i atributovych dat v redlném Case skrz
prostfedi webového prohlizeCe. To je zalozeno na vyuziti webovych sluzeb, konkrétné Transactional Web
Feature Service (WFS-T). Odpada tak decentralizované, organizacné i logisticky narocné sdileni dat,
naopak data jsou ulozena centralizované na jediném misté coz zasadné urychluje jejich aktualizaci, spravu
a sdileni. Navrzeny pfistup umozfiuje personalizace mapového klienta z pohledu mapového obsahu
i funkcionality.

Abstract

The paper discusses the process of design and creation of the "smart" client for crisis management. It is an
extension of the functionality of the thin client. The client provides extended functionality in the Web browser.
This approach uses a combination of Rich Internet Application (RIA) and Service-oriented architecture
(SOA). A major benefit is the possibility of "on-screen” editation both spatial and attribute data in real time
through a Web browser. This is based on using of Web services, especially Transactional Web Feature
Service (WFS-T). This approach eliminates the decentralized sharing data. The data are stored centralized
in one location which significantly speeds up the updating, managing and sharing. The proposed approach
allows personalization map client of mapping content and functionality.

Klicova slova: Krizové fizeni; Rich Internet Application; Servisné-orientovana architektura; webové
sluzby

Keywords: Crisis Management, Rich Internet Application; Service-oriented Architecture; web map
services

uvobD

Celosvétovy rozvoj modernich technologii zpusobuje fakt, Ze Internet se v dnesni dobé stava plnohodnotnou
platformou pro pfenos informaci, tvorbu analyz i vizualizaci dat. Tento ¢lanek popisuje vyvoj internetového
klienta pro potieby krizového fizeni vychazejiciho z konceptu Rich Internet Application (RIA) a servisné-
orientované architektury respektive webovych sluzeb. Tradi¢ni ,desktopovy“ pfistup prace s Geografickymi
informaénimi systémy (GIS), ma mnoho omezeni, a to zejména v mozZnostech sdileni a ukladani dat &i
programu. Ty uzivatel musi mit "fyzicky" ulozené ve vlastnim pocitaci. Obecnym trendem je vSak ukladani,
sdileni a distribuce dat i aplikaci skrz prostfedi internetu. Tento pfistup umoZhuje libovolnému uZivateli
kdekoliv a kdykoliv na svété pracovat se stale aktualnimi daty, aniz by je mél ,fyzicky“ k dispozici. Principem
je vzdaleny pfistup k datim poskytovanym jinym poskytovatelem. V poslednich letech nastava obrovsky
rozmach webovych sluzeb, které podporuji zminény princip a umoznuji tak efektivni, rychlejSi a levnég;si
spravu prostorovych dat. V oblasti krizového managementu je zasadnim faktorem aktualnost a pfesnost
zobrazovanych dat. Popisované feSeni umoznuje aktualizaci a editaci dat prakticky v realném ¢ase, coz
pfinasi podstatné zlepSeni podpory rozhodovacich procesu v oblasti krizového fizeni. Pfipadova studie
popisuje vyvoj demo klienta pro podporu Hasi¢ského zachranného sboru.
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RICH INTERNET APPLICATION

Rich Internet Application (RIA) jsou sou¢asnym trendem v publikovani prostorovych dat na internetu. Jedna
se 0 koncept webové aplikace, pfinasejici nastroje, postupy a konvence z desktop/server platformy do
interaktivnich webovych aplikaci. Ty jsou dostupné skrz webovy prohlize¢, odpada tedy nutnost instalace
jakéhokoliv programu, slozity proces obstaravani dat apod., coz pfinasi vysSi uzivatelsky komfort. RIA
vyzaduje specialni prostfedi pro pfenos pozadavk( klientll ze serveru. Z technického pohledu se jedna o
webovou aplikaci, ktera striktiné nevyzaduje tradi¢ni princip request/response. Typické webové stranky jsou
vytvofeny HTML kdédem na strané klienta, ktery je pfimo interpretovan webovém prohlize€i. Kazda takova
interakce na zakladé "klasického" pfistupu znamena odeslani nového pozadavku na server a vraceni
pozadovaného kodu mapy pro dalSi interpretaci a to i v pfipadé, Ze nasledujici poZzadavek na mapu je
viceméneé shodny s pfedchazejicim. Koncept RIA vyuziva odliSny postup, kdy je pouze nové nacitana ¢ast
dopInéna nezavisle na ¢asti jiz stavajici (Meier 2008). V pripadé takového pozadavku neni nutné provadét
cely proces, ale libovolnym poétem nezavislych pozadavkU Ize ovlivnit pouze ¢ast vysledku (Xu et al. 2004).
Mimoto se RIA ¢asto vyznacuje elegantnim grafickym provedenim, pravé diky moznosti aplikace nastroju,
které dfiv byly mozné pouze v desktopovém prostredi.

Pojem RIA se poprvé objevuje na prelomu tisicileti (Allaire 2002), avSak o plnohodnotném rozsifenim RIA do
oblasti GIS aplikaci mizeme hovofit nejdfive o cca 7 let pozdéji. Napfiklad technologie Microsoft Silverlight
byla spusténa az v roce 2007 (Johansson 2010), prostfedi ArcGIS pro Flex pro tvorbu GIS aplikaci
v prostfedi Flex dokonce az v zafi 2010. Termin RIA z pohledu webové aplikace nedefinuje pouze jednu
technologii. Jedna se o obecny koncept, tvofici zaklad typicky pro vice konkrétnich technologii jako napf.
AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), Microsoft Silverlight, OpenLaszlo, JavaFX, Adobe Flash,
Adobe/Apache Flex ¢i HTMLS5.

Obecné charakteristiky RIA (podle Nétek et al. 2013):
o Béh aplikace pouze v prostiedi internetového prohlizece
o Pfina8i vlastnosti a zvyklosti z desktopového do webového prostfedi
¢ Nevyzaduje zadné dodatecné instalace
e OkamZitd odezva bez nutnosti znovunacitani

e Podpora tzv. Multimedia Rich Elements (video, zvuky, animace, vektorova grafika, drag and drop,
klavesova navigace, ...)

o Nezavislost na zvolené platformé

¢ Rychlejsi zpracovani pozadavki

e Bohaté uzivatelské rozhrani

o Esteticky pfinos a grafické zpracovani

e Snadna distribuce a spusténi

e Podpora a bezproblémové zobrazeni na mobilnich zafizeni
e Dostupny zdrojovy kod

¢ Moznost uzivatelského pfizpasobeni

SERVISNE-ORIENTOVANA ARCHITEKTURA

V ramci implementace RIA v oblasti webovych aplikaci je stale Castéji skloriované vyuziti servisné
orientované architektury (SOA), tedy architektury orientované na sluzby. Prakticky neexistuje jednoznaéna
definice pojmu SOA - jedna se o obecny pfistup, obecnou koncepci pro kompozici sluzeb nezavislou
na implementaci a platformé. Typickym pfikladem realné implementace SOA (nejen) v oblasti GIS jsou
webové sluzby (viz. dale). Z vyétu principl SOA je pro praci s prostorovymi daty potfeba vyzdvihnout

3

nezavislost, interoperabilitu a standardizovany kontrakt, tedy poZzadavky, které jsou jiz ,standardné&“ kladeny
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na vyvoj modernich aplikaci. Z pohledt jak cild prace, tak aplikace nejmodernéjSich trend( v oblasti WebGIS
se ukazuje vyuziti principu SOA jako zasadni, které umozni naplnit stanovené cile (Schreiner 2007).

registr sluzeb

whledavani registrace

spotfebitel sluZby —— | producent sluiby
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Obr. 1. Zakladni elementy servisné-orientované architektury

WEBOVE SLUZBY

Webové (mapove) sluzby je aplikaci obecného principu servisné-orientované architektury. Jedna o fadu
standardd vyvinutych a rozsifovanych pod hlavickou sdruzeni Open Geospatial Consortium (OGC). Jsou
uréené pro sdileni geografickych dat v prostfedi internetu na principu SOA. Uzivatelé mohou jejim
prostfednictvim sdilet data, mapy i aplikace bez nutnosti lokalniho pfistupu k nim, v praxi tak uzivatel pracuje
pouze s daty skrz sluzbu, nikoli se surovymi daty (Panda 2005). Zakladni pfinosy webovych sluzeb obecné:

e uzivatel mGze mit pfistup k mapam z nékolika serverli a nemusi mit pozadovana data ulozena na
svém pocitaci €i serveru,

e data jsou ulozena a spravovana na jednom mistg,

e uZivatel neni zavisly na Zadné softwarové platformé& a obvykle ani nepozna, jaky software je
vyuzivan na serveru, ktery mapové sluzby poskytuje,

e pro pfistup a vyuziti dat obvykle postaci jednoducha aplikace na strané uzivatele (tenky klient ve
formé& webového prohlizece),

e uzivatel ma pfistup pouze k vyslednému obrazku sestavenému z dat, coz mUze snizovat riziko
zneuziti a nedovoleného Sifeni originalnich dat,

e centralni sprava dat na jednom misté zvySuje efektivitu a rychlost pfi snizeni finan¢nich naklad.

Webové sluzby si vyménuji data mezi serverem a klientem pomoci zasilani zadosti. Obé strany (server i
klient) si tak mohou navzajem rozumét. Klient webové sluzby vola vybranou metodu sluzby, pfedava ji
parametry volani a zpét od sluzby dostava odpovéd. Klientem webové sluzby maze byt bud uzivatelem
ovladana aplikace, nebo jina webova sluzba. Mapové sluzby pfedstavuji rozvijejici se technologii sdileni
prostorovych dat prostfednictvim Internetu/intranetu pro Siroké pole uzivatel(. Tyto sluzby poskytuji jistou
funkcionalitu pro praci s mapovymi kompozicemi a nevyzaduji od uzivatell Zadnou znalost technologie a ani
zadnou instalaci programovych produkt.

Hlavnim pfinosem webovych mapovych sluZzeb je umozZnéni sdileni dat v prostfedi Internetu. Uzivatelé tak
mohou sdilet mapy a aplikace bez nutnosti mit pfisluSna data na svém pocitaci nebo serveru. Mapova
sluzba mlze byt realizovana jako vefejné pfistupna nebo jako sluzba nevefejna, dostupna v ramci extranetu
¢i intranetu uzivatele s moznosti velmi detailni definice pfistupovych prav.

Do webovych mapovych sluzeb Ize zahrnout Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Web
Proccesing Service (WPS), Web Catalog Service (CSW), Geography Markup Language (GML), Keyhole
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Markup Language (KML) a dalSi. Dulezitym aspektem webovych sluzeb je moznost tzv. kaskadovani. Jedna
se o situaci, kdy jedna sluzba prebira prostorova data ze sluzby jiné. Tento princip umozrniuje kombinovani
vrstev a tvorbu novych odvozeny dat, typicky tematickych map (Nétek et al. 2013).

TRANSACTIONAL WEB FEATURE SERVICE

Z pohledu vyvoje aplikace pro potfeby Hasi¢ského zachranného sboru, respektive pozadavku ,on-screen®
editace v realném Case je zasadni sluzba Web Feature Service (WFS), respektive konkrétné jeji rozsifeni
Transactional Web Feature Service (WFS-T), které umoznuje operace s objekty v mapé skrz ,smart klienta®
umozniujici prostorovou i atributovou editaci: insertFeature, updateFeature, deleteFeature. Ridici operator
tedy mlze pfimo v prostfedi mapového klienta skrz webovy prohlize¢ spravovat/editovat data ve webové
aplikaci, tedy provadét aktualizaci v redlném Case.

Zatimco hojné rozsifena sluzba Web Map Service (WMS) pracuje vraci obraz v podobé rastrovych dat, WFS
poskytuje geodata ve formé& vektorové. Ktomuto U€elu slouzi Web Feature Service a format GML
(Geography Markup Language). V souc€asnosti se uziva specifikace WFS 2.0 (ISO 19142), ktera byla
uvedena v roce 2010. WFS sama o sobé umoznuje pouze vizualizaci vektorovych dat, pro moznost editace
je zasadni pravé jeji rozSiteni WFS-T.
Operace dostupné pro WFS-T (celkem 11):

e GetCapabilities - obsahuje informace o metadatech popisujicich sluzbu; povinnné,

o DescribeFeatureType - vypiSe typy dat,

e GetPropertyValue - umozhiuje ziskat hodnotu nebo hodnoty parametru objektu

o GetFeature — vraci vybranné objekty

e LockFeature - uzamkne objekt pfi editaci, aby nemohl byt editovan ze dvou mist zaroven

o GetFeatureWithLock — vrati vybranné objekty a uzamkne je

e Transaction - Uprava dat (vkladani, mazani, aktualizace),

e oOperace nad dotazy: CreateStoredQuery, DropStoredQuery, ListStoredQueries,
DescribeStoredQueries

SMART KLIENT

Z pohledu GIS komponentl, Ize jakoukoliv mapovou aplikaci pojmenovat jako tlusty nebo tenky klient
v zavislosti na tom jakou funkcionalitu poskytuje. Tenky klient je takovy klient, ktery neobsahuje zadnou
aplika¢ni logiku. Aplika¢ni logiku mu zprostiedkuje aplikaéni server, ke kterému tenky klient pfistupuje. V
pfipadé tenkého klienta probihaji veSkeré operace na strané fidiciho serveru a nikoliv na strané PC klienta.
Tenky klient je Casto pfedstavovan pouze WWW prohlize€em, a nevyZzaduje tedy Zadnou instalaci
programového vybaveni. Typickym pfikladem budiz internetova prohlizecka mapovych podkladd, aplikace
typu Google Maps apod. Technologie tenkého klienta umozZfiuje vyrazné snizit naklady na strané uZivatele.
Naopak tlusty klient ma v sobé vice funkci a vykonava Cast logiky aplikace. Na strané serveru je pouze
sluzba, ktera zpracovava pozadavky klienta do formy dotazt do pfisluSného datového ulozisté a obdrzena
data preposila zpatky na klienta. Data se tedy na serveru nijak nezpracovavaji. Veskera prace s vykreslenim
grafickych dat je na klientské aplikaci. Tlusty klient byva obvykle desktopovéa aplikace, kde je vyZadovana
instalace (ArcGIS for Desktop, QGIS, apod.). Vlastni data se prenasi ve formatu stanovené GIS softwarem.



GIS Ostrava 2014 27.—29. 1. 2014, Ostrava

o e 2ERIOO @ ome

e
)

2 \
s
) X ‘
- —— /'
r = i T ]
M : /
r _ G Mt Zan L I NG | ;
_ o BT WSS G e g + J
xi7vae o R i SR, R _“h Dpe b > . \,: o 3

Obr. 2. Grafické rozhrani smart klienta ArcGIS Viewer for Flex

Aplikace zaloZzené na konceptu RIA umoziuji vyuzit tzv. ,smart klienta“, tedy rozSifeni tenkého klienta
hierarchicky zafazené mezi tenky a tlusty klient. V praxi se jedna o rozSifeni moznosti a funkci tenkého
klienta, avSak stale plné v prostfedi webového prohlizee. Vysledna mapova aplikace je ulozena v HTML
dokumentu, diky ¢emuz neni vyZadovano pfizplsobeni aplikaci riznym platformam a staéi tedy definovat
pouze jedinou verzi. Ve srovnani s tenkym klientem zvolené fe8eni poskytuje vyssi technické i vykonnostni
moznosti. V klasickém pojeti (tenkého klienta) I1ze na mapové sluzby pohlizet dle jejich vlastnosti
nasledovné:

e Prohlizeci (vizualizagni) sluzby
o Editadni sluzby
e Stahovaci sluzby

Navrhovana aplikace kombinuje vSechny tfi zvolené vlastnosti. Samozfejmosti je funkce vizualizaéni,
stahovaci sluzba umozni vygenerovani mapové i atributové casti podle zadanych parametrl (rozsah,
méfitko, zvolené vrstvy Ci atributy, kompozi¢ni prvky) coz jiz byva zvykem u nejmodernégjSich feSeni.
Inovativni je v8ak implementace ,rezimu editace”, ktery aktivuje moznost upravovani topologie, atributd i
vyjadfovacich prostfedk( zvolené vrstvy pfimo v mapovém klientovi. Existuji 2 moznosti implementace ,on-
screen” editace do mapového klienta. Prvni vyuziva pfimého pfistupu do databaze k plvodnim datim skrz
robustni serverové feSeni (typické pro robustni mapové servery v nedavné minulosti). Druhé, efektivngjsi
feSeni, je postaveno na pfistupu servisné-orientované architektury (SOA), kdy (mapovd) data jsou sdileny
jako ,sluzba“ skrz internet. Tohoto principu vyuzivaji popularni webové mapové sluzby (WMS, WFS apod.).

Na zakladé podnétd a pfipominek Hasi¢ského sboru byl navrhnut koncept vizualizaéné-editaéniho klienta.
Z technologického pohledu vyuziva principt kombinace funkcionality RIA (=webovy klient, ktery edituje data)
a principu SOA, konkrétné rozsifeni WFS-T (= sdileni editovatelnych dat). Jako zakladni kamen byla pouzita
osvéd&ena technologie ArcGIS Viewer for Flex. Jedna se o open source fedeni firmy Esri, umoZzZiujici spravu
prostorovych dat s cilem vytvofit vysoce interaktivni webovou mapovou aplikaci. Prakticky se jedna o API
rozhrani (Application Programming Interface), kdy vyvojaf dostava k dispozici jiZ pfeddefinované knihovny a
nastroje, které mize dale rozSifovat a pfizplsobit tak aplikaci konkrétnim potfebam at uz z pohledu
funkcionality, obsahu, kompozice €i vzhledu (grafického rozhrani).

Vyvojafi mohou kombinovat jiz pfeddefinované funkce a/nebo vytvorit viastni nastroje ve formé tzv. widgetd
(zasuvnych modul(l). Principu widgetu bylo pouZzito pro implementaci editacniho nastroje pro potfeby
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Hasi¢ského sboru do klienta ArcGIS Viewer for Flex. Pokud je widget aktivovany, je mozna editace ,on-
screen®. Pokud je deaktivovany, veSkera data jsou dostupna pouze jako vizualizaéni sluzba. Zasadnim
poZadavkem (vedle vlastniho widgetu, ktery umoziuje editaci dat v klientovi z technologického hlediska) je
sluzba WFS-T, tedy mapovy obsah, které se v aplikaci zobrazi a v pfipadé aktivovani editace, je bude
mozno upravovat.

Pfinos tohoto FeSeni spociva v ,centralizaci” spravy dat, kdy data jsou umisténa na jediném misté a vSichni
uzivatelé k nim pfistupuji skrz sluzbu. Nedochazi k duplikaci dat, tzn., Ze jakoukoliv zménu je nutné provést
pouze jednou. Diky editaCnimu klientovi, pak tyto zmény Ize provadét pfimo ,on-screen®. Provedené zmény
jsou pak ihned ,pfekresleny” u vSech odbératell a tudiz je zaruena stala aktualnost. Takovéto feseni je pro
potfeby HasiCského zachranného sboru idealni. Editaéni widget umoziuje tfi zakladni operace: vlozeni
nového prvku, editaci/pfesun stavajiciho prvku a samoziejmé& smazani, to jak z pohledu lokalizace
(prostorova data) tak popisu a informaci (atributova data).
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Obr. 3. Modul umozhiujici ,on-screen® editaci prostorovych i atributovych dat

ZAVER

Smart klient pro potfeby krizového fizeni rozSifuje mozZnosti tzv. tenkého klienta (pouze vizualizaéniho
klienta) o moznosti dalSich analytickych nastroji. Koncept edita¢niho klienta na zakladé navrhu Hasi¢ského
zachranného sbhoru vyuZiva technologii ArcGIS Viewer for Flex. Zasuvny modul (widget) rozSifuje nabidku
nastroji o moznost ,on-screen® editace dat skrz prostfedi webového prohlize€e. Zasadnim pozadavkem pro
moznost editace je implementace webovych sluzeb, konkrétné WFS-T podporujici editaci prostoroveé i
atributové slozky dat skrz webovou sluzbu. Popisované feSeni smart klienta umoznuje vizualizaci i editaci
geodat plné skrz prostfedi webového prohlize€e. Bezpenost dat je zachovana dvouudroviiovym feSenim.
Uroveni editace je dostupna pouze autorizovanym uZivateliim (operator, administrator) po zadani hesla,
naopak uzivatel bez autorizace vyuziva funkcionalitu klasického vizualizaéniho klienta bez moZznosti editace.
Tento inovativni pfistup umozfiuje okamzitou aktualizaci v redlném nasazeni a tedy reakci zachrannych
sloZzek prakticky v realném &ase, coZ byva Casto zasadni pro podporu rozhodovani v procesu krizového
fizeni. Kombinace zvolenych technologii s sebou pfinasi pozitivum snadné pfizpUsobitelnosti a rozSifitelnosti
aplikace, coZ v mnohém usnadriuje jak vlastni nasazeni aplikace, tak i jeji naslednou spravu a udrzbu.
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