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Abstrakt

Zemémeficky ufad je spravcem Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED®), ktera je dle zadkona o
zemémeéfictvi zavazna pro tvorbu statnich mapovych dél v méfitku 1 : 10 000 a menSim a podkladem pro
tvorbu informacnich systém( vefejné spravy obsahujicich data. Vztahuje se na ni tedy povinnost
poskytovani dat dle Smérnice INSPIRE. Svym obsahem zahrnuje rizné geografické objekty jinak
spravovaneé specializovanymi spravci.

Prispévek je zaméren na stav splnéni jednotlivych povinnosti INSPIRE a na pfikladu tématu dopravni sité
budou demonstrovany problémy, které bylo tfeba fesit v pribéhu transformace datové sady ZABAGED® do
struktury pozadované INSPIRE. Posledni ¢ast nastini moznost elegantnéjSiho feseni odpovidajiciho duchu
zasad INSPIRE.

Abstract

Land Survey Office is the administrator of Fundamental Base of Geographical Data (ZABAGED®), which is
according to the Surveying Act, binding for creation of state map series at the scales 1:10,000 and smaller
and a background for information systems of Civil Service that contain data. Therefore there is the obligation
of providing the data according to the INSPIRE Directive applied. ZABAGED® contains different features
that are maintained by specialised administrators.

The paper is focused on the state of fulfilment of individual INSPIRE dues and problems that had to be
solved during the transformation of ZABAGED® data set to the structure required by INSPIRE will be
demonstrated on the example of transport networks. The last part of the paper will outline a possibility of a
solution that fits the INSPIRE principles.
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uvoD

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je digitalni geograficky model uzemi Ceské
republiky (CR). ZABAGED® je soudasti informadniho systému zemé&méfictvi a patfi mezi informaéni
systémy vefejné spravy. Je vedena v podob& bezesvé databaze pro celé uzemi CR, v centralizovaném
informaénim systému spravovaném Zeméméfickym Gfadem (ZU). V sougasné dobé& obsahuje 123 typd
geografickych objektu. Polohopisna ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové
informace a popisné informace o komunikacich a dalSich skupinach objektu.

S ohledem na § 4a odst. 4 zakona 200/1994 Sb., o zemémeéfictvi a o zméné a dopInéni nékterych zakon
souvisejicich s jeho zavedenim [1], je ZABAGED® zavazny pro tvorbu statnich mapovych dél v méfitku
1:10 000 a menSim a podkladem pro tvorbu informacnich systému( vefejné spravy obsahujicich data.
Ustanoveni véty prvni se nevztahuje na statni mapova dila a informaéni systémy uréené pro potieby
zajistovani obrany statu a krizového fizeni.
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1. ZEMEMERICKY URAD A INSPIRE

ZU je povinnym poskytovatelem dle zakona &. 123/1998 Sb. [2] a zakona ¢&. 380/2009 Sb. [3] Proto bude
tedy data ZABAGED® poskytovat v souladu se Smérnici INSPIRE [4].

Témata z pfiloh INSPIRE Ize podle pfistupu ZU k nim s ohledem na INSPIRE rozdélit do &tyF skupin.

V prvni skupiné jsou témata, u kterych ZU predpoklada harmonizaci dat. V této skupiné jsou témata, ktera
jsou pIné& v kompetenci ZU a nikdo jiny data do nasich databazi nedodava, a tak je mozno jejich harmonizaci
zabezpecit vlastnimi silami. Jedna se o nasledujici témata, v zavorce je uvedena PFiloha, ve které je dané
téma uvedeno:

Soutadnicové referencni systémy (Pfiloha 1),

Systémy geografickych soufadnicovych siti (Pfiloha 1),

Zemépisna jména (P¥iloha 1),

Nadmofrska vyska (Pfiloha Il),

Ortofotosnimky (PFiloha II).

Druha skupina obsahuje témata, pro ktera ZU shromaZduje data od rdznych poskytovatelt a proto je treba
spoluprace s ostatnimi organizacemi za uc¢elem publikace narodni datové sady harmonizovanych dat:
Dopravni sité (Pfiloha 1),

Vodstvo (Pfiloha I),

Krajinny pokryv (Pfiloha ),

Budovy (P¥iloha II).

Ve treti skupiné jsou data, u kterych chce byt ZU jen drZitelem kopie dat nebo jejich &asti, protoZe je téma
jako narodni sada zpracovano Ceskym ufadem zeméméfickym a katastralnim nebo data ZU pouze prebira a
nikterak do nich nezasahuje:

Uzemni spravni jednotky (Pfiloha 1),

Adresy (Pfiloha 1),

Chranéna uzemi (Pfiloha 1),

Geologie (Priloha 1),

Vefejné sluzby a sluzby vefejné spravy (PFiloha IIl),

Vyrobni a primyslova zafizeni (Pfiloha Ill),

Zemeédélska a akvakulturni zafizeni (Pfiloha llI),

Spravni oblasti, chranéna pasma, regul. Uzemi a jednotky podavajici hlaseni (PFiloha Il1).

Ve &tvrté skupiné jsou zbyvajici témata, jejichz data ZU vibec nevyuziva.

2. TECHNICKE RESENi HARMONIZACE

Témata Soufadnicové referenéni systémy a Systémy geografickych soufadnicovych siti nestanovuji postup
pro harmonizaci datové sady, ale tvofi jen referenéni ramec pro zpracovani ostatnich témat. Pro Systémy
geografickych soufadnicovych siti byla ze strany ZU vytvofena sit, kterou mohou dal$i poskytovatelé vyuzit
pfi pfipravé a zpracovani svého odborného datového obsahu.

Doposud byla zpracovana témata Zemépisna jména, Vodstvo a &aste€né Dopravni sité. Data jsou
transformovana do struktury, jak je stanovena jednotlivymi technickymi specifikacemi [5, 6, 7] a tato data
jsou pak zpfistupnéna v souladu s technickymi specifikacemi jako prohlizeci sluzba (WMS). Pro témata
Vodstvo a Zemépisna jména je zatim poskytovana stahovaci sluzba ve formé objednanych soubora.
V souc€asné dobé se dokonéuje zpfistupnéni pomoci stahovacich sluzeb (WFS).

Obecné |ze Fici, ze pfiprava datovych sad je slozitéjSi nez harmonizace sluzeb. Harmonizace dat byla
provedena v Oracle s pomoci SQL pfikazu.

V prvni fazi pfipravy byly objekty a atributy nasi databaze parovany s objekty a atributy, které pozaduje
INSPIRE. Toto feSeni je ovlivnéno jednak strukturou ZABAGED®, ktera vznikla téméf pfed dvaceti lety a na
druhé strané téz strukturou, jak jsou data dodavana od odbornych spravc.

Ve druhé fazi dochazi k transformaci a automatickému zpracovani nékterych objektu a atributd. Ke zménam
nedochazi v produkéni, ale v publikaéni databazi. Jako pfiklad mize poslouzit zména geometrie, kdy je
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v ZABAGED® veden objekt jako liniovy, ale INSPIRE jej poZaduje jako bodovy, napf. Zelezni¢ni pfejezd.
Pak je uren prisecik prejezdu s zeleznicni trati. Atributy jsou bud vyplhovany automatizované (napf. vime,
Ze veSkera zemépisna jména jsou v Cestiné a psana latinkou, pfipadné dochazi k transformaci naSich
atribut na Ciselniky INSPIRE, coz v nékterych pfipadech neni zcela jednoznaéné. Zatim nejsou pfipojovany
asociacni role na objekty datovych sad jinych spravcu.

Ve treti fazi je pak nastavena WMS prohlizeci sluzba a zobrazeni jednotlivych objektl tak, jak je pozadovano
technickou specifikaci pro dané téma.

Vzhledem ktomu, zZe poskytovani GML 3.2.1 zatim neni standardné implementovano v komerénich
softwarech, je stahovaci sluzba zatim feSena Upravou zdrojového GML ve verzi 2.0, ze které je pomoci xslt
transformace vyvinuté na ZU vytvaren soubor GML ve verzi 3.2.1.

Obr. 1. Ukazka WMS pro téma Dopravni sité nad ortofotomapou

3. PROBLEM DOPRAVNICH SiTi

Dopravni sité jsou v INSPIRE rozélenény do péti aplikacnich schémat pro dopravu silniéni (avSak zahrnuje i
dal§i typy komunikaci — napf. cyklostezky, cesty, péSi zony aj.), zelezni¢ni (v€etné pozemnich lanovych
drah, tramvaji, metra atd.), lanovou (visuté lanové drahy a vleky) a leteckou. Na pfikladu silniéni dopravy
bude demonstrovan pfiklad problém, se kterymi je tfeba se pfi budovani narodni datové sady vyrovnat.

ZABAGED® obsahuje evidované silnice, které ZU ziskava ze silniéni databanky RSD, neevidované silnice,
které jsou ziskavany vlastnimi silami z ortofotosnimkd a terénniho mapovani, sit ulic pfebiranou z RUIAN
nebo v pFipadné nepojmenovanych ulic vytvafenou ZU. Ulice jsou v souasné dobé& vedeny duplicitné se
silnicemi. Dale ZU vede polni a lesni cesty, u kterych rozliSuje, zda je cesta udrzovana, neudrZovana a
hibitovni nebo parkova. Hibitovni a parkové cesty nejsou kvdli jejich pfilisné hustoté do transformace
zahrnuty. INSPIRE vSak vSechny vyjmenované objekty chape jako jeden typ objektu Road Link, ktery je
rozliSen pomoci negeometrického objektu tzv. Transport Property, konkrétné Functional Road Class.

Na koncich kazdého silni¢niho Useku jsou uzly, které se pomoci atributu rozlisuji, o jaky typ uzlu se jedna.
VétSinou se jedna o kfiZzovatku nebo uroviiové kfiZzeni se Zelezni¢ni trati. Zvlastnim pfipadem kfiZovatky je i
kruhovy objezd, ktery je mozno fesit bud’ jako soustavu kfizovatek a kruhovych uUsekl nebo jen symbolicky
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jako bé&znou kfiZzovatku s rozliSenim, Ze se jedna o kruhovy objezd. Vyhodou druhého feSeni je, Ze odpadaji
problémy s navazovanim Transport Properties na jednotlivé Useky a se spojovanim usek( do vétSich celku
(napf. silnice daného Cisla). V ZABAGED® jsou vedeny jen uzlové body na evidovanych silnicich —
kfizovatky, konce silnic, pseudouzly (uzly na hranicich okresu) a pfipadné Zelezni¢ni prejezdy, které je vSak
v pfipadech, kdy je pfejezd vyjadien linii, tfeba pfevést na bod a silniéni Usek na pfejezdu rozdélit. Problém
je vtom, ze kfizovatky jsou vedeny pouze, pokud se protina evidovana silnice s dalSi evidovanou silnici. Je
vSak tfeba doplnit jeSté& spoustu kfizovatek, kdy na evidovanou silnici Usti lesni cesta, ulice nebo jiny typ
komunikace, kfizovatky lesnich cest, ulic, neevidovanych silnic atd. Zaroven je tfeba silnici v takovém misté
rozdélit na jednotlivé useky. Pfehled uvadi nasledujici tabulka.

Tab 1. Upravy objektdl v souvislosti s transformaci dopravnich siti dle INSPIRE: Co je tfeba udé&lat
s objektem uvedenym v Ffadku, pokud jej kFizi objekt uvedeny ve sloupci.

Evidovana Neevidovana Cesta Ulice Zelezniéni
silnice silnice prejezd
Evidovana silnice nic uzel + délit uzel + délit  uzel + délit uzel +délit
Neevidovana uzel uzel uzel +délit uzel +délit uzel +délit
silnice

Cesta uzel uzel uzel pseudouzel uzel + délit

Ulice uzel uzel pseudouzel uzel uzel + déelit
Zelezniéni prejezd  prevod na bod pfevod na bod pfevod na pfevod na X

bod bod

Tim vSak problémy nekonéi. Dle INSPIRE je tfeba zajistit kontinuitu verzi a identifikator( objektl, pokud
nedoslo ke zméné dat. Je tedy mozné dané objekty vytvofit, ale pfi dalsi aktualizaci dat pro INSPIRE je tfeba
zajistit, aby nezménéné objekty uzll a Usekl, které vznikly rozdélenim uUsekd vedenych v produkéni
databazi, mély stejny identifikator, jaky jim byl (automatizované) pfifazen pfi tvorbé publikaéni databaze
INSPIRE.

4. MOZNA RESENI

Dosavadni feSeni spo€iva v rozdéleni vSech komunikaci dal$imi druhy komunikaci, které jsou ziskavany od
riznych spravcl. Zaroven jsou vytvofeny potfebné uzly. Kontinuita verzi je v sou€asné dobé zajiSt€na
pomérné slozitym algoritmem, ktery porovnava starou a novou verzi publikaéni databaze. Samostatnym

problémem je pak rozhodnuti, které zmény jsou zménami takového rozsahu, zZe se jedna o novy uzel a kdy
jde jen 0 zménu verze (napf. posun, pfipojeni nové cesty apod.).

Vyhodou jednotného feseni je pak moznost navazovat odborné Transport Properties na jednotnou geometrii
pomoci linearniho referencovani tak, aby promitnuti dané linearni reference do klasickych soufadnic vedlo
vzdy ke stejnému vysledku, i kdyz bude pouzita dopravni sit od jiného poskytovatele, nez kterou vyuziva
dany spravce. Pak bude mozné v ramci mapovych sluzeb kombinovat data rdznych poskytovatelu, coz
odpovida pozadavku INSPIRE, podle které maji byt data vedena jednou a ulozena tam, kde mohou byt
udrzovana nejefektivnéji a zaroven by mélo byt mozno kombinovat prostorova data z rlznych zdrojd a sdilet
je s mnoha uzivateli a aplikacemi. Z tohoto divodu je tfeba provést nejen stykovani na hranicich, ale
zaroven by stejnym zpusobem mél byt i v zahranici jednotny datovy zdroj.

V sou€asné dobé probiha jednani vramci Technické pracovni skupiny pro data pfi KOVIN s ostatnimi
poskytovateli, jak dany problém fesit.

Moznosti je vice. Jako nejjednodussi momentalni feSeni se jevi vést veSkeré prvky pozadované INSPIRE,
coZz ma v8ak nevyhodu vtom, Ze pak je tfeba takové objekty udrZovat. Dale je moZno pokradovat
v sou¢asném zpusobu feSeni, coz by ovSem vyzadovalo od spravci odbornych dat, aby nové vzniklou
geometrii pfevzali a své Transport Properties referencovali k této geometrii. DalSi moznosti je vést jako
atribut délku Useku v databazi spravce a na zakladé té stanovit koeficient pro pfepocet linearni reference.
Tato mozZnost v8ak bude vyZadovat daldi analyzy.

V kazdém pfipadé je nutné, aby se spravou podkladovych dat zabyvala organizace, ktera shromazduje data
rliznych spravcu, aby tato data integrovala i technicky v souladu se standardy.
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5. ZAVER

INSPIRE stavi na principech nejjednodussi udrzby a efektivity pfi vedeni dat. Zaroven dba na moznost
bezproblémového kombinovani rliznych datovych sad. Z nastinénych problému vyplyva, Ze ne vSechna data
mohou byt efektivné udrzovana jednou organizaci, ale je tfeba, aby jedna organizace provedla integraci
riznych datovych sad tak, aby se nejednalo o oddélené datové sady. Toho je v soucasné dobé mozno
nejjednodusdeji dosahnout vytvofenim jedné spole¢né geometrie, kdy by si kazda organizace mohla vést
vlastni data pro Transport Properties v modelu linearniho referencovani. K vzajemnému propojeni by doslo
na zakladé SirSi spoluprace i mezi tématy a staty. Pak budou data interoperabilni nejen technicky, ale bude
mozné na takova data napojit atributy jinych spravcd a tak informace bezproblémové skladat z vice zdroj.
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